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Concentrically braced frames (CBFs) have become prevalent as a lateral 

load resisting system due to their rigidity, low lateral displacement and 

ease of implementation over the last three decades. These advantages 

encourage the increasing utilization of this system in the construction 

industry. Despite the advantages of CBFs, the lack of ductility and 

buckling of the bracing element before yielding is the main disadvantage 

this lateral system. In the last three decades, studies have become focused 

on the ductility and energy dissipation of the CBFs that were modified in 

terms of using dampers and fuse segments. The current study aims to 

presents an innovative Composite Buckling Restrained Fuse (CBRF) to be 

used as a bracing segment. CBRF with relatively small dimensions is an 

improvement on Reduced Length Buckling Restrained Brace (RL-BRBs) 

as a hysteretic damper with different performance in tension and 

compression. Extra tensile elements in a novel configuration were used to 

compensate for the limitation of tensile strength that exists in bracing 

elements containing ordinary fuse segments. Here, some key design 

parameters of CBRF such as length and cross-sectional area of the core 

are discussed theoretically. Two specimens were designed and tested 

under cyclic loads. Moreover, the hysteretic response of the specimens 

was evaluated to calculate their strength adjustment parameters. The 

results indicate that the proposed CBRF has a ductile behavior with an 

average strain of 5% and high energy absorption capacity along with 

sufficient tensile strength. 
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,( Ăùºêù 

ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ yÅwþù ćwă½wîăv½ Ătv½v ¾z ā¿wÅ ûwêê´ù ÿ ûwÅºþĄù ÇĒ£ āºúÝ ¿wz¾ĉ¹ ¿v  Ĉõwù ÿ Ĉýw« ¡wùºÍ Èăwí ćv¾z Ĉĉwă

ĂýĀñ Ăz ¢Åv ā¹Āz ĂõÀõ¿ ËĀÎ¸õv ĈöÝ ûwú¤·wÅ Ăz ¹½vÿ Ĉ{ýw« ćwă½wz ¿v ĈÉwý ā¿wÅ ¾¤úí ā¿ÿ¾ùv Ăí ćv  v½ ćvĈù  ĂýĀò°Ċă Ăí øĊþĊz

ø¤ÆĊÅ Ă°¸ĉ½w£ Ăz v½¼ñ Ĉăwòý ¾ñv )ºÉwz āºÊý ĂĊ{Þ£ ûj ½¹ ĂõÀõ¿ ćv¾z Ĉ£vºĊĄú£ ā¿wÅ ćwă  ¢ùºé Ăí ¢åwĉ øĊăvĀ· ½¹ I¹ĀÉ Ă¤·vºýv ćv

ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ûwú¤·wÅ Ăz ¾Êz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z Ĉzwé ćwă  ¹ÿº³ Ăz ¾¤ÊĊz Ûwæ£½v wz wă,.0  ûwú¤·wÅ ćv¾«v wz ÈĊ~ ówÅ,+  Ăýw· Ăê{Õ

 ówÅ ½¹ ĀñwîĊÉ ĂúĊz,33. Ĉù ¿wz ć¹ĒĊù  ¹¹¾ñ8,7) ¥½Āý ĂõÀõ¿ ¿v ô{é w£  ówÅ ½¹ ªĉ½,44/ ā¿wÅ Ić¹ĒĊù  Ăz IĈÊú· xwé ćv½v¹ ćwă

ûvĀþÝ wz ā¿wÅ ôîÉ Ĉú¤ÆĊÅ ÷ÿwêù ÿ ¾ĉ¼~  ø¤ÆĊÅ ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ ā¿wÅ ćwă Ĉù xĀÆ´ù óÿvº¤ù ćv  ĂõÀõ¿ üĉv ÛĀéÿ wz )ºýºÉ

xwé Ăz Ĉývÿv¾å ¡wùºÍ Ċ£ ĈÉĀ« ¡đwÎ£v ćv½v¹ ć¹đĀå ĈÊú· ćwăĂþĉÀă )ºĉ¹¾ñ ¹½vÿ ûĀ¤Å Ăz ¾ ĂÚ³Ēù ôzwé ć  Ĉñºþív¾~ ÿ ć¿wÅ¿wz ć

Ç¾òý ¾ĊĊâ£ wĊý¹ ½¹ w£ ºÉ ¦Ýwz ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ āºĉ¹ yĊÅj Ówêý üĊĉj ½¹ Ĉĉwă Ăùwý  ā¿wÅ  ¹¹¾ñ ¹w¬ĉv ć¹đĀå ćwă8-7 Ă«Ā£ Ä~ ûj ¿v )

ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz Ĉýwú¤·wÅ ûv½wîýwúĊ~ ÿ ûw³v¾Õ ā¿wÅ ćwă ö« Àí¾ú¤ù Ĉ{ýw« ÷ÿwêù ¾ÍwþÝ wz ćv ÛĀý üĉv ½¹ Ĉñºĉ¹ yĊÅj )ºĉ¹¾ñ y

ø¤ÆĊÅ Ĉù ¾¬þù ĈÍw· ĂÞÖé Ăz wă Ĉù Èăwí y£v¾ù Ăz ć¿wÅ¿wz ĂþĉÀă ÿ ºÉ øă ćºþz½wĄù xwé ø¤ÆĊÅ )¢åwĉ ĂýĀúý ½Ā´ù  üĉv ¿v ćv

ø¤ÆĊÅ Ĉù wæĉv ûj ½¹ v½ ĈñºýĀÉvºå Èêý ¿ĀĊå ĂÞÖé ûvĀþÝ Ăz ºþz½wĄù ĀÒÝ Ăí ¢Åv wă ă ĈĉwĉvÀù ½wþí ½¹ ø¤ÆĊÅ üĉv )ºþí Ĉ¤¸Å ûĀ°ú

ôîÉ ¿v û¹Āz Ăå¾Í Ăz ûÿ¾êù ÿ v¾«v ¢õĀĄÅ Iøí Ĉ{ýw« ûwîù ¾ĊĊâ£ I¹wĉ¿ Ĉ{ýw«  ½v¹½Ā·¾z ĈÊú· xwé ø¤ÆĊÅ wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉúí ć¾ĉ¼~

ôîÉ ÈĉvÀåv ćÿ½ ¾z ¡wÞõwÖù ôĊõ¹ üĊúă Ăz )¢Åv øă ćwăºþz½wĄù ć¾ĉ¼~  Àí¾ú¤ù ¹¾z½wí¾~ ø¤ÆĊÅ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ½Ā´ùºĉ¹¾ñ Ăă¹ ĂÅ ½¹ )

£ Ă¤É¼ñÈăÿÂ~ ÿ ¡wêĊê´ ā¹¾¤Æñ ćwă ôîÉ ÈĉvÀåv ½ĀÚþù Ăz ćv ºþz½wĄù ć¾ĉ¼~S  ¡wêĊê´£ üĉv āºúÝ ½¹ )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ½Ā´ù øă ćwă

ĂÞÖé ĂĊ{Þ£ I¡đwÎ£v ½¹ Ĉ£w³ĒÍv Ătv½v wz w£ ā¹Āz ûj ¾z ĈÞÅ ôîÉ ćv  ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z Ĉ£vºĊĄú£ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wĉ ºþz½wĄù ĀÒÝ ½¹ ¾ĉ¼~

ÒÝ ÷wòþă¹ÿ¿ ÈýwúíôîÉ Iºþz½wĄù Ā ĂýĀúý üĉv ¿v )ºþă¹ ÈĉvÀåv v½ ûj ć¾ĉ¼~ Ĉù wă  ĈÉÀâõ ±ĀÖÅ ÷ÀĊýwîù wz ów~ ĈíwîÖÍv ¾ñv¾Ċù Ăz ûvĀ£

 ówÅ ½¹ ĈíwîÖÍv,43- ć¹ĒĊù 8.7 ówÅ ½¹ ãĀ~Ā~ ĈíwîÖÍv ówÎ£v I,44.  ć¹ĒĊù8/7ĈÉÀâõ ĈíwîÖÍv ¡wÞÖé I v½ÿ¹ ÿ ĈÖ· Ĉý807 

)¹Āúý ā½wÉv   

Çÿ½ ¾òĉ¹ ¿v ÀĊý āºýĀÉ ć½w« ¡wÞÖé wĉ ĈúĊöÆ£ ćwă¾ñv¾Ċù Ĉù ćÁ¾ýv āºþþí ìöĄ¤Æù ćwă ôîÉ ¢Ą« Ăí ºþÉwz  û¹¾í ¾ĉ¼~

ø¤ÆĊÅ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćºþz½wĄù ćwă ĂýĀúý )ºý¾Ċñ ÞÖé ĂĊõÿv ćwă½wz üĊ¤Æ¸ý ćÁ¾ýv x»w« ć¹đĀå ¡w  ćv¾z ¾þĊîÅv ÿ Ĉö[í ÔÅĀ£

·wÅ ½¹ ā¹wæ¤Åvûwú¤ ô~ ÿ wă  ówÅ ½¹ wă,42- ºĉ¹¾ñ Ătv½v 81 '27¢úÆé ½¹ ć¾Ċñ½v¾é üúÑ ¡ÿwæ¤ù Ĉzv¾· ÷ÀĊýwîù wz ¡wÞÖé üĉv )  ćwă

z ć¹ÿ½ÿ ćÁ¾ýv ¿v ć¹wĉ¿ ½vºêù ûºÉ ìöĄ¤Æù y«Āù ā¿wÅ ¡ÿwæ¤ùĈù ø¤ÆĊÅ Ă  Ĉzv¾· ¿v ÃwÅv üĉv ¾z )ºýĀÉRĀÒÝ  wĉćwÒÝv  ā¿wÅ ĈöÍv

Ĉù ÐĉĀÞ£ wĉ ¾ĊúÞ£ ôzwé Ĉ¤³v½ Ăz IĈñºýĀÉvºå Èêý ćwæĉv wz ĂÞÖé ÿ āºÉ ć¾ĊñĀö« ĂýĀúý ¿v )ºÉwz Ĉù ¡wÞÖé üĉv ć¹¾z½wí ćwă  Ăz ûvĀ£

$ ôîÉ Ĉ¨ö¨ù ĈúĊöÆ£ ćwă¾ñv¾Ċù ā¹wæ¤Åv,
TADAS#  ÿX $ ôîÉ-

ADAS #83 '47I ¡wÞÖé øtwé ºýĀĊ~ 8,+7 ôýw~ ÿ ĈÉ¾z ćwă  ½¹

ºþz½wĄù ûÿ½ĀÉ ćwă  ćÀí¾ù ĈúĊöÆ£ ¾ñv¾Ċù ¡wÞÖé üĊþ°úă ÿ8,,7  ĈĉwĄ¤ýv ÿ8,-7 )¹Āúý ā½wÉv   ìĉ ûvĀþÝ Ăz ć¹đĀå Ăêö³ ¿v ā¹wæ¤Åv

 ówÅ ½¹ ½wz üĊ¤Æ¸ý ćv¾z ĈĉwĄ¤ýv ĈúĊöÆ£ ¾ñv¾Ċù,.30  Ĉåwí ć¾¤í¹ ĂõwÅ½ ½¹8,.7  w¤Åv½ üĉv ½¹ )¢å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āù

 yĊõºþÝ ówÅ ½¹ ûv½wîúă ÿ-+,/  ć¹ĒĊù8,- ',/7 ½¹ ûj ā¹wæ¤Åv ÿ ć¹đĀå Ăêö³ ć¾z½wz ¢Ċå¾Ù ¿v ĈÉwý ¢ĉ¹ÿº´ù Üå½ ½¹ ĈÞÅ I

ºþz½wĄù ā¿vÿ½¹ ćwă Çÿ½ üĉv )ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv ¾òĉºîĉ Ăz āºÉ ÇĀ« Ăêö³ øĊý ÿ¹ ¿v IĂêö³ ¢·wÅ ćv¾z ûwÊĉv )ºý¹Āúý ćv  ¿v ûj ½¹ Ăí ¢·wÅ

ôĄÅ IyÅwþù ¢Ċå¾Ù wz Ăêö³ ºĊõĀ£ ºýÿ½ w£ ºĉ¹¾ñ y{Å I¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv Ăêö³ øĊý ¡½ĀÍ Ăz ć¹đĀå ç½ÿ ÿ¹ ÃR¾R~  ¹¹¾ñ ¾£8,/(,27 ) 

ÇĒ£ ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v Èýwúí ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z wă   ºĉ¹¾ñ ¦Ýwz ºþz½wĄù ĀÒÝ ÷wòþă¹ÿ¿ w£½¹ ûĀåºù ºþz½wĄù  ûvĀþÝ Ăz ĈÉ¾z ½vĀĉ¹

 ĂĊõÿv āºĉvÈýwúí ûv½wîúă ÿ ĀþĊÉĀĉ ÔÅĀ£ ć¾ĉ¼~wý 8,37)¹ĀÉ ±¾Öù I í ºþz½wĄùÈýwú ãĒá ÿ ü¤z ½¹ ûĀåºù ¾ĉ¼~wý  ½v¾é ćwăºþz½wĄù I½v¹

Èýwúí ćwăºþz½wĄù ÿ Ăù½j ü¤z ćvÀ«v ½¹ Ă¤å¾ñ āv¾úă Ăz ć¹đĀå Ă¤Æă wz ć¿ÿ¾ùv ¾ĉ¼~wý  IĈþ¤z ãĒáÇĒ£ ¾òĉ¹ ¿v  ½¹ ûvºþúÊýv¹ ćwă

Èýwúí āºĉv Ăz ĈÊ¸z èê´£ ĂÍ¾Ý ôîÉ ÈĉvÀåv ½ĀÚþù Ăz ºþz½wĄù ĀÒÝ ûºÉ xw£ v ā¹Āz ć¾ĉ¼~¢Å 8,47)   ówÅ ½¹ ûv½wîúă ÿ ĈözwÅ-++, 

                                                           
̸ Triangular Added Damping And Stiffness, TADAS 
̹ Added Damping And Stiffness, ADAS 
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 ć¹ĒĊù8-+7I Èýwúí ćwăºþz½wĄù ¿v ā¹wæ¤Åv ć¿wÆõºù ÿ ĈÅ½¾z Ăz øă ¡½ĀÍ Ăz ¾ĉ¼~wý xwé ½¹ ½Ā´ù  Ĉýwú¤·wÅ ćwă.  ÿ1  Ăê{Õ ÿ ìĉ wz

)¢·v¹¾~ Ăýwă¹ ÿ¹   ówÅ ½¹ èĊê´£ üĉv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý-++/ ºĉ¹¾ñ ¾Ê¤þù wîĉ¾ùj ¹đĀå ā¿wÅ Ăùwý üĊĉj ÔÅĀ£ wúþăv½ ìĉ ¡½ĀÍ Ăz 8-,7 )

 ówÅ ½¹ ûv½wîúă ÿ Ĉö{ù¾£-++1  ć¹ĒĊù8--7 ĈÅ½¾z Ăz I1 Èýwúí ºþz½wĄù ĈăwòÊĉwù¿j ĂýĀúý  )ºþ¤·v¹¾~ ¡ÿwæ¤ù óĀÕ ÿ ãĒá wz ¾ĉ¼~wý

 ówÅ ½¹ Ĉýđÿ¿wù )¹Āz āw£Āí óĀÕ wz ćÀí¾ù Ă¤Æă ÿ Ĉ¤ĉ¿Ā ùwí ãĒá wz wăºþz½wĄù ¹wĉ¿ ćÁ¾ýv ëĒĄ¤Åv ¢Ċå¾Ù ¿v Ĉíw³ ªĉw¤ý-++3 

 ć¹ĒĊù8-.7 Èĉwù¿j ìĉ ½¹ IIôùwí ÃwĊêù Èýwúí ºþz½wĄù ¡wÞÖé ¿v ā¿wÅ ¿ĀĊå Ić¹đĀå ºþz½wĄù ¿v ćĀÒÝ ûvĀþÝ Ăz āw£Āí óĀÕ ¾ĉ¼~wý  Ićv

÷ÿwêù ½¹  ówÅ ½¹ ûv½wîúă ÿ ć¾ăwÕ¾Ċù w¤Åv½ üĉv ½¹ )¹Āúý ā¹wæ¤Åv Ăù½j ü¤z ûwú¤·wÅ ìĉ ć¿wÅ-+,,  ć¹ĒĊù8-/7 óĀÕ ¾§v ĈÅ½¾z Ăz I

Èýwúí ºþz½wĄù  wz ¡wÞÖé ćv¾z đwz ćÁ¾ýv ëĒĄ¤Åv yĉ¾Ñ ¿v Ĉíw³ ªĉw¤ý )ºþ¤·v¹¾~ ĈăwòÊĉwù¿j ¡½ĀÍ Ăz ćÁ¾ýv ëĒĄ¤Åv ûvÀĊù ½¹ ¾ĉ¼~wý

Èýwúí ºþz½wĄù ¿v ā¹wæ¤Åv ûj ¿v Ä~ )¹Āz ¾£ āw£Āí óĀÕ ā¿wÅ ¿ĀĊå ÷ĀĄæù wz āw£Āí óĀÕ ¾ĉ¼~wý ă ÔÅĀ£ ºþz½wĄù ĀÒÝ ½¹ ćv ûv½wîúă ÿ ĈĉvºĉĀ

 ówÅ ½¹-+,0 8-07 Ĉåwí ÿ ĈĉĀ°í I8-17 Ĉ«vÀĉ¹ ÿ Ĉĉwþå I8-2 '-37  ówÅ ½¹ ûv½wîúă ÿ ćºú´ù üĊþ°úă ÿ-+,3 8-4 '.+7  ¹½Āù

)¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ÿ èĊê´£ 

Èýwúí ¿ĀĊå ĈăwòÊĉwù¿j ĈÅ½¾z ãºă I¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹ üĉĀý Ĉ¤ĉ¿Ā ùwí ¾ĉ¼~wý. ICBRFI  ûvĀþÝ Ăz ā¹wæ¤Åv ćv¾z ¿v ćĀÒÝ

øă ćwăºþz½wĄù Ĉù ½Ā´ù Èýwúí ćwăºþz½wĄù Ă¤åwĉ ôùwî£ IĂÞÖé üĉv )ºÉwz āw£Āí óĀÕ ¾ĉ¼~wý/ IBRBs(RLI  ć¾z½wz ¢Ċå¾Ù ÿ ¹¾îöúÝ ćv½v¹

 ¿v ĈÉwý ¢ĉ¹ÿº´ù w£ ¢Åv āºÉ ¦Ýwz ¿ĀĊå üĉv ½¹ Ăýv½ÿjĀý ±v¾Õ ìĉ ½¹ äÝwÒù ĈÊÊí ćwÒÝv ¿v ā¹wæ¤Åv )¢Åv ½wÊå ÿ ÈÊí ½¹ ¡ÿwæ¤ù

¾Ù Èăwí ćv½v¹ ćwăºþz½wĄù ĈÊÊí ¢ĊåRLBRB ā¿wÅ ¿ĀĊå ûvĀþÝ Ăz  )¹¹¾ñ Üæ£¾ù ćv ÿ ć¹wĄþÊĊ~ ¿ĀĊå ¡wĊtÀ« Ătv½v ¿v Ä~ Ăõwêù üĉv ½¹

¾¤ùv½w~ ā¿¾õ ¹¾îöúÝ IĈ³v¾Õ ½¹ ¾§Āù ćwă Ă·¾¯ ć½v¼ñ½wz ¢´£ ĈăwòÊĉwù¿j ¡½ĀÍ Ăz ûj ćv )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ćv  

-( Èýwúí ¿ĀĊå Ĉå¾Þù wí ¾ĉ¼~wýûj ć½ÿjĀý ÿ Ĉ¤ĉ¿Ā ù 

IāºýĀÉ vºå ¾ÍwþÝ wĉ wă¿ĀĊå ĈæĊÞÑ āºýĀÉ ć½w« ¡wÞÖé  Ĉù ½v¾é ā¿wÅ wĉ ÿ ĀÒÝ ìĉ ¿v Ĉ¤úÆé ½¹ Ăí ºþ¤Æă Ĉzv¾· w£ ºý¾Ċñ  ćwă

xwé ½¹ wăºþz½wĄù Ĉ³v¾Õ )¹ĀÉ ĂÍĒ· wĄýj Ăz wă¿wÅ Ĉzv¾· û¹¾í ¹ÿº´ù ¾z Ĉþ¤{ù āºÉ ćºþz½wĄù ćwă  ćwÒÝv Ăz ĂõÀõ¿ ¿v ĈÉwý ćwă

Ąùā¿wÅ ćwă¿ĀĊå ûvĀþÝ Ăz xwé ćºþz½w Ĉù ćv Ĉù ¾£v¾å Ĉùvºév ½¹ ów³ )ºÉwz  ÿ ā¹¾í ć¾ĊñĀö« ÀĊý āºÉ ćºþz½wĄù ćwÒÝv Ĉzv¾· ¿v w£ øĊăvĀ·

 )øĊĉwúý ĂÍĒ· wÒÝv üĉv ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv ć½Ā´ù ćwă¿ĀĊå Ăz v½ ûjøă ćwăºþz½wĄù ć½wÊå ¢Ċå¾Ù MđĀúÞù ½Ā´ù  wĄýj øĊöÆ£ ¢Ċå¾Ù ¿v ¾¤úí

Ĉù Éwz º wÒÝv ÿÿ øĊöÆ£ ¿v ô{é ûÿºz ćÁ¾ýv x¼« Ĉåwí Ĉù Ăýwúí  ½¹ ÿ āºÉ xwé Ĉ¤¸Å ÿ ć¾z½wz ¢Ċå¾Ù Èăwí y«Āù Èýwúí )ºþþí

Ĉúý ¡½ĀÍ Ĉ{Åwþù ćÁ¾ýv x¼« Ă¬Ċ¤ý v ½w¤å½ ¹Ā{Ąz ¢Ą« )¹¾Ċñûj ÷wòþă¹ÿ¿ yĉ¾¸£ ÿ Èýwúí ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ ćºþz½wĄù ćwÒÝ Iwă ¿ĀĊåć  wz

 ¾¤úí ¢Ċå¾Ù Èýwúí ½wz ¿vĀÒÝ Ĉù ĂĊ{Þ£ wĄýj ½¹ ºþz½wĄù ¹ĀÉ ¾Úý ½¹ wz ¿ĀĊå üĉv )ü¤å¾ñ Ñ Ăz ºþz½wĄù ûºĊÅ½ ¿v ô{é ºĉwz ĈýwþĊúÕv yĉ¾

Êýwúí ½wzĈìĊ¤Åđv ¢õw³ ½¹ v½ ºþz½wĄù ÿ āºÉ øĊöÆ£ I Ăòý yĉ¾¸£ ûÿºz ÿ   )¹½v¹ ¢ĉÀù Ăöú« ¿v  ¹Ā«Āz ÷ºÝ I¿ĀĊå ¡wÞÖé ¿v ā¹wæ¤Åv ćwă

ù ĈöÍv ĀÒÝ ½¹ ìĊ¤ÅĒ~ ôÎæù ûºùjĈù ºþz½wĄ Ă·¾¯ ½¹ IìĊ¤ÅĒ~ ¿wå Ăz ûºÉ ¹½vÿ wz ¿ĀĊå ĂÞÖé )ºÉwz  ¿v ĈÉwý ¢Êñ¿wz ÿ ¢å½ ćwă

ôîÉ üúÑ IĂõÀõ¿ Ĉzv¾· IāºÉ ćºþz½wĄù xwé û¹Āúý ¾£¾ĉ¼~ Ĉù ćÁ¾ýv x¼« ÿ ā¹Āúý Àí¾ú¤ù ¹Ā· ½¹ v½ wă  )ºĉwúý 

ºêý Ăöú« ¿v Öé ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z Ĉýwú¤·wÅ ûv½wîýwúĊ~ ÔÅĀ£ āºÉ ±¾Öù ćwă¿ĀĊå ¡wÞ  ā¿wÅ ćv  ºþýwùRL-BRB ¢Ċå¾Ù Èăwí I

ā¿wÅ ¿ĀĊå ¡wÞÖé ¿v ā¹wæ¤Åv )¢Åv Ĉ{ýw« ¾z½wz ø¤ÆĊÅ ½¹ ¡wÞÖé üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv üúÑ ā¿wÅ Ĉ{ýw« ć¾z½wz  ¢Ċå¾Ù ćv½v¹ Mw£ºúÝ Ăí ćv

Ĉù ĈýwÆîĉ ć½wÊå ÿ ĈÊÊí ¤úí ć½vºêù Ăz ûj ¢Ċå¾Ù û¹¾í ¹ÿº´ù ÿ ºþz½wĄù ĀÒÝ ¢Ċå¾Ù Èăwí ¦Ýwz ºþÉwz ÜÖêù ć½wÊå ¢Ċå¾Ù ¿v ¾

Ĉù Ĉù Ĉ³v¾Õ ºþz½wĄù ĀÒÝ Èýwúí ¿v ÈĊ~ Ĉzv¾· ÃwÅv ¾z Mw£ºúÝ ¡wÞÖé üĉv )ºýĀÉR  ÿ āºÉ øĊöÆ£ ½wÊå ½¹ ºþz½wĄù ĀÒÝ ¿v ÈĊ~ w£ ºýĀÉR

 ºý¹¾ñ ā¿wÅ Ăz āºÉ ¹½vÿ ćÁ¾ýv ëĒĄ¤Åv y«Āù8,/ '.,7ĉv Ăz Ă«Ā£ wz ów³ ) ¿v ¾¤ÊĊz ć½vºêù MđĀúÞù ºþz½wĄù ĀÒÝ ĈÊÊí ¢Ċå¾Ù Ăîþ

Ĉù ºþz½wĄù ĀÒÝ ĈÊÊí ¢Ċå¾Ù Èăwí ¦Ýwz ć½wÊå ¢Ċå¾Ù Èăwí ¾z āÿĒÝ ¡wÞÖé üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv I¹½v¹ ûj ć½wÊå ¢Ċå¾Ù  üĉv )ºýĀÉR

Åv Iā¿wÅ ûw³v¾Õ ć¹wĄþÊĊ~ ô³ āv½ )¢Év¹ ºăvĀ· ½wÊå ¿v ¾¤ÊĊz ć½vºêù MđĀúÞù ÈÊí ½¹ ¢Ċå¾Ù Èăwí ÜÖêù wz ºþz½wĄù ĀÒÝ ¿v ā¹wæ¤

 Ăz )¢Åv Ă¤·wÅ ÿ¾zÿ½ ¡ĒîÊù wz ć¹wÎ¤év ¾Úý ¿v v½ ûv½wîýwúĊ~ ¾ùv üĉv Ăí ¢Åv ā¹Āz ¢Ċå¾Ù Èăwí üĉv Üå½ ćv¾z ¾¤ÊĊz ¢Ċå¾Ù ÿ ¾¤ñ½Àz
                                                           
̸ Composite Buckling Restrained Fuse, CBRF 
̹ Reduced Length Buckling Restrained Braces, RL-BRBs 
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 Ăĉ¾Êý ĈúöÝæ  ĈÊăÿÂ~ ā½ÿ¹ I¢·wÅ ÿ ā¿wÅ ĈÅºþĄù3ā½wúÉ I / ówÅ I,/++ Ă´æÍ I,-/ w£ ,/+ ,-3 

 

¿ĀĊå ¿v ā¹wæ¤Åv ôĊõ¹ üĉv ā¿wÅ ćwă  ºþýwù ćvRL-BRB 8.-7 ĂýĀúý Ĉ¤³ ÿ  Ăêö³ ¿ĀĊå ºþýwù ¾òĉ¹ ćwă8,07 I ć¹wĉ¿ ów{ê¤Åv wz ¿ÿ¾ùv Ăz w£

)¢Åv ā¹Ā{ý ÿ¾zÿ½ 

 Èýwúí üĉĀý ¿ĀĊå ¾ĉ¼~wý  IĈ¤ĉ¿Ā ùwíCBRFI  ¿v āºÉ Ă¤å¾ñ ÷wĄõv Iì¯Āí ¢{Æý Ăz ć¹wÞzv wz IĂÞõwÖù üĉv ½¹ āºÉ Ătv½v

ºþz½wĄù Èýwúí ćwă ¾ĉ¼~wý0 Ă¤åwĉ ôùwî£ ÿ Èýwúí ćwăºþz½wĄù ć āw£Āí óĀÕ ¾ĉ¼~wý IRL-BRBsI Ĉù v¹ Ăí ºÉwz ½¹ ¡ÿwæ¤ù ¢Ċå¾Ù ÿ ½w¤å½ ćv½

ĂýĀñ Ăz ć½Ā´ù ¿ĀĊå üĉv )¢Åv ½wÊå ÿ ÈÊí ā¿wÅ ¿ĀĊå Èêý ćºþz½wĄù ĀÒÝ ćwĄ¤ýv ½¹ ć¾Ċñ½v¾é wz w£ ¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ ćv  ĈzĀ· Ăz v½ ćv

Èýwúí ¿ĀĊå ¿v ©½w· È¸z ½ĀÚþù üĉv Ăz )ºþí wæĉv ĂýĀñ Ăz ¿ĀĊå ÿ ā¹Ā{ý ¾ĉ¼~wý ³ ½¹ È¸z üĉv w£ ¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ ćv ûÿºz ÿ ìĊ¤Åđv ¢õw

ā¿wÅ ¿ĀĊå üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv üúÑ ºþz½wĄù ĀÒÝ ¢Ċå¾Ù Ăí ¢Åv ĈĄĉºz Ü{Õ Ăz )ºýwúz Ĉéwz Ĉzv¾· ¿ĀĊå ¾òĉ¹ ºþýwúă ćv  Èăwí óĀúÞù ćwă

 ĈÊÊí ć¾z½wz ¢Ċå¾Ù Èăwí Ić¹wĄþÊĊ~ ¿ĀĊå ćv¾z Ăýv½ÿjĀý ±¾Õ ìĉ ½¹ äÝwÒù ĈÊÊí ćwÒÝv ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )ºzwĉ

ĉv¿ĀĊå ā¹wæ¤Åv ¿v ĈÉwý ºþz½wĄù ĀÒÝ ½¹ āºÉ ¹w¬ ā¿wÅ ĈõĀúÞù ćwă  ºþýwù ćvRL-BRB  )¢Åv ā¹Āúý Üæ£¾ù v½ Ăêö³ ÿ¹½ÿw¤Å¹ ¿v ćwă  üĉv

 ½wÊå ÿ ĈÊÊí ¡ÿwæ¤ù ¢Ċå¾Ù wz yÅwþ¤ù Ăí ć½wÊå ¿v ¾¤ÊĊz ĈÊÊí ¢Ċå¾Ù wz ć¿ĀĊå ¹wĄþÊĊ~ Ăõwêù ĀÒÝ ºþz½wĄùĂtv½v ÿ Ĉ³v¾Õ  āºÉ

)¢Åv ¢ĊÞÑÿ üĉv ½¹ ôîÉ IyÅwþù ĈÊÊí ¢Ċå¾Ù ü¤Év¹ ¾z āÿĒÝ ºþz½wĄù ĀÒÝ Ĉù Ăùv¹v ¹Ā· ¹¾í½wí Ăz ô{é ¿v ¾£¾ĉ¼~  )ºă¹ 

 ¿v ā¹wæ¤Åv āºĉv ĂĊõÿv ÷ĀĄæùCBRF øă ºþz½wĄù ½¹  ½Ā´ù ôîÉ ½¹ ĈêÖþù ĈÑ¾å ć¹ºÝ ów¨ù ìĉ ½¹, )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý I

 øtĒÝT   ÿC  Ĉù ć½wÊå ÿ ĈÊÊí ¢Ċå¾Ù āºþă¹ ûwÊý yĊ£¾£ Ăz  ôîÉ ½¹ Ăí ĂýĀòýwúă )ºþÉwz,  ºþz½wĄù ìĉ I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

 w£ ûj ½¹ ìĊ¤ÅĒ~ ôÎæù ûºùj ¹Ā«Āz ÿ Èýwúí ¿v Ä~ ºþz½wĄù ĀÒÝ Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ¡wÞõwÖù )ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ ¿ĀĊå ûÿºz ć½ºz¾Ñ

$ ÷ĀÅ ìĉĈù ûwÊý ¹Ā· ¿v ½wÊå ½¹ ¢ùÿwêù ¢åv # ºă¹ 8..7 ôîÉ I,(Åv üúÑ ûj ¾z āÿĒÝ )x¿ĀĊå ¿v ā¹wæ¤  IĂêö³ ºþýwù ĈõĀúÞù ćwă

Ĉù ¹Ā«Āz ºþz½wĄù ĀÒÝ ćv¾z ½wÊå ½¹ øă ÿ ÈÊí ½¹ øă ¢Ċå¾Ù Èăwí  ôîÉ I¹½ÿj,( ćwæĉv wz Ăí øĉ½v¹ v½ ć¿ĀĊå Ătv½v ĂÞõwÖù üĉv ½¹ wù )©

 ºþz½wĄù ĀÒÝ ćv¾z ĈÊÊí ¢Ċå¾Ù Èăwí I½wÊå ½¹ ºþz½wĄù ĀÒÝ Èýwúí ¿v ć¾ĊñĀö« ¾z āÿĒÝ ĈñºýĀÉvºå Èêý ¦Ýwz ÿ Ă¤Évºý ¾z ½¹

ôîÉ ćwê£½v Ĉù ÀĊý ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~ )¹¹¾ñ 

 
äõv- øă ºþz½wĄù ć¾z½wz ¢Ċå¾Ù Èýwúí Ăz¾¬£ Ăýw¤Åj ½¹ ½Ā´ù  x- øă ºþz½wĄù ć¾z½wz ¢Ċå¾Ù  Èýwúí Ăz¾¬£ ¿v Ä~ ½Ā´ù 

 
©( ù ¿ĀĊå ¿v ā¹wæ¤Åv üúÑ ºþz½wĄù ć¾z½wz ¢Ċå¾Ù ĈõĀúÞ ¹(  ¿v ā¹wæ¤Åv üúÑ ºþz½wĄù ć¾z½wz ¢Ċå¾ÙCBRF 

 ôîÉ,  ¿v ā¹wæ¤Åv āºĉv ĂĊõÿv ÷ĀĄæù 5CBRF ĈÑ¾å ć¹ºÝ ¡½ĀÍ Ăz ºþz½wĄù ĀÒÝ ½¹ 

                                                           
̸ Buckling-restrained braces, BRBs 
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,-4  Ăĉ¾Êý ĈúöÝæ  ĈÊăÿÂ~ ā½ÿ¹ I¢·wÅ ÿ ā¿wÅ ĈÅºþĄù3ā½wúÉ I / ówÅ I,/++ Ă´æÍ I,-/ w£ ,/+ 

 

ĈñÂĉÿ ¾òĉ¹ ¿v ĉv ćwăā¿wÅ ¿ĀĊå ü Ĉù ćv wæĉv wz ĂÞÖé üĉv )¹Āúý ā½wÉv ¢³v½ ć¾ĉ¼~½wí üúÑ yÅwþù ćÁ¾ýv ëĒĄ¤Åv Ăz ûvĀ£ ć

 Ăz āºÉ ¹½vÿ ćÿ¾Ċý I¹Ā· ²õwÎù ûºÉ ìĊ¤ÅĒ~ üúÑ ÿ āºÉ ºþz½wĄù ĀÒÝ ÷wòþă¹ÿ¿ yĉ¾¸£ ¿v Üýwù Iºþz½wĄù ĀÒÝ ½¹ ĈñºýĀÉvºå Èêý

Ĉù ìöĄ¤Æù v½ ø¤ÆĊÅ  ºăvĀ· āv¾úă Ăz Ĉýwú¤·wÅ ûv½wîýwúĊ~ ćv¾z ÀĊý v½ ÐĉĀÞ£ ÿ ā¹wæ¤Åv Ĉ¤³v½ ¿ĀĊå üĉv āw£Āí óĀÕ Iüĉv¾z āÿĒÝ )ºĉwúý

å üĉv )¢Év¹ äÝwÒù ĈÊÊí ćwÒÝv āv¾úă Ăz ć¹đĀå āw£Āí óĀÕ Ă¤Æă ìĉ ¿v ¿ĀĊ )¢Åv āºÉ Ă¤·wÅ Ĉ¤ĉ¿Ā ùwí ãĒá ìĉ ½¹ āºÉ ĂĊ{Þ£

 ôîÉ ½¹ ûj āºþă¹ ôĊîÊ£ ćvÀ«v ÿ ûÿ½ĀÉ ºþz½wĄù ìĉ ½¹ ¿ĀĊå üĉv ć¾Ċñ½v¾é āĀ´ý- )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 
 

äõv-  ćvÀ«vCBRF x-  Ĉĉwúýw«CBRF ûÿ½ĀÉ ºþz½wĄù ½¹ 

 ôîÉ-  āºþă¹ ôĊîÊ£ ćvÀ«v 5āºÉ Ătv½v üĉĀý ¿ĀĊå 

óĀÕ Èýwúí ¿ĀĊå üĉv āw£Āí  ĂÞÖé üĉv ¢·wÅ ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉå¾Îù ²õwÎù Èăwí ćÿ½ ¾z ĈĉvÀÅ Ăz ¾Ċ§w£ MwúĊê¤Æù I¾ĉ¼~wý
Èýwúí ºþz½wĄù ìĉ Ăz ¢{Æý óĀÕ ¾ĉ¼~wý ûj wz ĂÆĉwêù ½¹ ć¹wÎ¤év ĂþĉÀă Èăwí wz ÀĊý v½ ĂÞÖé üĉv ºĊõĀ£ ºýÿ½ ÿ Ă¤Év¼ñ ôùwí   Ă¤·wÅ ÿ¾zÿ½

ÐĉĀÞ£ MwþúÑ )¢Åv  Ăýwúí ¿v Ä~ ºþz½wĄù ĀÒÝ Ĉöí ÐĉĀÞ£ wz ĂÆĉwêù ½¹ v½ ć¾¤ÊĊz ć¹wÎ¤év Ăå¾Í ĂõÀõ¿ Ăz¾¬£ ¿v Ä~ ¿ĀĊå üĉv û¹Āz ¾ĉ¼~
ĈñÂĉÿ Ăîþĉv wúí ¹½v¹ āv¾úă Ăz û¹¾í  ćwăā¿wÅ ø¤ÆĊÅ Ăz ¿ĀĊå üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv üúÑ ć¾òĉ¹ øĄù Ĉù ĂåwÑv ÀĊý ćv  )¹¹¾ñ Ă¤Æă āw£Āí óĀÕ

Èýwúí ¿ĀĊå üĉv ćÀí¾ù Ĉĉw¬zw« ½¹ ĂÞÖé üĉv w£ ¢Åv āºÉ ¦Ýwz ¾ĉ¼~wý Èý¾í IûwÆîĉ Ĉ{Æý ćwă  ćwăć¾¤ÊĊz  ìĉ Ă¤Æă Ăz ¢{Æý v½
Èýwúí ºþz½wĄù  ¹Ā· ôùwÝ üĉv )ºĉwúý Ăz¾¬£ ôùwí óĀÕ ¾ĉ¼~wýāw£Āí Ă¤Æă w£ ¢Åv āºÉ ¦Ýwz1 ôùwí óĀÕ Ăz ¢{Æý ¿ĀĊå üĉv2  ¿wå ¹½vÿ ¾£¹ÿ¿

¢{Åwþù ćÁ¾ýv ëĒĄ¤Åv ÿ āºÉ ìĊ¤ÅĒ~ ć¾£   ûvÀĊù ½¹ ¾§Āù ÿ øĄù ¾¤ùv½w~ ìĉ ¿ĀĊå ćv¾z yÅwþù óĀÕ üĊĊÞ£ ôĊõ¹ üĊúă Ăz )ºă¹ ÷w¬ýv v½
ôîÉ ā¿wÅ ¿ĀĊå yÅwþù ćÁ¾ýv ëĒĄ¤Åv ÿ ć¾ĉ¼~ z Ăùv¹v ½¹ Ăí ¢Åv ćv )¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ ûj Ă 

.( ¿ĀĊå ćÀí¾ù Ă¤Æă óĀÕ Ă{Åw´ù 

ôîÉ ûvÀĊù ½¹ ¾§Āù ÿ øĄù ¾¤ùv½w~ ìĉ IĂÞõwÖù üĉv ½¹ āºÉ Ătv½v ¿ĀĊå ćÀí¾ù Ă¤Æă óĀÕ Ĉ³v¾Õ   MwþĊêĉ ÿ ćÁ¾ýv ëĒĄ¤Åv Ić¾ĉ¼~
Ĉù ĂÞÖé üĉv ć¾z½wz ¢Ċå¾Ù ĂýĀñ Ăz ºÉwz ºþöz Ĉ{Æý óĀÕ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ćv Ýwz ćÀí¾ù Ă¤Æă ¾£Ĉù ¦  ÔÅĀ¤ù Èý¾í ²ÖÅ w£ ¹¹¾ñ

üĊĉw~ āw£Āí Ĉ{Æý óĀÕ xw¸¤ýv ¾òĉ¹ āwñºĉ¹ ¿v )¹ĀÉ Ăz¾¬£ ¿ĀĊå ÔÅĀ£ ûwÆîĉ Ĉĉw¬zw« ìĉ ½¹ ćÀí¾ù Ă¤Æă ÔÅĀ£ ć¾£  ćÀí¾ù Ă¤Æă ¾£
Ĉù ÀĊý Èý¾í ½¹ v½ Ă·¾¯ øí Ĉò¤Æ· āºĉº~ wz Ă«vĀù ½¹ ĈÞå¹ Ĉò¤¸ĊÆñ ôĊÆýw¤~ ºývĀ£ ć½v¼ñ½wz ¢´£ Ă¤Æă ²õwÎù ćđwz ćwă Ă·¾¯  ćv

ù ÀĊý ÿ Ăê{Õ ¿w¬ù Ĉĉw¬zw« wz yÅwþ¤ù ºþz½wĄù ĀÒÝ Ĉĉw¬zw« ûvÀĊù û¹v¹ ½v¾é ¾Úý ºù wz w£ ¢Åv ¿wĊý ½ĀÚþù üĊúă Ăz )ºÉwz Ă¤Év¹ ¾z ½¹ º
)¹¹¾ñ Ă{Åw´ù óĀÕ üĉv ĂþĊĄz ½vºêù IĂ¤Æă ¿wĊý ¹½Āù óĀÕ Ĉöévº³ üĊùw£ ćv¾z Ĉò¤Æ· āºĉº~ û¹v¹ ½v¾é ¾Úý 

Õ û¹Āz āw£Āí Ăz Ă«Ā£ wz IćÀí¾ù Ă¤Æă óĀLc IĂ¤Æă ûwÆîĉ Ĉ{Æý Ĉĉw¬zw« ìĉ ćv¾z Iȹ IĂ¤Æă ÔÅĀ¤ù Èý¾í I/ Lc ȹ ca=ὑ I
óĀÕ wz ĂÞÖé ćv¾z Ă¤Æă āw£Āí )¢Év¹ ºăvĀ· ć¾¤ÊĊz ½vºêù ¾£  ćwÑwê£ ûvÀĊù wz yÅwþ¤ù ćÀí¾ù Ă¤Æă óĀÕ w£ ¢Åv ÷¿đ ½ĀÚþù üĊúă Ăz

                                                           
̸ Short-length 
̹ Full-length 
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Èý¾í øúĉÀíwù3  ć½Ā´ù Ĉĉw¬zw« øúĉÀíwù wz yÅwþ¤ù Ă¤ÆăĂê{Õ Ĉ{Æý Ĉĉw¬zw« ¿w¬ù ½vºêù û¹v¹ ½v¾é ¾Úý ºù wz ºþz½wĄù ĀÒÝ ¿w¬ù4 Iɗ I
üĊĉj è{Õ Ăùwý $ ĂÖzv½ ¿v IĈýwú¤·wÅ ćwă,)¹ĀÉ Ă{Åw´ù # 

$,# 
 

 ûj ½¹ Ăíb ȹ ÿ Lb ć½Ā´ù ¿w¬ù Ĉĉw¬zw« ½vºêù āºþă¹ ûwÊý yĊ£¾£ Ăz óĀÕ ÿ  ºþz½wĄù ôùwí ĀÒÝ ĂzĂÞÖé āv¾úă Ĉù ¿ĀĊå  )ºþÉwz
j ¾z āÿĒÝ û◖  ¾òýwĊz èåv Ăz ¢{Æý ºþz½wĄù ĀÒÝ Ăĉÿv¿  ÿɗ Ăê{Õ ¢æĉ½¹ Ĉù )ºÉwz Ĉù ĂÖzv½ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz  ĀÒÝ ¿w¬ù Ĉĉw¬zw« ûvĀ£

Ĉù ¾Úýºù Ĉĉw¬zw« Ăí üĉv ÿ ¿ĀĊå ĂÞÖé ĈñºýĀÉvºå Èêý Ăz Ă«Ā£ wz ów³ )¹½ÿj ¢Å¹ Ăz v½ ºþz½wĄù Ĉù I¹¹¾ñ ¹½vÿ ¿ĀĊå ĂÞÖé Ăz ¢Æĉwz  ûvĀ£
½v¾é ¾Úý ºù wz )¹Āúý Ă{Åw´ù v½ ¿ĀĊå ĂÞÖé óĀÕ ¾¨ívº³ IĂ¤Æă ÔÅĀ¤ù Èý¾í û¹v¹ 

$-# 
 

Ă·¾¯ ć½v¼ñ½wz ¢´£ ćÀí¾ù Ă¤Æă ²õwÎù ûºÉ ć½w« Ĉù ćv  v½ üĊĉw~ Ă·¾¯ wz Ĉò¤Æ· āºĉº~ ¿v ĈÉwý ¢ÆîÉ ówú¤³v ºývĀ£
 ÈĉvÀåv ¿ĀĊå ćÀí¾ù Ă¤Æă ćv¾z  ĈöùvĀÝ ¿v ¾§w¤ù üĊĉw~ Ă·¾¯ wz Ĉò¤Æ· ¢Ċå¾Ù MđĀúÞù )ºă¹ ĂÞÖé ½¹ Ă¤å½ ½wí Ăz Ĉå¾Îù ²õwÎù ÛĀý ûĀ¯
Ă·¾¯ ć½v¼ñ½wz ôî£ÿ¾~ ÛĀý ÿ )¢Åv ćv  Ĉò¤Æ· ¾úÝ ûvÀĊù ćÁĀõw¤ù ¾Úý ĂÖêý ¿v,+ üĊåwí Ôzvÿ½ ¿v ìĊöîĉwÅ ć½v¼ñ½wz ¢´£ ć¹đĀå ĂÞÖé(

Ă·¾¯ ¹vºÞ£ ÿ ć½v¼ñ½wz ôî£ÿ¾~ ÛĀý wz yÅwþ¤ù Ăí ¢Åv Ă{Åw´ù ôzwé ûĀÆþù Ĉù Ĉ¤Êñ¿wz ÿ ¢å½ ćwă ³ ûvĀ£ Ă¤Æă yÅwþù óĀÕ ôévº
ÈĊ~ v½ ¿ĀĊå ćÀí¾ù  ¹Āúý ĈþĊz8./7 )üĊåwí ĂÖzv½(ûĀÆþù $ ĂÖzv½ ½¹ āºÉ Ătv½v-I# ã½wÞ¤ù À« Ĉù Ă·¾¯ øí Ĉò¤Æ· Ôzvÿ½ üĉ¾£  Ăí ºÉwz

¢úÆé ÿ¹ Ăz ûj ½¹ ôí Èý¾í Ăþùv¹ Ĉù øĊÆê£ ìĊ¤ÅĒ~ ÿ ìĊ¤Åđv )¹ĀÉ 

$.# 
 

 ûj ½¹ ĂíĂí  ûj ½¹ȹҢ I IÈý¾í Ăþùv¹ȹҢeI IìĊ¤Åđv Èý¾í Ăþùv¹ȹҢp IìĊ¤ÅĒ~ Èý¾í Ăþùv¹ IE I I¹đĀå Ă¤ĊÆĊ¤Åđv óÿºùf ὑI 
ôîÉ yĉ¾Ñ ò¤Æ· ć¾ĉ¼~ IĈůf I IĈò¤Æ· ¢ùÿwêù yĉ¾Ñ Nf I ÿ ĂÞÖé ć½v¼ñ½wz Ă·¾¯ ¹vºÞ£ b  ÿcI  ćwúý ÿ Ĉò¤Æ· ¢ùÿwêù ćwúý

ôîÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ²õwÎù Ĉò¤Æ· ć¾ĉ¼~ ¿v wă¾¤ùv½w~ üĉv ¾ĉ¹wêù Ăí ºþÉwz  ¢Å¹ Ăz ć½v¼ñ½wz ¢zw§ Ăþùv¹ wz ²õwÎù ĈăwòÊĉwù¿j ªĉw¤ý
Ĉù )ºĉj  ĂÖzv½ ½¹ ìĊ¤ÅĒ~ Èý¾í Ăz ¢{Æý ìĊ¤Åđv Èý¾í ½vºêù û¹Āz ì¯Āí Ăz Ă«Ā£ wz$.I# Ĉù  ¹Āúý ¾Úý ã¾Í ûj ¿v ûvĀ£8.07 )
Ĉù ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ûwĉ¾« ½¹ Ăí øĊýv¹ Ă·¾¯ ć½v¼ñ½wz ¿v Ĉ¤zw§ Ăþùv¹ wz  wă j ôĊö´£ ¿v ½ĀÚþù üĉv Ăz ¹Āz øĊăvĀ¸ý ÿ¾zÿ½ ćv ĈÉÿ½ Ăí Ă¤Éw{ýv yĊÅ

 ā¹wæ¤Åv I¢Åv ć½Ā´ù ì£ øÚþù ÿ ¾ĊĊâ¤ù Ăþùv¹ wz Ĉò¤Æ· ôĊö´£ ćv¾z¢Åv āºÉ ìĉ äĉ¾Þ£ ¿v ¢Åv ãÿ¾Þù ¾þĉwù Ăz Ăí Çÿ½ üĉv ½¹ )
Ă·¾¯ yĊÅj ĈÞú¬£ āºý½wúÉ Ì·wÉ  ĂÖzv½ ½¹ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¡½ĀÍ Ăz ćv$. #Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ) 

$/# 
 

Ăí  ûj ½¹niĂ·¾¯ ¹vºÞ£ I  wz wăÈþ£ ²ÖÅ ůi  ÿ (Nf)iĂ·¾¯ ¹vºÞ£ Èþ£ ²ÖÅ ½¹ ²õwÎù Ĉò¤Æ· ¾úÝ ćwă ůi Ĉù  ¾¤ùv½w~ )ºÉwzD 
Ĉù ¢Å¹ Ăz Èĉwù¿j ¿v ā¹wæ¤Åv wz Mw£ºúÝ Ăí ºĉjI  Iº³vÿ Ĉ{ĉ¾ê£ üĊòýwĊùĈù v½v¹ v½  IćÀí¾ù Ă¤Æă óĀÕ ôévº³ Ă{Åw´ù ½ĀÚþù Ăz Ăí ºÉwz
 )¢Åv āºÉ ā¹¿ üĊú¸£ º³vÿ ¿v ¾¤úí ½vºêù üĉv ôîÉ ½¹. )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj ¾þĉwù Çÿ½ ½¹ Ĉò¤Æ· ć½v¼ñ½wz ĂýĀúý 

$ ĂÖzv½ û¹v¹ ½v¾é wz.$ ĂÖzv½ ½¹ #/5¢Év¹ øĊăvĀ· I# 

$0# 

 

                                                           
̺ Strain demand 
͈ Story drift 
̸ Fatigue life 
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 ôîÉ. Èþ£ Ăþùv¹ wz ć½v¼ñ½wz ĂýĀúý 5 ¡ÿwæ¤ù ćwă 

 ûj ½¹ Ăím Ă·¾¯ ¹vºÞ£  ÿ ć½v¼ñ½wz ôî£ÿ¾~ ìĊ¤ÅĒ~ ćwăiὑɝ  Ă·¾¯ ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv Èý¾í ½vºêùi  Ĉù  IºÉwz5üĉv¾zwþz 

$1# 
 

 ûj ½¹ Ăíȹi  Ă·¾¯ ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ôîÉ ¾ĊĊâ£ Ăþùv¹ ûvÀĊùi  ÿLc Ĉù ¿ĀĊå ćÀí¾ù Ă¤Æă óĀÕ $ ĂÖzv½ û¹v¹ ½v¾é wz )ºÉwz1$ ĂÖzv½ ½¹ #0 ÿ #

 ¾¤ùv½w~ ćv¾z Ĉæþù ć½vºêù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ üĊþ°úă ÿ Ôzvÿ½ ć¿wÅ ā¹wÅc ¢Év¹ øĊăvĀ· I8-/75 

$2# 
 

 ¾¤ùv½w~ ûj ½¹ Ăíɚ$ ĂÖzv½ ¡½ĀÍ Ăz I3Ĉù # )ºÉwz 

$3# 
 

 IóĀúÞù ²õwÎù ćv¾zôîÉ yĉ¾Ñ  IĈò¤Æ· ć¾ĉ¼~fὑ IĈù ÈÊí ½¹ ²õwÎù ĈĉwĄý Èý¾í ¾zv¾z $ Ôzvÿ½ )ºÉwz-$ ÿ #2¿¾ù #  ĂþĊĄz óĀÕ ćwă

Ĉù Ì¸Êù v½ ćÀí¾ù Ă¤Æă )ºþþí 

/( ć¹wĄþÊĊ~ üĉĀý ¿ĀĊå ¢·wÅ ¡wĊtÀ« ÿ Ĉ³v¾Õ 

/(,( õwÎù² 

 IĈýwú¤·wÅ Ăù¾ý ¹đĀå ÿ ĈõĀúÞù ü¤z ¿v ôîÊ¤ù Ĉ¤ĉ¿Ā ùwí ĂÞÖé üĉv ¢·wÅ ½¹ Ă¤å½ ½wí Ăz ²õwÎùST37-2 8.17 )¢Åv ā¹Āz I

 ¿v ĈÊÊí ćwÒÝv ûvĀþÝ Ăz āºÉ ā¹wæ¤Åv ¹¾òöĊù üĊþ°úă ÿ ćÀí¾ù Ă¤Æă ç½ÿ ôùwÉ ¿ĀĊå üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ć¹đĀå ²õwÎù ¡wÎ¸Êù

ºĉ¹¾ñ ©v¾¸¤Åv ìĊ£ĀýĀù ĈÊÊí ½wz ¢´£ ü~Āí Èĉwù¿j 8.27Èĉwù¿j üĉv ªĉw¤ý )  óÿº« ½¹ wă,  ü¤z ¿v ĂÞÖé üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj

ÜÕwêù āºþþí ¾~ ûvĀþÝ Ăz ĈõĀúÞù  þĉv ûwúù ÈĉvÀåv ½ĀÚþù Ăz ć¹đĀå ãĒá ôîÉ ĈÕĀé ā¹wæ¤Åv ć¹đĀå Ă¤Æă Èýwúí ¿v ¢Þýwúù ćv¾z ĈÅ¾

½Ā£wù½j ć¾Ċñ½v¾é ûj ¾z āÿĒÝ ÿ ãĒá ÜÕwêù ¹wÞzv û¹Āz ì¯Āí ôĊõ¹ Ăz )¢Åv āºÉ  đwz Ĉĉv½wí wz ĈõĀúÞù ü¤z ¿v IĂĊ³wý üĉv ½¹ ĈÊÊí ćwă

Ăýv¹ wz ĂývºòþÅ ÿ  ¿v ¾¤úí$ Àĉ½ ćºþz,- ĈöĊù $ āºþþí ûvÿ½ āv¾úă Ăz #¾¤ù0*+́  yÆý Üĉwù Èĉwù¿j ªĉw¤ý )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv #ûwúĊÅ û¿ÿ Ăz

ĂýĀúý ½wÊå  Ĉ{Þîù ćwă2 ÿ-3  óÿº« ½¹ ü¤z üĉv ā¿ÿ½, )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

óÿº«, ²õwÎù ¡wÎ¸Êù 5 
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ü¤z ¹đĀå 

.*/1  ć½wÊå ¢ùÿwêù2 ā¿ÿ½  (MPa) 

ÜÕwêù ç½ÿ ¹¾òöĊù ĈÊÊí ćwă ćÀí¾ù Ă¤Æă ç½ÿ   

0-*.,+ ,*-30 .3*-4+  øĊöÆ£ Èþ£(MPa) 

,*/+- .2*.33 1.*/,,  ĈĉwĄý Èþ£ (MPa) 

,+0Ĭ-.,*- ,+0Ĭ-0-*- ,+0Ĭ-41*-  Ă¤ĊÆĊ¤Åđv óÿºù (MPa) 

0,  ć½wÊå ¢ùÿwêù-3 ā¿ÿ½  (MPa) 
+,*+ +,+0*+ +,2/*+  ĈñºýĀÉ ¢¸Å Ûÿ¾É ½¹ Èý¾í (%) 

,*,/ 0*,0 +-*-0  ĈĉwĄý Èý¾í(%) 

/(-( ¿ĀĊå vÀ«v Ĉ³v¾Õ 

Èýwúí ¿ĀĊå Ĉ³v¾Õ ćv¾z ý IĈ¤ĉ¿Ā ùwí ¾ĉ¼~wCBRF ĀÒÝ ĈÊÊí ÿ ć½wÊå ¢Ċå¾Ù ¾¨ívº³ ¾ĉ¹wêù Ĉ³v¾Õ ¿v ÈĊ~ w£ ¢Åv ÷¿đ I

Ă·¾¯ ć½v¼ñ½wz üúÑ ĈÊÊí ÿ ć½wÊå ć½Ā´ù ćÿ¾Ċý ûwùvĀ£ ówê¤ýv ĂæĊÙÿ ć¹wĄþÊĊ~ ¿ĀĊå ½¹ ćÀí¾ù Ă¤Æă )¹ĀÉ Ă{Åw´ù ºþz½wĄù  Ăz v½ ćv

 Ăýv½ÿjĀý ĈÊÊí ćwÒÝv Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv ÿ ¹½v¹ āºĄÝûj ÔÅĀ£ ć¾z½wz ĂýĀò°Ċă ÿ Ă¤Év¹ ć¾z½wz ÈÊí ½¹ wĄþ£ Ă·¾¯ ½¹ wă  ćwă

Ĉúý ¡½ĀÍ ć½wÊå ĂýĀñ Ăz ¢Åv ÷¿đ ć¹đĀå ćÀí¾ù Ă¤Æă ¹wÞzv )¹¾Ċñ  ć½Ā´ù ćÿ¾Ċý ¢´£ ºþz½wĄù ĀÒÝ ć¾Ċñ½v¾é wz Ăí ºýĀÉ Ĉ³v¾Õ ćv

üĊĉw~ ćÿ¾Ċý ½¹ ÿ ĈñºýĀÉvºå Èêý ćwæĉv wz ĂÞÖé üĉv Ić½wÊå ½wÊå ¢Ċå¾Ù ¿v ¾£ Èăwí yĉ¾Ñ ìĉ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ üúÑ Iºþz½wĄù ĀÒÝ ć

 I¢ùÿwêùɣ$ ĂÖzv½ )¹¹¾ñ ćºþz½wĄù ĀÒÝ ÷wòþă¹ÿ¿ Èýwúí ¿v Üýwù Iø¤ÆĊÅ Ăz ¹½vÿ ćÿ¾Ċý û¹Āúý ìöĄ¤Æù ¾z āÿĒÝ ÿ āºÉ ć½w« I4)# 

$4# Py-fuse¢ ɣ Pcre-brace 

 ûj ½¹ Ăí Py-fuseă ÜÖêù ²ÖÅ x¾Ñ ¾zv¾z ÿ ¿ĀĊå Ă¤Æă ûºÉ ć½w« ćÿ¾Ċý I Ić¹đĀå Ă¤ÆAcĈù ûj ²õwÎù øĊöÆ£ Èþ£ ½¹ I  )ºÉwz

ɣÿ ¢ùÿwêù Èăwí yĉ¾Ñ I Pcre-brace  ćÿ¾Ċý ½vºêùĈýv¾´z  ºþz½wĄù ĀÒÝ yĉ¾Ñ üĊĊÞ£ )¢Åv ûj ½¹ ć¾Åw£¾Å ĂĊõÿv Èýwúí Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z

Ĉù ĂÚ³Ēù ôzwé Ĉ£wêĊê´£ ½wí ìĉ ºþù¿wĊý ¢ùÿwêù Èăwí Ĉúý ĂÞõwÖù üĉv ÛĀÑĀù ½¹ Ăí ºÉwz  )º¬þñ Ăz ĂÞõwÖù üĉv ½¹ yĉ¾Ñ üĉv ½vºêù

 ¾zv¾z āwòÊĉwù¿j Ôĉv¾É wz yÅwþ¤ù Ăýv½wí ĂÚåw´ù ¡½ĀÍ00*+  ¡wÞõwÖù ½¹ ½vºêù üĉv )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈêÖþù Ĉz¾¬£ ¡½ĀÍ Ăz

 Ĉåwí ÿ ĈĉĀ°í8-17  ¾zv¾z ĀÒÝ ÜÖêù Èăwí wz ¿ĀĊå ćv¾z3*+  Ĉåwí ÔÅĀ£ ¾òĉ¹ ¡wÞõwÖù ½¹ ÿ8,.7 ûv½wîúă ÿ yĊõºþÝ I8,/7 ¡vÿwîĉºýw~ I

 üĊz ć½vºêù ûv½wîúă ÿ0*+  w£2*+ 8.,7  ¢Ċå¾Ù ćv¾z ºþz½wĄù ĈöÍv ĀÒÝ Èýwúí ¿v ÈĊ~ ¿ĀĊå ĀÒÝ yĉ¾¸£ Ăz ûºĊÊ¸z ¢ĊÞÖé ½ĀÚþù Ăz

{þ« Ăõwêù üĉv ½¹ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡wÞõwÖù Ü{Õ Ăz )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¿ĀĊå ć½wÊå Ăz ¿ĀĊå üĉv ºĊõĀ£ ûwù¿ ½¹ ÿ Ă¤Év¹ ĈăwòÊĉwù¿j Ă

Ĉù ć½wí ĂÚåw´ù ¿v ½ÿ¹ )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾¤ÊĊz ć½vºêù èĊê´£ üĉv ªĉw¤ý wz yÅwþ¤ù v½ yĉ¾Ñ üĉv ûvĀ£ 

 ôîÉ ½¹ ¹Ā«Āù xwé ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ĂÞõwÖù üĉv ½¹-(üĊĉj ½¹ ¹Ā«Āù ÔzvĀÑ ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ x  ĂùwýAISC341 8.37  ±¾Õ ćv¾z

ā¿¾õ ºþz½wĄù ćv øă ćwă ĂõĀõ ÜÖêù ćv¾z Iºþz½wĄù ĀÒÝ Ĉýv¾´z ½wz ½vºêù ½Ā´ù $ ćv.Ĭ1̷ CHS#  óĀÕ wz,10+ ĈöĊù  ¾zv¾z I¾¤ù,+0 

 ¾zv¾z ¿ĀĊå üĉv ćÀí¾ù Ă¤Æă ÜÖêù ²ÖÅ I¢ùÿwêù Èăwí yĉ¾Ñ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz Ăí ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù ü£ĀĊýĀöĊí-,+ ĈöĊù  Üz¾ù ¾¤ù

 ¹wÞzv wz ć¹đĀå ç½ÿ ¿v ½ĀÚþù üĉv Ăz Ăí ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù/-Ĭ0 ĈöĊù  óÿº« ½¹ ¹Ā«Āù ¡wÎ¸Êù ÿ  ¾¤ù, )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv 

w£ ½ĀÚþù Ăz IĂê{Õ ¿w¬ù Ĉĉw¬zw« ûvÀĊù üĊù-́= ɗI ±¾Õ ĂõÀõ¿ ¾Ö· ¢´£,, ½¹ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ºþz½wĄù ĀÒÝ Ĉĉw¬zw« ½vºêù I

 ôîÉ-( Mv¹ÿº³ x-*,1 ĈöĊù $ ĂÖzv½ ¿v ¾¤ù,Ĉù Ăí ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù #  ćÀí¾ù Ă¤Æă ÔÅĀ¤ù Èý¾í ûvÀĊù ¾¨ívº³ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ûvĀ£

 ¾zv¾z0́ $ ĂÖzv½ ½¹- ½¹ v½ Ĉĉw¬zw« üĉv # óĀÕ wz Ă¤Æă ìĉ.++ ĈöĊù  ¢ĉwĄý Ĉz Ĉ¤¸Å ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz Iüĉv ¾z āÿĒÝ )¹Āúý wÑ½v ć¾¤ù

 ûv½wîúă ÿ ĈĉvºĉĀă ÔÅĀ£ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡wĊÑ¾å è{Õ xwé üĉv ćv¾z8-07 øĊöÆ£ Èþ£ wz Ă¤Æă ćv¾z I-4+  óĀÕ ¾¨ívº³ IówîÅw~wòù

 ¾zv¾z Mv¹ÿº³ ¿ĀĊå ćÀí¾ù Ă¤Æă-*+ Åw´ù ºþz½wĄù óĀÕĈù Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡w{Åw´ù āºþþí èĉºÎ£ Ăí āºĉ¹¾ñ Ă{  Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )ºÉwz

 üĉv ¿v ¢Þýwúù ½ĀÚþù Ăz Ăí ¢åwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv ćÀí¾ù Ă¤Æă ìĊ¤ÅĒ~ ½w¤å½ ÈĉvÀåv wz ÀĊý Ĉò¤Æ· āºĉº~ ¿v ĈÉwý ¢ÆîÉ ÛĀéÿ ówú¤³v

$ ĂÖzv½ w£ ¢Åv ÷¿đ āºĉº~2Ă·¾¯ ć½v¼ñ½wz Ăz Ă¤Æz #  ¹¹¾ñ ĈÅ½¾z ćv ôîÉ ½¹ )ºÉ ºăvĀ· Ă¤·v¹¾~ ûj Ăz Ăùv¹v ½¹ Ăí/  ¾Úý ½¹ ¹wÞzv

                                                           
̸ Design Basis Earthquake (DBE) hazard level 
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,..  Ăĉ¾Êý ĈúöÝæ  ĈÊăÿÂ~ ā½ÿ¹ I¢·wÅ ÿ ā¿wÅ ĈÅºþĄù3ā½wúÉ I / ówÅ I,/++ Ă´æÍ I,-/ w£ ,/+ 

 

ówîÉv üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ć¹wĄþÊĊ~ ¿ĀĊå āºþă¹ ôĊîÊ£ ćvÀ«v ¢·wÅ ¡wĊtÀ« ÿ ĂýĀúý ćv¾z Ă¤å¾ñLc Ibc  Itc  IóĀÕ āºþă¹ ûwÊý

 IćÀí¾ù Ă¤Æă ¢ùw¸Ñ ÿ Ï¾Ýg  ÿ ćÀí¾ù Ă¤Æă ÿ ãĒá ûwĊù ¹v¿j ĂöÍwå āºþþí ûwĊzDt Ĉù ûwĊz v½ äÝwÒù ĈÊÊí ćwÒÝv ¾Öé )ºþí 

 ĈÊÊí ¢Ċå¾Ù wz yÅwþ¤ù üĊþ°úă ÿ Ăê{Õ ¿w¬ù ¢æĉ½¹ ûvÀĊù wz yÅwþ¤ù ¿ĀĊå üĉv ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv äÝwÒù ĈÊÊí ćwÒÝv

 ¾Öé wz ½Ā£wù½j ½wĄ¯ ¿v ĂÞõwÖù üĉv ćv¾z Ăí ºý½v¹ Ĉ³v¾Õ ¢Ċözwé ºþz½wĄù ĀÒÝ3 ĈöĊù  )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ¾¤ù 

 
 

äõv( tÀ«ć¹wĄþÊĊ~ ¿ĀĊå ¹wÞzv ÿ ¡wĊ  ĈöĊù Ăz ¹wÞzv $ #¾¤ù x(  ÜÖêù ²ÖÅ,(, 

  
©( ¿ĀĊå āºÉ Ă¤·wÅ ¡wĊtÀ« ¹( āºÉ Ă¤·wÅ ¿ĀĊå 

 ôîÉ/ ¢·wÅ w£ ±¾Õ ¿v ć¹wĄþÊĊ~ ¿ĀĊå ¡wĊtÀ« ÿ ¹wÞzv 5 
 

0( ĈăwòÊĉwù¿j ĂÞõwÖù ±¾Õ 

Èýwúí ¿ĀĊå ½w¤å½ ĈòýĀò¯ ¢·wþÉ ½ĀÚþù Ăz  IĈ¤ĉ¿Ā ùwí ¾ĉ¼~wýCBRFI  ÿ äÝwÒù ĈÊÊí ćwÒÝv ¹¾îöúÝ ĈÅ½¾z ÿ ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹

¾¤ùv½w~ ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz üĊþ°úă  āwòÊĉwù¿j ½¹ ÿ ºÉ Ă¤·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ¿ĀĊå üĉv ¿v ĂýĀúý ÿ¹ IĂÞÖé üĉv ā¹wæ¤Åv ÿ ºĊõĀ£ I¢·wÅ ½¹ ¾§Āù ćwă

Ă·¾¯ ½wz ¢´£ ûwþúÅ āwòÊýv¹ ā¿wÅ ÞÖé ½w¤å½ ĂÆĉwêù ćv¾z )¢å¾ñ ½v¾é Èĉwù¿j ¹½Āù ćv ìĉ ¢Æ¸ý ĈăwòÊĉwù¿j ĂýĀúý Ić¹wĄþÊĊ~ ¿ĀĊå Ă

Èýwúí ºþz½wĄù  Iāw£Āí óĀÕ ¾ĉ¼~wýRL-BRBĀÒÝ ûÿºz wùv ÷ÿ¹ ĂýĀúý wz ûwÆîĉ ¹wÞzv wz I   āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ó¾¤þí ĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz ĈÊÊí

 óÿº« ½¹ )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv äÝwÒù ĈÊÊí ćwÒÝv ¿v ÷ÿ¹ ĂýĀúý ½¹ )¢Åv-ĂýĀúý ć¹wÞzv ¡wĊtÀ« I Å ćwă)¢Åv āºÉ ā¹½ÿj IāºÉ Ă¤·w 

óÿº«- ĂýĀúý ¡wÎ¸Êù 5 ĈăwòÊĉwù¿j ćwă  

ĈÊÊí wÒÝv ¾Öé  ãĒá ¹v¿j ĂöÍwå ćÀí¾ù Ă¤Æă 
ĂýĀúý ÷wý ĈÊĉwù¿j ćwă ā½wúÉ 

Dt (mm) g (mm) Lc (mm) tc (mm) bc (mm) 

- - .++ 0 /- RL-BRB , 

3 - .++ 0 /- CBRF - 
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 Ăĉ¾Êý ĈúöÝæ  ĈÊăÿÂ~ ā½ÿ¹ I¢·wÅ ÿ ā¿wÅ ĈÅºþĄù3ā½wúÉ I / ówÅ I,/++ Ă´æÍ I,-/ w£ ,/+ ,./ 

 

0(,( ć½v¼ñ½wz ôî£ÿ¾~ ¤Æ· óĀÕ ĈÅ½¾z ÿĈò 

ø¤ÆĊÅ ā¿wÅ ćwă Ĉù ûwÊý ¹Ā· ¿v ĂõÀõ¿ ºþýwù ĈÞĊ{Õ ¡wîĉ¾´£ ¾zv¾z ½¹ ĈÖ·¾Ċá ć½w¤å½ yöáv ćv ā¿wÅ Ôĉv¾É üĉv ½¹ )ºþă¹  ÿ wă

½wz ¢´£ ¡wÞÖé Ă·¾¯ Ĉ¤Êñ¿wz ÿ ¢å½ ćwă  ôîÉ ¾ĊĊâ£ üúÑ v½ ĂÞÖé ¾z ¹½vÿ ćÿ¾Ċý ÿ ā¹Āúý ćÁ¾ýv x¼« Äĉ¿¾¤ÆĊă ½w¤å½ üúÑ Ićv

Ĉù ìöĄ¤Æù ĉv ½¹ )ºþĉwúýĂ·¾¯ ćv¼ñ½wz ôî£ÿ¾~ ¿v ÈăÿÂ~ ü  Ç½vÀñ ć¹wĄþÊĊ~ ćvATC24 8.47 ôîÉ ½¹ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¡½ĀÍ Ăz 0 

 IĂÞÖé øĊöÆ£ ûwîù ¾ĊĊâ£ ûj ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤ÅvȹyĂ·¾¯ ć½v¼ñ½wz ówúÝv ćwþ{ù I Ĉù ćv  )ºÉwz 

 
 ôîÉ0  ć½v¼ñ½wz ôî£ÿ¾~ 5 

 è{Õ Ă·¾¯ øí āºĉº~ ¿v ĈÉwý ĈÞå¹ ¢ÆîÉ ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z óĀÕ üĉv ½vºêù w£ ¢Åv ÷¿đ IćÀí¾ù Ă¤Æă óĀÕ û¹Āz āw£Āí Ăz Ă«Ā£ wz

$ ĂÖzv½2¾z ¹½Āù #Ă·¾¯ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ½ĀÚþù üĉv Ăz )¹¾Ċñ ½v¾é ĈÅ½ $ ĂÖzv½ IìĊ¤ÅĒ~ ćwă05¢Åv ĈÆĉĀý¿wz ôzwé ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz # 

$,+# 

 

 Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz ¾¤ùv½w~c$ ĂÖzv½ I¹½v¹ Ĉæþù ½vºêù I,+$ ĂÖzv½ ¡½ĀÍ Ăz #,,5¢Åv ĈÆĉĀý¿wz ôzwé # 

$,,# 

 

øĊöÆ£ ûwîù ¾ĊĊâ£ ½vºêù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ów³  wz ¾zv¾z ĂÞÖé.3*+ ĈöĊù  ½vºêù üĊþ°úă ÿ ¾¤ù-0*+ 6ὑf  āºÉ Ătv½v ²õwÎù ¡wÎ¸Êù è{Õ

 óÿº« ½¹, ¾¤ùv½w~ ½vºêù ¿v ā¹wæ¤Åv ûj ¾z āÿĒÝ ÿ Ic  ¾zv¾z/03*+(Ä¤ĉ½Āĉ ¡wÞõwÖù ÔÅĀ£ āºùj ¢Å¹ Ăz I 8/+7 Ă¤Æă óĀÕ ôévº³ ½vºêù I

 ¾zv¾z ć¹đĀå-,- ĈöĊù Ĉù ¿ĀĊå üĉv ¢·wÅ ćv¾z āºÉ ā¹v¹ ½v¾é ¾Úý ºù ½vºêù āºþþí èĉºÎ£ Ăí ¢Åv āºùj ¢Å¹ Ăz ¾¤ù )ºÉwz 

0(-( Èĉwù¿j ćºþz¾îĊ~ 

¹ćºþz¾îĊ~ ìĉ ¿v ĂÞõwÖù üĉv ½,-  ć½wÊå ½wz ówúÝv ¢Ċözwé wz Ăå¾Õÿ¹ ĈîĊõÿ½ºĊă ì« ôùwÉ ć½Ā´ùkN-+++  ĈÊÊí ½wz ÿ

kN,+++  Ĉĉw¬zw« üúÑmm,++± )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ôÅ¹Āõ,. ā¿vºýv ¢Ċözwé Èĉwù¿j üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù  ćÿ¾Ċý w£ ć¾ĊñkN,+++  v½

$ ĈÖ· ¾ò¤ĉvºă ø¤ÆĊÅ ìĉ ¿v ÿ ā¹Āz v½v¹ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ć½v¼ñ½wz ø¤ÆĊÅ ½Ā´ù ¿v ©½w· ¢í¾³ ¿v ¢Þýwúù ćv¾z #üñvÿ ÿ ôĉ½

 ôîÉ ½¹ Ăí ĂýĀòýwúă1 ĂĊò£ Ăz ā¾Ąù ÿ ®Ċ~ ÔÅĀ£ ¢úÅ ìĉ ½¹ ĂÞÖé ćwĄ¤ýv ç½ÿ I¢Åv āºÉ āºĊÊí ¾ĉĀÎ£ Ăz ćºþz¾îĊ~ üĉv  ĈĉwĄ¤ýv āwñ

Ĉù ôÎ¤ù ćv¼ñ½wz ø¤ÆĊÅ Ăz ¾òĉ¹ ¢úÅ ćwĄ¤ýv ½¹ ÿ āºĉ¾ñ ôÎ¤ù wz Ă´æÍ ćÿ½ ¾z Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉêåv ć½Ā´ù ªþÅ Ĉĉw¬zw« ÿ¹ ¿v )ºÉ

ā¿vºýv ćv¾z ĈĉwĄ¤ýv  ãĒá ćÿ½ ¾z ÀĊý ¾òĉ¹ ªþÅ Ĉĉw¬zw« ÿ¹ ûj ¾z āÿĒÝ )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ć½v¼ñ½wz ¢´£ ĂÞÖé ć½Ā´ù Ĉĉw¬zw« ûvÀĊù ć¾Ċñ
                                                           
̸ Setup 
̹ loadcell 
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,.0  Ăĉ¾Êý ĈúöÝæ  ĈÊăÿÂ~ ā½ÿ¹ I¢·wÅ ÿ ā¿wÅ ĈÅºþĄù3ā½wúÉ I / ówÅ I,/++ Ă´æÍ I,-/ w£ ,/+ 

 

 ôîÉ )ºĉ¹¾ñ yÎý1  ĂÞÖé ć¾Ċñ½v¾é āĀ´ýCBRF Ĉù ûwÊý v½ Èĉwù¿j ćºþz¾îĊ~ ½¹ ºă¹ÇĀz ¿v )  ç½ÿ ûwĊù ĂöÍwå ¹w¬ĉv ćv¾z ć¹đĀå ćwă

ĂĊî£ ÿ āwñ   ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ĈÊÊí ćwÒÝv Ĉĉwúýw« ½ĀÚþù Ăz IĈĉwĄ¤ýv1 ®Ċ~ I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý  µv½ĀÅ ¿v ½¼ñ wz wă

ÇĀz ½¹ ¹Ā«Āù ĂĊî£ Ăz Ić¹đĀå ćwă āwñ āºÉ ôÎ¤ù wă )ºýv 

 
 ôîÉ1  Èĉwù¿j ćºþz¾îĊ~ 5 

0(.( Èĉwù¿j ªĉw¤ý ôĊö´£ 

ĂýĀúý Äĉ¿¾¤ÆĊă ½v¹Āúý ĈăwòÊĉwù¿j ćwă ôîÉ ½¹  ćwă2( ôîÉ ûj ¾z āÿĒÝ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý x ÿ äõv3( ĂÆĉwêù äõv

Ĉþ´þù Ç¿v¾z ćwă,/  ôîÉ ÿ Äĉ¿¾¤ÆĊă3(ĂýĀúý ćÁ¾ýv ëĒĄ¤Åv ½v¹Āúý ĂÆĉwêù x Ĉù ûwÊý v½ ĈăwòÊĉwù¿j ćwă )ºă¹ 

  
äõv( ¾¤ÆĊă ½v¹Āúý Äĉ¿RL-BRB x(   Äĉ¿¾¤ÆĊă ½v¹ĀúýCBRF 

 ôîÉ2 ĂýĀúý Äĉ¿¾¤ÆĊă ¶Åw~ 5 āºÉ Èĉwù¿j ćwă 

 
 

äõv( Ĉþ´þù ĂÆĉwêù Äĉ¿¾¤ÆĊă āºÉ Ç¿v¾z ćwă x( Ĉþ´þù ĂÆĉwêù  āºÉ ìöĄ¤Æù ćÁ¾ýv ćwă 

 ôîÉ3 Ĉþ´þù ĂÆĉwêù 5 ĂýĀúý āºÉ ìöĄ¤Æù ćÁ¾ýv ÿ Äĉ¿¾¤ÆĊă Ç¿v¾z ćwă ĈăwòÊĉwù¿j ćwă 

                                                           
̸ Back bone curves 
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 Ăĉ¾Êý ĈúöÝæ  ĈÊăÿÂ~ ā½ÿ¹ I¢·wÅ ÿ ā¿wÅ ĈÅºþĄù3ā½wúÉ I / ówÅ I,/++ Ă´æÍ I,-/ w£ ,/+ ,.1 

 

¿jÈýwúí ºþz½wĄù Èĉwù $ āw£Āí óĀÕ ¾ĉ¼~wýRL-BRB äÝwÒù ĈÊÊí ćwÒÝv ¹¾îöúÝ w£ ºĉ¹¾ñ ¦Ýwz ó¾¤þí ĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz #
 ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă )¹ĀÉ ā¹v¹ ûwÊý v½wîÉj ºývĀ¤z2(Ĉù āºĉ¹ äõv Ă·¾¯ I¹ĀÉR ĂýĀúý Äĉ¿¾¤ÆĊă ćwă   ā½wúÉ ĈăwòÊĉwù¿j,  ÿ Ă¤ÅĀĊ~

 ćv½v¹ ĂÞÖé üĉv )¢Åv ā¹Āz ½vºĉw~ Ić¾z½wz ¢{Æý øúĉÀíwùP/PyĂýĀñ Ăz ā¹Āz ½wÊå ÿ ÈÊí ½¹ ûwÆîĉ w{ĉ¾ê£ I  ¢{Æý üĉv èĊé¹ ½vºêù Ăí ćv
 ¾zv¾z ½wÊå ½¹-*,  ½vºêù ¾zv¾z ÈÊí ½¹ ÿ,*, Ăývºý¹ È¸z )¢Åv āºùj ¢Å¹ Ăz  ôîÉ ½v¹Āúý ½¹ ¹Ā«Āù ćv2( ûwÊý Ić½wÊå ĂĊ³wý ½¹ äõv

¢Ċå¾Ù Èăwí āºþă¹,0 Ĉù Ă¤Æă Ĉýj þ£ üĉv )ºÉwzºù āºùj ¹Ā«Āz ¿v ĈÉwý ć¾z½wz ¢Ċå¾Ù ½¹ óÀ  üúÑ ć¹đĀå Ă¤Æă ½¹ ĈÊýwúí ćwă
Ĉù ć½Ā´ù ½wÊå ówúÝv Èýwúí$ ćÀí¾ù Ă¤Æă ćv¾z ãĒá ā¹wæ¤Åv ¿v ĈÉwý āºÉ ¹w¬ĉv ¢ĉ¹ÿº´ù )ºÉwz  ¿ĀĊå üĉv ½¹ I#Ă¤Æă ûºÉ ¾ĉ¼~wý

· ć¾z½wz Iđwz ĈÊýwúí ćwăºù Ăz ûºÉ ¹½vÿ wz ćÀí¾ù Ă¤Æă w£ ºĉ¹¾ñ ¦Ýwz )ºă¹ ÈĉvÀåv ½wÊå ½¹ v½ ¹Ā 

ć¹wĄþÊĊ~ ¿ĀĊå Äĉ¿¾¤ÆĊă ½v¹Āúý  IĂÞõwÖù üĉvCBRF ôîÉ ½¹ I2( ôîÉ ºþýwúă ÀĊý ½v¹Āúý üĉv )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý x2( äõv
Ă·¾¯ ćv½v¹ Ĉù ½vºĉw~ ÿ Ă¤ÅĀĊ~ ćwă ĀĊå üĉv Äĉ¿¾¤ÆĊă ½v¹Āúý w£ ¢Åv āºÉ ¦Ýwz ĂÞÖé üĉv ½¹ äÝwÒù ĈÊÊí ćwÒÝv ¿v ā¹wæ¤Åv )ºÉwz ¿

āºĊÊí IĈÊÊí ĂĊ³wý ½¹  Ăz ¢{Æý ć¾£đwz ĈÊÊí ¢ùÿwêù ĂÞÖé üĉv ûj ¾z āÿĒÝ ÿ ¹¹¾ñ ìöĄ¤Æù ć¾¤ÊĊz ćÁ¾ýv ÿ āºÉ ¾£RL-BRB 
 Ić¾z½wz ¢{Æý øúĉÀíwù )ºĉwúý Ăz¾¬£P/Py ĂzwÊù ć½vºêù ½wÊå ½¹ ć¹wĄþÊĊ~ ¿ĀĊå ćv¾z IRL-BRB  ¾zv¾z ÿ-*, Ĉù  ½¹ Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz ºĉwz

z ½vºêù üĉv ÈÊí Ă4*, Ĉù ÀĊý  ćÀí¾ù Ă¤Æă Èý¾í ÔÅĀ¤ù )ºÅ½CBRF  Ă·¾¯ ćwĄ¤ýv ½¹.2  ½vºêù ÷v0*0́  ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½
)¢Åv 

 ôîÉ3( ÔÅĀ£ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ćÁ¾ýv ëĒĄ¤Åv ûvÀĊù xCBRF  ÿRL-BRB Ĉù ûwÊý v½  ćÁ¾ýv ëĒĄ¤Åv ûvÀĊù ½wÚ¤ýv è{Õ )ºă¹
 ÔÅĀ£ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍCBRF  ¿v ¾¤ÊĊzRL-BRB Ĉù Ăz ºÉwz ĂýĀñ  Ă·¾¯ ćwĄ¤ýv ½¹ ćÁ¾ýv ëĒĄ¤Åv üĉv ¾ĉ¹wêù ćv.1    ¾zv¾z yĊ£¾£ Ăz ÷v

kN.mm.203  ÿkN.mm-2/+ Ĉù  )ºÉwz 

 ôîÉ4(Ă·¾¯ ½¹ ĈÊÊí ćwÒÝv ćvÀ¬ù ¹¾îöúÝ āĀ´ý äõv  ôîÉ ¾ĊĊâ£ )¢Åv āºĊÊí ¾ĉĀÎ£ Ăz Èĉwù¿j üĊ³ ½¹ v½ ć½wÊå ćwă
 ć¹wĄþÊĊ~ ¿ĀĊå Ĉ¤ĉ¿Ā ùwí ãĒá ÿ ćÀí¾ù Ă¤Æă Ă¤åwĉ ôîÉ ½¹ ÀĊý Èĉwù¿j ¿v Ä~4(ĂýĀòýwúă )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý x   ôîÉ üĉv ½¹ Ăí

Ĉù ĂÚ³Ēù Èýwúí ćv½v¹ Ă¤Æă I¹ĀÉ Ĉù ĈÊýwúí ćwăºù ¹w¬ĉv ¿v ĈÉwý ĈÞÑĀù ćwă )ºÉwz 

 
äõv( ć½wÊå ć½v¼ñ½wz üĊ³ ½¹ äÝwÒù ĈÊÊí ćwÒÝv ¹¾îöúÝ 

 
x( ćÀí¾ù Ă¤Æă ôîÉ ¾ĊĊâ£ 

 ôîÉ4  5ù¿j ¡vºăwÊùÈĉw 

                                                           
̹ Bearing degradation 
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,.2  Ăĉ¾Êý ĈúöÝæ  ĈÊăÿÂ~ ā½ÿ¹ I¢·wÅ ÿ ā¿wÅ ĈÅºþĄù3ā½wúÉ I / ówÅ I,/++ Ă´æÍ I,-/ w£ ,/+ 

 

0(.(,( Ă·¾¯ ½¹ ć¾z½wz ¢Ċå¾Ù ĈõvĀ¤ù ćwă 

Ă·¾¯ ½¹ ĂÞÖé ć¾z½wz ¢Ċå¾Ù  ¢Åv ć½Ā´ù ćÿ¾Ċý ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù ćv¾z ¿ĀĊå ĈĉwývĀ£ āºþă¹ ûwÊý ĈõvĀ¤ù ćwă8.-7ôîÉ ),+(

 ć¾z½wz øúĉÀíwù äõvĂýĀúý Ă·¾¯ ½¹ ĈăwòÊĉwù¿j ćwă Ĉù ûwÊý vÀ¬ù ¡½ĀÍ Ăz v½ ć½v¼ñ½wz ĈõvĀ¤ù ćwă Ĉù ĂÚ³Ēù Ăí ĂýĀòýwúă )ºă¹  I¹ĀÉ

Ă·¾¯ ½¹ ĈăwòÊĉwù¿j ĂýĀúý ÿ¹ ć¾z½wz ãĒ¤·v  ½wÊå ½¹ ćÀí¾ù Ă¤Æă ćvÀ¬ù ¹¾îöúÝ āºþþí èĉºÎ£ Ăí ¢Åv ā¹Āz øí ½wĊÆz ½wÊå ćwă

Ĉù ĂýĀúý ÿ¹ üĉv ć¾z½wz ãĒ¤·v )ºÉwz Ă·¾¯ ½¹ Ă·¾¯ Ăz ¹ÿ½ÿ wz ĈÊÊí ćwă   ½¹ ãĒ¤·v üĉv Ăîþĉv w£ āºÉ ¾¤ÊĊz ÿ ¾¤ÊĊz ĈÖ· ¾Ċá ćwă

 ¹ÿº³ Ăz ¹Ā· ½vºêù üĉ¾¤ÊĊzkN1+ Ĉù Ĉù ć¹wĄþÊĊ~ ¿ĀĊå ½¹ äÝwÒù ĈÊÊí ćwÒÝv ā¹wæ¤Åv ¿v ĈÉwý ãĒ¤·v üĉv )ºÅ½ )ºÉwz 

0(.(-(  ćwă¾¤ùv½w~¢ùÿwêù øĊÚþ£,1 

wĄù ¡ÿwæ¤ù ½w¤å½ Ăz Ă«Ā£ wzÈýwúí ćwăºþz½ Ă·¾¯ ½wz ¢´£ ÈÊí ÿ ½wÊå ½¹ ¾ĉ¼~wý ¾¤ùv½w~ ¿v Ićv  ½ĀÚþù Ăz ¢ùÿwêù øĊÚþ£ ćwă

Ĉù ā¹wæ¤Åv ¡wÞÖé üĉv øúĉÀíwù ¢ùÿwêù ¾ĉ¹wêù üĊĊÞ£ ½¹ Ĉ³v¾Õ ¡w{Åw´ù ć¿wÅ ā¹wÅ ¾¤ùv½w~ üĉv )¹ĀÉ Ăýw·½wí ÔÅĀ£ Mw£ºúÝ wă  ćwă

ûj ìĊöîĉwÅ ½w¤å½ ĈÅ½¾z ĈÕ ¡wÞÖé üĉv ćºĊõĀ£ ù wăĈù ½v¾é ā¿wÅ ûw³v¾Õ ½wĊ¤·v ½¹ ÿ Ă{Åw´  ā¹wæ¤Åv ½ĀÚþù Ăz ÀĊý ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )¹¾Ċñ

 ôùwÉ ¢ùÿwêù øĊÚþ£ ćwă¾¤ùv½w~ I¡wÞÖé üĉv ¿vɤ  ÿɓ ĂýĀúý ćv¾z )¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù āºÉ Èĉwù¿j ćwă 

 IĈÊÊí ¢ùÿwêù āºþþí øĊÚþ£ ¾¤ùv½w~ɤ¢¸Å Èý¾í ûvÀĊù āºþþí ûwĊz I úĉÀíwù ¢{Æý ¿v IĂÞÖé ĈñºÉ$ ĈÊÊí ćÿ¾Ċý øTmax #

$ ĂÞÖé ĈÊÊí ûºÉ ć½w« ćÿ¾Ċý ĂzPyĈù Ă{Åw´ù #  ôîÉ )¹ĀÉ,+( ¡ÿwæ¤ù ¾ĉ¹wêù ûwĊù ĂÖzv½ xɤ  Ă¤Æă ÔÅĀ¤ù Èý¾í Ăz ¢{Æý

 ćÀí¾ùĂ·¾¯ ½¹  ć½v¼ñ½wz äö¤¸ù ćwăĈù ûwÊý v½  )ºă¹ ćv¾z ¾¤ùv½w~ üĉv øúĉÀíwù ½vºêùCBRF  wz ¾zv¾z Mw{ĉ¾ê£4*, Ĉù )ºÉwz 

 
 

äõv( wùĂýĀúý ć¾z½wz øúĉÀí Ă·¾¯ ½¹ wă ć½v¼ñ½wz ćwă x( IĈÊÊí ¢ùÿwêù āºþþí øĊÚþ£ ¾¤ùv½w~ʖ 

 
 

©(  Ić½wÊå ¢ùÿwêù āºþþí øĊÚþ£ ¾¤ùv½w~ɼ ¹(  I¢ùÿwêù āºþþí øĊÚþ£ Ĉöí ¾¤ùv½w~ʖ Ĭɼ 

 ôîÉ,+ ¾¤ùv½w~ Ĉþ´þù ÿ ć¾z½wz øúĉÀíwù 5 ĂýĀúý ćv¾z ¢ùÿwêù āºþþí øĊÚþ£ ćwă Èĉwù¿j ćwă āºÉ 

                                                           
̸̽ Strength adjustment factors 
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 Ăĉ¾Êý ĈúöÝæ  ĈÊăÿÂ~ ā½ÿ¹ I¢·wÅ ÿ ā¿wÅ ĈÅºþĄù3ā½wúÉ I / ówÅ I,/++ Ă´æÍ I,-/ w£ ,/+ ,.3 

 

 Ić½wÊå ¡ÿwêù āºþþí øĊÚþ£ ¾¤ùv½w~ɓ$ ć½Ā´ù ć½wÊå ćÿ¾Ċý øúĉÀíwù ûwĊù ¢{Æý āºþþí ûwĊz ICmax ĈÊÊí ćÿ¾Ċý øúĉÀíwù Ăz #

Ĉù ¢zw§ Èý¾í ²ÖÅ ìĉ Ăz ÓĀz¾ù  ôîÉ )ºÉwz,+( ¡ÿwæ¤ù ¾ĉ¹wêù ûwĊù ĂÖzv½ ©ɓ ćÀí¾ù Ă¤Æă ÔÅĀ¤ù Èý¾í Ăz ¢{Æý Ă·¾¯ ½¹  ćwă

äö¤¸ù ć½v¼ñ½wz Ĉù ûwÊý v½ ă¹ )º ćv¾z ¾¤ùv½w~ üĉv ¡v¾ĊĊâ£ ½wÚ¤ýv è{ÕRL-BRB  IćÀí¾ù Ă¤Æă ÔÅĀ¤ù Èý¾í ÈĉvÀåv üúÑὑca wz I

ĂýĀñ Ăz ¢Åv ā¹Āz ÿ¾zÿ½ ¢{¨ù yĊÉ  ¾zv¾z ûj ½vºêù øúĉÀíwù Ăí ćv,*,  Ă·¾¯ ćwĄ¤ýv ½¹.1  ¾¤ùv½w~ ¢{¨ù yĊÉ )¢Åv āºùj ¢Å¹ Ăz ÷vɓ 

 ćv¾zRL-BRB ¹ ćÀí¾ù Ă¤Æă ć¾z½wz ÈĉvÀåv ¿v ĈÉwýĈù ¾£đwz ĈÊýwúí ćwăºù Ăz ûºÉ ¹½vÿ üúÑ ½wÊå ½  Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )ºÉwz

 ¾¤ùv½w~ɓ  ćv¾zCBRF  üĉv Ĉæþù yĊÉ )¢Åv ā¹Āz ÿ¾zÿ½ IĂ¤Æă ÔÅĀ¤ù Èý¾í ÈĉvÀåv üúÑ yĊÉ ÈĉvÀåv wz Ä Å ÿ Ĉæþù yĊÉ wz vº¤zv ½¹

 ćv¾z Ĉþ´þùCBRF Ĉù äÝwÒù ĈÊÊí ćwÒÝv ¹¾îöúÝ ÿ ¹Ā«ÿ ¿v ĈÉwý öúÝ )ºÉwz ¦Ýwz äÝwÒù ĈÊÊí ćwÒÝv ÿ ćÀí¾ù Ă¤Æă ûwùvĀ£ ¹¾î

 ćv¾z ¢{¨ù yĊÉ )¢Åv āºÉ ćÀí¾ù Ă¤Æă ćwĄþ£ ¹¾îöúÝ Ăz ¢{Æý ÈÊí ½¹ ¿ĀĊå üĉv ć¾z½wz ½vºêù ÈĉvÀåvCBRF  ć¾z½wz ÈĉvÀåv ¿v ĈÉwý

Ĉù ¾£đwz ĈÊýwúí ćwăºù Ăz ûºÉ ¹½vÿ üúÑ ½wÊå ½¹ ćÀí¾ù Ă¤Æă  )ºÉwz 

 êù āºþþí øĊÚþ£ Ĉöí ¾¤ùv½w~I¢ùÿw ɤɓ¾¤ùv½w~ ¾ĉ¹wêù x¾ÒöÍw³ ¡½ĀÍ Ăz I  ćwăɓ  ½¹ɤ Ĉù Ă{Åw´ù  Ăz ¾ĉ¹wêù ûwĊù ĂÖzv½ )¹ĀÉ

ĂýĀúý ćv¾z ćÀí¾ù Ă¤Æă Èý¾í ÈĉvÀåv üúÑ ¾¤ùv½w~ üĉv ćv¾z āºùj ¢Å¹ āºÉ Èĉwù¿j ćwă  ôîÉ ½¹,+( ¹  ½vºêù )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj

 ¾zv¾z ć¹wĄþÊĊ~ ¿ĀĊå ćv¾z ¾¤ùv½w~ üĉv øúĉÀíwù-.*, Å¹ Ăz)¢Åv āºùj ¢ 

1( Ă¬Ċ¤ý ć¾Ċñ 

ûj ć¾z½wz ÛĀý Ăz Ă¤Æz Ăí ºþ¤Æă ĈæĊÞÑ āºýĀÉ ć½w« ¡wÞÖé IāºýĀÉvºå ¾ÍwþÝ wĉ ¿ĀĊå ¢úÆé ½¹ wă ā¿wÅ äö¤¸ù ćwă   ½v¾é

Ĉù Ĉzv¾· w£ ºý¾Ċñ ÈĊz ¿v ĈÉwý ā¿wÅ ćwă  ûj ½¹ wĄĉ½v¼ñ½wz Èýwúí ¿ĀĊå )¹ĀÉ ĂÍĒ· wă  IĈ¤ĉ¿Ā ùwí ¾ĉ¼~wýCBRF½¹ āºÉ Ătv½v I  Ăõwêù üĉv

øă ćºþz½wĄù ĀÒÝ ½¹ Ĉĉwúý w« ½ĀÚþù Ăz āºÉ Ĉ³v¾Õ ć½Ā´ù ¿ĀĊå ìĉ Ĉù ½Ā´ù  ćwăºþz½wĄù ¿v Ă¤å¾ñ ÷wĄõv Ăí ĂÞÖé üĉv )ºÉwz

Èýwúí Ĉù ¾ĉ¼~wý Èýwúí ćwăºþz½wĄù Ă¤åwĉ ôùwî£ Iāw£Āí Ă¤Æă óĀÕ wz IºÉwz  Iāw£Āí óĀÕ ¾ĉ¼~wýRL-BRBs ½¹ ¡ÿwæ¤ù ¢Ċå¾Ù ÿ ½w¤å½ wz I

Êå ÿ ÈÊíĈù ½w  5¢Åv ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ĂÞõwÖù üĉv ªĉw¤ý  )ºÉwz 

¶ Èýwúí ćwăºþz½wĄù ćv¾z ćÀí¾ù Ă¤Æă ĂþĊĄz óĀÕ Ă{Åw´ù ćv¾z ć¹wĄþÊĊ~ Ôzvÿ½ ĂÞõwÖù üĉv ½¹  ¾Úý ½¹ üúÑ āw£Āí óĀÕ ¾ĉ¼~wý

¢ĉ¹ÿº´ù ü¤å¾ñ ć½v¼ñ½wz ½¹ ĂÞÖé Ĉò¤Æ· ¾úÝ óĀÕ üĊþ°úă ÿ Ăê{Õ ¿w¬ù Ĉĉw¬zw« ćwă Ă·¾¯ wă ºÉ Ătv½v Ićv)¢Åv ā 

¶  ć¾z½wz ½¹ ¿ĀĊå ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv ¦Ýwz Ăýv½ÿjĀý ±¾Õ ìĉ ½¹ ć¹wĄþÊĊ~ ¿ĀĊå ćv¾z āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ äÝwÒù ĈÊÊí ćwÒÝv

¢ĉ¹ÿº´ù ÿ ¢Ċå¾Ù Èăwí Ić¹wĄþÊĊ~ ¿ĀĊå ½¹ ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv üĉv )¢Åv āºĉ¹¾ñ ĈÊÊí ćwÒÝv ĈÊÊí ć¾z½wz ćwă   ºþz½wĄù

¿ĀĊå ¿v ā¹wæ¤Åv üúÑ  ºþýwù ĈõĀúÞù ćwăRL-BRB Ĉù ûv¾{« v½ ºþz½wĄù ĀÒÝ ½¹ )ºĉwúý 

¶ āºĊÊí y«Āù Ăz I¿ĀĊå ĈÊÊí ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv ¾z āÿĒÝ äÝwÒù ĈÊÊí ćwÒÝv ¿v ā¹wæ¤Åv  ĂĊ³wý ½¹ Äĉ¿¾¤ÆĊă ½v¹Āúý û¹¾í ¾£

)¢Åv āºÉ ¿ĀĊå üĉv ÔÅĀ£ āºÉ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ćÁ¾ýv ëĒĄ¤Åv ÈĉvÀåv ¦Ýwz ĈÊÊí 

¶ ÊĊ~ ¿ĀĊå ĂÞÖé ćÿ½ ¾z Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ćwĄÊĉwù¿j Ăí ¹v¹ ûwÊý ć¹wĄþCBRF  ëĒĄ¤Åv ÿ ĈÊÊí ¢Ċå¾Ù ½¹ ĈzĀöÖù ¹Ā{Ąz ¿v

Ă·¾¯ wz āv¾úă ćÁ¾ýv  ć¾z½wz ¢{Æý øúĉÀíwù ¿v Ĉíw³ ªĉw¤ý )¢Åv ½v¹Ā·¾z ½vºĉw~ ÿ Ă¤ÅĀĊ~ Äĉ¿¾¤ÆĊă ćwă-*,  Ăz4*,  yĊ£¾£ Ăz

 ćv¾z ¾ĉ¹wêù üĉv )¢Åv ā¹Āz ć¹wĄþÊĊ~ ¿ĀĊå ćv¾z ½wÊå ÿ ÈÊí ½¹RL-BRB  ¾zv¾z-*, ÿ ,*, Ĉù  ¿v ĈÉwý ãĒ¤·v )ºþÉwz

 ½¹ äÝwÒù ĈÊÊí ćwÒÝv ć¾Ċñ½wîzCBRF )¢Åv 

¶  Ić½wÊå ¢ùÿwêù āºþþí øĊÚþ£ ¾¤ùv½w~ɓ ćv¾z Ă¤Æă ÔÅĀ¤ù Èý¾í ÈĉvÀåv üúÑ IRL-BRB Ĉù ¢{¨ù ¡v¾ĊĊâ£ yĊÉ ćv½v¹  )ºÉwz

 ćv¾z ¾¤ùv½w~ üĉv ½vºêù øúĉÀíwùRL-BRB  ¾zv¾z,*, Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )¢Åv āºùj ¢Å¹ Ăz ćv¾z ¢{Æý üĉv ¡v¾ĊĊâ£ Ăí ¢CBRF 

 ãvºăv ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz äÝwÒù ĈÊÊí ćwÒÝv ¿v ā¹wæ¤Åv üúÑ ĈÊÊí ć¾z½wz ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv ¿v ĈÉwý Ĉæþù Ĉöí yĊÉ ćv½v¹

Ĉù ĂÞõwÖù üĉv ĂĊõÿv  )ºÉwz 
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,.4  Ăĉ¾Êý ĈúöÝæ  ĈÊăÿÂ~ ā½ÿ¹ I¢·wÅ ÿ ā¿wÅ ĈÅºþĄù3ā½wúÉ I / ówÅ I,/++ Ă´æÍ I,-/ w£ ,/+ 

 

¶ IĈÊÊí ¢ùÿwêù āºþþí øĊÚþ£ ¾¤ùv½w~ øúĉÀíwù ½vºêù ɤüĊþ°úă ÿ I  øĊÚþ£ Ĉöí ¾¤ùv½w~ øúĉÀíwù ½vºêù I ¢ùÿwêù āºþþíɤɓ ćv¾z I

 ć¹wĄþÊĊ~ ¿ĀĊå ¾zv¾z yĊ£¾£ Ăz4*, ÿ -.*, )ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù 
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