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Regarding the importance of seismic performance and also the problems 

of moment connections, representing an accurate and efficient scheme to 

reinforcing could be useful to eliminate these problems. Assuming that 

(CJP) welds between top flange plate and column face have poor quality 

or strengthened like fillet welds, the need of reinforcing becomes obvious. 

For that reason, by using triangular stiffener plate for joining to column 

face and top flange plate, the seismic behavior could be improved and 

possible to opt as a reinforcing scheme. To prove that, the experimental 

specimen was created and investigated. Then, validation was employed 

with the numerical model of one. By applying the basic concepts of the 

mechanic of materials, the design of triangular plate was expressed. 

Along with that, sensitivity analysis with studying on several numerical 

models carried out to show the accuracy of the proposal procedure 

design. Moreover, some factors effect on the seismic behavior of this 

scheme including numbers of stiffener plate, the thickness of stiffener 

plate, and the width to thickness ratio of box column. While using the box 

column in literature is rare, it replaces with H-shape column mostly in 

some countries like Iran. So, this paper tries to consider these cases to 

cover all aspects of this reinforcing scheme. The results showed this 

procedure could enhance the seismic behavior of defective moment 

connections. 
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,( Ăùºêù 
              ówÅ ½¹ ªĉ¾§½Āý ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ,44/ Ĉzv¾· wzā¹¾¤Æñ ćwă ćvĂz½ĀÕ ā¿wÅ ½¹ Ì¸Êù ĈÊú· ¡đwÎ£v )¹Āz āv¾úă ć¹đĀå ćwă

 ½¹ ¹Ā«Āùxwéwă ½w¯¹ ĈÊú· ćÅjĊy¹ĉñºĈwă ĈĄ«Ā£ ôzwé ćĂöú« ¿v  ć½wĊÉ ÇĀ« ½¹ ë¾£»Āæýwz ôùwí  üîÉ¹¾£ Ăz ¾¬þù Ăí ºýºÉ

v ôĊ{é üĉv û¹Āz ÜéĀ£ ¡đwÎ£v üĉv ¿v Ăí ¢ÆĊõw³ ½¹ üĉv )ºÉ ¡đwÎ£ôîÉ¼~ĉ¾ ½¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé ćxwéwă ć ĈÊú· āÂĉÿùĈ¢å½ J wz üĉv¾zwþz

 ¡vºăwÊù Ăz Ă«Ā£Ăz¢Å¹āºùj  Ăz ¿wĊý ÿ ā¹Āz xĀĊÞù ¡đwÎ£v ÛĀý üĉv IĂ¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡wêĊê´£ ÿ÷ÿwêù¿wÅ )ºþ¤Év¹ ć ¢Åºz ªĉw¤ý ÃwÅv¾z

òÊăÿÂ~ ¡wêĊê´£ ¿v āºùjûv¾øă ÿ ¡đwÎ£v üĉv Ĉ³v¾Õ ćv¾z Ĉĉwþ{ù I÷ÿwêù üĊþ¯ ć¿wÅwĄýj ¹v¹ Ătv½vºÉ ā  5¹Āz āºĉv ÿ¹ ôùwÉ Ăí, ¢ĉĀê£ #

 ówÎ£v- ÃwÅv Ăí ¾Ċ£ äĊÞÒ£ #tjĊüĂùwýwă ć¿ÿ¾ùv ćĂöú«¿v AISC ā¿¾õ Ĉ³v¾Õ È¸z ½¹ćv ùĈºÉwz 8,7 Iw¤Åv½ üĊúă ½¹ ) ¿v Ĉîĉ

Çÿ½÷ÿwêù ćwă Ĉ¨ö¨ù ç½ÿ ¿v ā¹wæ¤Åv ªĉv½ ć¿wÅĂzûvĀþÝ ¢¸Å āºþþíùĈºÉwz  ĂíùĈûvĀ£ Ĉî°õ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz,  Çÿ½ ìĉ Ăí ¹¾í ā½wÉv

 ÿ ºùj½wíĂzĂå¾Í  Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡wÞõwÖù )¢Åv½¹ ù¿ĊĂþ ć÷ÿwêù¿wÅ wþ´ýv ćv½v¹ Ĉî°õ ¹½Āù ÿ¹ Ăz Çÿ½ üĉv wz ć(  ¢úÆé Ăz Ĉî°õ ÿ ĈõĀÕ

 øĊÆê£ Ĉ¨ö¨ù ôîÉùĈ¹ĀÉ) 

 Chen  ûv½wîúă ÿ8-(07  ĈÊăÿÂ~ĂýĀúý ¢·wÅ wz ĂõÀõ¿ ¿v ÈĊ~ ĈÊú· ¡đwÎ£v ćÿ½ ¾z ć¹ºÝ ¡wÞõwÖù ÿ ĈăwòÊĉwù¿j ćwă

¾§½Āýĉª ûĀ¤Å ½¹ ćwăówzüĄ~ øă ÿûĀ¤Å üĊþ¯Ă{Þ« ćwă ÿ ćv÷ÿwêù¿wÅ ćwĄýj ĂÞÖé wz wþ´ýv ćv½v¹ ćï  ôîÉ Ăz Ĉî°õ ÿ ĈõĀÕ ¢úÆé

Ĉ¨ö¨ù )ºþ¤Év¹  ¹v¹ ûwÊý wĄýj ¡wÞõwÖùìúí ĂÞÖé üĉv Ăí ĂĊ³wý ½¹ Èþ£ Àí¾ú£ Èăwí Ăz ĈĄ«Ā£ ôzwé ÇĀ« ĈÅ¾¤Å¹ µv½ĀÅ ćùĈºþí) 

øăIüĊþ¯  ¢Ą« ć¹wĄþÊĊ~ ±¾Õ üĉv ½¹ v½ ó¹wÞù ìĊ¤ÅĒ~ Èý¾í ûvÀĊù Èăwí ć¹ºÝ ¡wÞõwÖù÷ÿwêù¿wÅ wz IĈå¾Õ ¿v )¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ć

w«Ăzā¿¾õ ¹¾îöúÝ I¾Ċ£ Ăz ûĀ¤Å ¾z ¿v ìĊ¤ÅĒ~ ôÎæù Ĉĉw« Çÿ½ üĉv ćv÷ÿwêùÅ¿w v½ ¡đwÎ£v ôĊ{é üĉv ćv¾z ćôzwéóĀ{é ā¹¾í Ĉzwĉ¿½v)ºýv 

 ÔÅĀ£ Ĉ¨ö¨ù Ĉî°õ ĂþĊù¿ ½¹ Ĉ£wÞõwÖùLEE  ûv½wîúă ÿ8, I17  ¹w¬ĉv wzĂýĀúýĈ¬þÅ ¢´Í ÿ ĈăwòÊĉwù¿j ć wĄýj ¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ 

¢Åv) Ăí āºÉ ¹wĄþÊĊ~ wĄýj ¡wÞõwÖù ½¹ ĂÞÖé wz Ĉ¨ö¨ù ćā¹wÅ¿wÅ ¡½ĀÍ ćĂ¤å¾ñāºÉ É ôĉº{£ ó¹wÞù ć½Ā´ù ĀÒÝ ìĉ Ăz¹Ā  wz Ăí

 ÇĀ« ÿ ĂÞÖé Ĉ³v¾Õ ćv¾z ĈÖzvÿ½ I÷ĀĄæù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åvºĉ¹¾ñ ±¾Öù wĄýj ÔÅĀ£ )ĂýĀúýăw ÿ ć¹ºÝ ćö´£Ċôwă ¾z Àí¾ú£ wz ĂÕĀz¾ù ć

 ¡wÞõwÖù )ºÉ ÷w¬ýv ¾Ċ£ ć½Āu£ ĈÅ½¾zwĄýj  ¡đwÎ£v ½¹ ÿ¾Ċý ówê¤ýv ÷ÀĊýwîù Ăí ¹v¹ ûwÊý÷ÿwêù¿wÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂÞÖé üĉv ÔÅĀ£ āºÉ ć

 ¾Ċ£ ć½Āu£ôzwé ¹wú¤Ýv )¢ÆĊý 

ÈăÿÂ~Ă{Þ« ûĀ¤Å ć¾Ċñ½wí Ăz wz Ĉĉwă¿ ¿v ÈĊ~ ¡đwÎ£v ĈÅ½¾z ½¹ ćvĂõÀõ ªĉ¾§½Āý ć827 øă ÿ ĈÅ½¾z ćv¾z IüĊþ¯

¢¸Åāºþþí ć½wþí ćwă83 I47 ĂþĊù¿ ½¹ Ĉ£wêĊê´£ IāÿĒÝ Ăz )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍĂ{Þ« ûĀ¤Å ½¹ āºÉ ºĊtm£ ÈĊ~ ¿v ¡đwÎ£v ććv8,+ I,,7 

øă ÿÇĀ« Çÿ½ ¾§v üĊþ¯Ă{Þ« ûĀ¤Å ½¹ ºýwúÆ~ Èþ£ Üĉ¿Ā£ ½¹ ć½wíĂÞõwÖù ½¹ ćvćv8,-7 ĂÞõwÖù ÷ºÝ ôĊõ¹ Ăz Ĉõÿ )¢Åv āºÉ ĈÅ½¾z ć

Ă{Þ« ûĀ¤Å ćÿ½ ¾z ìĉ¾¤ùv½w~ ÿ èĊé¹ ½¹ ćv÷ÿwêùć¿wÅ Ăùwý¾z èĊê´£ üĉv IĈî°õ ìúí Ăz ĈÊú· ¡đwÎ£vñ ćÀĉ½ èĊé¹ Ĉ³v¾Õ )ºĉ¹¾

¢¸ÅāºþþíĂ{Þ« ûĀ¤Å ½w¤å½ ¾z wĄýj ¢ùw¸Ñ ¾§v IĈ¨ö¨ù ćwă¢¸Å ¾§où ¹vºÞ£ ÿ ćvāºþþí ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù èĊê´£ üĉv ½¹ Ĉ¨ö¨ù ćwă

ôĊÆýw¤~ )¢å¾ñ ÇĀ« ÃwÆ³ Ówêý ¢ÆîÉ ÿ ā¿¾õ ¹¾îöúÝ´£ ìúí Ăz ówÎ£v ćv ºĉ¹¾ñ ĈÅ½¾z ć¹ºÝ ÿ ĈăwòÊĉwù¿j èĊêĂí  ûj ¡wĊtÀ«

È¸z ½¹ćwă Ĉù Ătv½v ćºÞz )¹ĀÉ 

-(  Ĉ³v¾Õ Çÿ½ 
    

ÈĊ~ èĊê´£ ÃwÅv Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz ÿ½Ătv½v Çÿ½ ć÷ÿwêù¿wÅ ćùĈºÉwz Ăz ¿wĊý IĂýĀúý ½¹ )¢Åv ¹ĀĄÊù ¾ùv üĉv ¢Ą« xĀĊÞù ć

 Iw¤Åv½ üĊúăĂýĀúývûv½wîúă ÿ ć¹w{é Ăí ć 8,.I,/7  ÿ ā¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ¹Ā· ¡wêĊê´£ ½¹øăþ¯Ċü  Èĉwù¿jā¹¾íºýv IĂzûvĀþÝ ĂýĀúý ć

 ¢Ą« Ü«¾ù÷ÿwêù¿wÅ½¹ ¹Ā«Āù Ìêý )ºÉ xw¸¤ýv ć  ÇĀ«  ûv¾ĉv ½¹ ªĉv½ Ĉĉv¾«v ôîÊù I¡đwÎ£vùĈºÉwz ć¾Åÿ½ ç½ÿ IÃwÅv üĊúă¾z )

 ć½wĊÉ ÇĀ« ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĉwz»Āæýwz  ôÎ¤ù ûĀ¤Å Ăz ôùwí¹ĀÉJ  ÇĀ« ćw« Ăz ĂÉĀñ ÇĀ« wĉ ÿ ā¹Āz Ìéwý ÇĀ« üĉv ¹½vĀù Ĉ·¾z ½¹

 ôîÉ$ )¹½vºý Ĉåwí ¢ùÿwêù Ăí āºÉ ā¹wæ¤Åv ć½wĊÉ,)# 

                                                            
1 Rib 
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 ć¾Åÿ½ ç½ÿ
 ÇĀ« wĉ üĊtw~ ¢ùÿwêù wz ĂÉĀñ ÇĀ«
xĀĊÞù ôùwí »Āæý wz ć½wĊÉ

Ĉò¤ÅĀĊ~ ç½ÿ

ć¾Å¾ĉ¿ ç½ÿ

ûw« ¾ĊòÉ¾z

ôùwí »Āæý wz ć½wĊÉ ÇĀ«( ÇĀ« wĉ
Ăå¾Õ ÿ¹ ĂÉĀñ

 

ôîÉ, xĀĊÞù ówÎ£v ìĊ£wúÉ ôîÉ 5 

 ¹¾îöúÝ IÃwÅv üĊúă ¾zā¿¾õv Ĉ«ÿ¾· ÿ ¡vºăwÊù ÿ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ Èĉwù¿j Ăz Ă«Ā£ wz ówÎ£v üĉv ć üĉv ¾Ċ§m£ ¢´£ ¡ºÉ Ăz ûj

 Ôĉv¾É ÿ ā¹Āz Ĉĉv¾«v ôîÊùtjĊüĂùwývć 8,0 I,17  ºĊĉm£ ¢Ą«ĂzûvĀþÝ  ½¹ ûĀ¤Å Ăz ¾Ċ£ ówÎ£v ìĉxwéwă v½v¹ v½ āÂĉÿ ĈÊú· ćúýĈºÉwz) 

tv½v ĈöĊö´£ ĈÉÿ½ Iûj ½¹ āºùj ¹Ā«ÿ Ăz ćwăÿ¾Ċý Ăz Ă«Ā£ wz ºÉ ĈÞÅ Ĉî°õ Ĉ³v¾Õ ćv¾z )¹¹¾ñ Ăûwúă½ĀÕ  ôîÉ ½¹ Ăí- 

Ì¸ÊùāºÉ JºþÉwz Ĉù ĈÊÊí ÿ ĈÉ¾z ćwăÿ¾Ċý ôùwÉ Ĉî°õ ½¹ ¹Ā«Āù ćwăÿ¾Ċý IĂzvĉü£¾£Ċy  ìĊ¤ÅĒ~ ¾òþõ ¿v ôÍw³ ć½Ā´ù ćÿ¾Ċý Ăí

 Ĉî°õ Ĉêåv ÜöÑ ½¹ ĈÉ¾z ćÿ¾Ċý ¹w¬ĉv ¦Ýwz ¾Ċ£ ½wÚ¤ýv ¹½ĀùùĈ¹ĀÉ wé ÜöÑ ½¹ ¹½v¹ ôĉwú£ ÿ¾Ċý üĊúă Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv ćÿ¾Ċý øt

)ºþí ¹w¬ĉv ĈÊÊí  ½¹ ¾òþõ ¹w¬ĉv y{Å øtwé ÜöÑ Ăz ¢{Æý ¢ĉÀí¾ù ¿v ©ÿ¾· ¹Ā«ÿ ôĊõ¹ Ăz Ĉêåv ÜöÑ ½¹ ¹Ā«Āù ĈÉ¾z ćÿ¾Ċý IĈå¾Õ ¿v

 øtwé ÜöÑùĈ¹ĀÉ  øtwé ÜöÑ ½¹ ĈÉ¾z ćÿ¾Ċý Ăz ôĉº{£ ¾òþõ üĉv IĈêåv ÜöÑ û¹Āz ºĊêù ôĊõ¹ Ăz ĈõÿùĈ¹ĀÉ) 

 

ĂÉĀñ ÇĀ«

T

ĈÊÊí ćÿ¾Ċý

ĈÉ¾z ćÿ¾Ċý

 ¿v āºùj ¢Åºz ĈÉ¾z ćÿ¾Ċý
 ĈÉ¾z ćÿ¾Ċý ¿v ôÍw³ ¾òþõ

Ĉêåv ÜöÑ ½¹

Ĉî°õ Ĉêåv ÜöÑ

 øtwé ÜöÑ
Ĉî°õ

Ĉî°õ

 
ôîÉ- 5 tÀ«Ċ¡w Āê£ĉ¢ ĂzÅÿĊĂöć î°õĈ ÿ ¹ĉ÷v¾ñw ýĊwăÿ¾ć wúÝvóāºÉ Ăz ûj 

 

 ôîÉ )¢Åv ëºýv øtwé ÜöÑ ½¹ ¹Ā«Āù ĈÊÊí ćÿ¾Ċý ôzwêù ½¹ ĈÉ¾z ćÿ¾Ċý øĄÅ.  ¹Ā«ÿ Ăz ¾òþõ ćv¾z Ĉî°õ Ĉ³v¾Õ ÷ĀĄæù

 ûwÊý v½ Ĉêåv ÜöÑ ½¹ ĈÉ¾z ćÿ¾Ċý ¿v āºùjùĈºă¹ ìúí Ăz )óĀù¾åwă$ ć,$ w£ #2# É¾z ćÿ¾Ċý ¢Å¹ Ăz øtwé ÜöÑ ½¹ ĈùĈjĉº) 
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H

ʰ  

hx 

L

xw

 
ôîÉ,  5ĂÅºþăĈî°õ ć 

            $,#                                                                      = ³  = (1)
P

P w L w
L

 

             $-                          #                                       a a = (2)
H H

= tan  Arctan
L L
 

             $.                                                                  #a a = (3)
hx =tan  h xtanx
x
 

             $/                                                              #³  = ³ñ (4)
h hx L xM = w   M  w dxx 02 2

 

             $0                                         #a a a
³ = ³ = ³ ³ñ ñ (5)

2xtan P tan P tan LL LM= w dx   xdx0 02 L 2 L 2 2
 

             $1                                                                 #   a= ³ ³ = (6)
P PH

M L tan
4 4

 

             $2                        #                                            = (7)
M

Fv, due to m
L

  

óĀù¾å ½¹ Ăí đwz ćwăP  IĈêåv ÜöÑ ½¹ ĈÉ¾z ćÿ¾ĊýW  IĈêåv ÜöÑ ½¹ ĈÖ· ĈÉ¾z ćÿ¾ĊýL  IĈêåv ÜöÑ óĀÕH  Iøtwé ÜöÑ óĀÕŬ 

 ÿ Ĉî°õ ĂÉĀñ Ăĉÿv¿M Ĉù Ĉêåv ÜöÑ ½¹ ¹Ā«Āù ĈÉ¾z ćÿ¾Ċý ¿v ĈÉwý ¾òþõ)ºÉwz 

.( ĈăwòÊĉwù¿j ¡wÞõwÖù 
 ¹đĀå ¿v ĈăwòÊĉwù¿j ĂýĀúý ¢·wÅ ćv¾zā¿wÅv$½ĀÊí ½¹ ªĉv½ ćST37#  )ºÉ ā¹wæ¤Åvøăþ¯Ċü  ¿v ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¾Ċ£åÿ¾~Ċôwă ć

$ óĀúÞùIPE#  )¢ÅvûĀ¤Åwă ćĂ{Þ«v Èú· ½¹ yÅwþù ¹¾îöúÝ ¿v ć½v¹½Ā·¾z ôĊõ¹ Ăz ćā½Ā´ùÿ¹  ĈöĊ· ÿ ¹wĉ¿ ć¾ĉ¼~¾Ö· wz èÕwþù ½¹

ÿ ¹wĉ¿ øăþ¯Ċü  ¹Ā{ý ½¹åÿ¾~Ċôwă ćówzüĄ~ ¢Åv ā¹wæ¤Åv ôzwé ½ĀÊí ½¹8,27)  ÈÊí Èĉwù¿j ¹Ā«Āù ¡wÞÖé ¿v vº¤zv ówÎ£v Ĉ³v¾Õ ćv¾z

 üĊĊÞ£ ćv¾z¢ùÿwêùwă óÿº«$ ºÉ Ă¤å¾ñ ĈĉwĄý ÿ øĊöÆ£ ć, ¹½Āù Ăz Ă«Ā£ wz )#āºÉ¾í» IĂýĀúý ć÷ÿwêù¿wÅ ćāºÉ$ xĀĊÞù ówÎ£v ćRC6 #

ºÉ Ă¤·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ôîÉ$/#Êú· xwé ½¹ ûj ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ăz Ă«Ā£ wz ówÎ£v ćwÒÝv Ĉ³v¾Õ ćv¾z ) Ĉ³v¾Õ ÔzvĀÑ āÂĉÿ Ĉā¿¾õv ¹Ā«Āù ć

 wz ĈĄ«Ā£ ôzwé çw{Öýv Ăí øă¹ ¦´{ù ½¹tjĊüĂùwý¹½v¹ wîĉ¾ùj ć 8,0 I,1 ÿ,37  ôîÉ$ºÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz0)#  

 Ĉ³v¾ÕĂÞÖé øĊăwæù wz èzwÖù Ĉî°õ ćā½wÉvāºÉ Év Ă¤îý üĉv Ăz ºĉwz )¢å¾ñ ¡½ĀÍ Ĉ³v¾Õ ½¹ Ăí ¹¾í ā½wÇĀ«wă  ¢ùÿwêù

 ÇĀ«ĂÉĀñ ĈÑ¾Ý ć,'0  ÇĀ« ¢ùÿwêù ¾zv¾zĂÉĀñ wz èzwÖù ĈõĀÕ ćtjĊüĂùwý ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wîĉ¾ùj ÇĀ«8,47)  ¿v āÁÿ¾~ üĉv ½¹

 ¹ÿ¾¤îõv1+,.E   ÿ2+,3E  ¹ÿ¾¤îõv )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ¡wÞÖé ówÎ£v wĉ ÿ ÇĀ« ćv¾z2+,3E  ĂzûvĀþÝ  Ĉòù¾ê¯ wz ÇĀ« Àöå  Ă¤·wþÉ đwz

ùĈĈ~½wÉ Ĉòù¾ê¯ ôévº³ Ăí ¹ĀÉ- 2+  ½¹ óÿÁ.+(  Ă«½¹¤ýwÅĈ v½v¹ v½ ¹v¾ñùĈºÉwz8-+7 )v¿vüĉù ÇĀ« Àöå ¿v ÛĀý üĉv Iÿ½ ćv¾z yÅwþ

Ĉù ÃwÆ³ Ówêý ÇĀ« JºÉwzw¤Åv½ üĊúă ½¹I  ¾ĉwÅ ćv¾z )ºÉ ā¹wæ¤Åv ûj ¿v ć¾Åÿ½ ç½ÿ ÿ ûĀ¤Å ówz ç½ÿ Ăz Ĉî°õ ÇĀ« ćv¾zÇĀ«wă  Ăí

ĂzûvĀþÝ  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉúĉºé wĉ ¹Ā«Āù ÇĀ«ùĈ ªĉv½ ¹ÿ¾¤îõv ¿v ºýºÉ1+,.E  )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv 

                                                            
2 Charpy V notch toughness 
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(Unit : mm)

Strong floor

Box column

Reaction wall

Beam

Jack

Lateral bracing

1
5

0
0

2
5
0

0

Displacement 

trancducer (LVDT)

Load cell

3000 mm

Wire potentiometer

Simple 

support

Simple 

support

 
ôîÉ/ $ ĈăwòÊĉwù¿j ĂýĀúý ćºþz½vÀzv ìĊ£wúÉ ôîÉ 5RC6# 

E6013

220

2
2
0

9

9
E6013

PL 220×3000×15

9
E6013

TYP.

6 mm
45 ° 

E6013

E7018
7

E6013
10

ówÎ£v ¿v đwz ćwúý

IPE 270

E7018

5

5

Continuity

 plate

30 mm Thick.

15 mm Thick.

7

E6013

8

20

Gap between 

column and beam

ówÎ£v ¿v Ĉ{ýw« ćwúý

Ĉî°õ

15 mm Thick.1
4
0

20

2
0

220

240

30 mm Thick.

15 30

1
1
0

1
5
0

2
0

ć¾Åÿ½ ç½ÿ

15 mm Thick.

PL 220×300

ć¾Å¾ĉ¿ ç½ÿ

 
ôîÉ0 5  ¡wÎ¸Êù¡wÞÖé ĂýĀúýć wù¿jĉăwòÊĈ $RC6# 
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 ćv¾z~Ċā¹w¿wÅ ć½v¼ñ½wz IĂõÀõ¿ Ôĉv¾É ćĂ·¾¯v ½¹ ¹Ā«Āù ćtjĊüĂùwý Ĉ³v¾Õ ćā¿¾õvwîĉ¾ùj ć8,07 ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ôîÉ$1#)  üĉv

£ ĈÊú· ówÎ£v ĈÅ½¾z ćv¾z ć½v¼ñ½wz ¿v ÛĀýüĊtj üĉv wz èzwÖù )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûĀ¤Å Ăz ¾Ċ ÛĀý ¿v ĈÊú· ówÎ£v ĈÅ½¾z ćv¾z IĂùwý

 ûv½ÿ¹ w£ ºĉwz ówÎ£v IāÂĉÿ/ Ĉù Ĉõÿ ¹ĀÉ ć½v¼ñ½wz ºÍ½¹ üĉv ½¹ üĉv¾zwþz )¹¾í ĂåwÑv ûj Ăz ôîĊÅ ÿ¹ Iûv½ÿ¹ ÈĉvÀåv ºÍ½¹ ìĉ ćv¿v Ăz ûvĀ£

 ¿v ûv½ÿ¹ ÈĉvÀåv ćv¿v Ăz Èĉwù¿j/  w£1ÿ¹ I )ºÉ ĂåwÑv Èĉwù¿j Ăz ìĉ¾ă ćv¿v Ăz ôîĊÅ 

 
ôîÉ1 Ă·¾¯ ć½v¼ñ½wz Ă°¸ĉ½w£ 5ćv 

ûwúă½ĀÕ  ôîÉ$ Äĉ¿¾¤ÆĊă ½v¹Āúý Ăí2 ówÎ£v #wù¿jĉÈāºÉ  ûwÊýùĈºă¹ ówÎ£v ÛĀý ¿v ówÎ£v I¢ùÿwêù ¾~  ¾z āÿĒÝ ÿ ā¹Āz

 ôú´£ûv½ÿ¹wă º³ ¿v ¾¤ÊĊz ćtjĊüĂùwýv$ ć/"ÀĊ¯wý ½wĊÆz ¢ùÿwêù Èăwí wz I# ćĂzÿ½ÿ½ )¢Åv ā¹Āz ÷ÿwêù ĂþĊù¿ ½¹ Ĉ£wÞõwÖù ¡đwÎ£v ć¿wÅ

¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ć½wþí ç½ÿ wz ĈÊú·8-,7 ¢Åv āºÉ ôÍw³ ¹½Āù üĉv Ăz ĂzwÊù Ă¬Ċ¤ý Iç½ÿ ówÎ£v ½¹ ¡ÿwæ£ øá½ ĈöÝ Ăí)  

 

 

óÿº«,ÈÊí Èĉwù¿j ªĉw¤ý 5 

ĈñºĊÊí #"$ F / Fy u
 F (Mpa)u F (Mpa)y  wÒÝv 

-- +'2, /.3 .,,  ¾Ċ£ ówz$.2(ST# 

.+ +'2- /1/ ../ $ ¾Ċ£ ûw«.2(ST# 

-2 +'1. /-/ -12 $ ć¾Åÿ½ ç½ÿ.+ ùĈöĊ#¢ùw¸Ñ ¾¤ù 

-2 +'14 /1+ .-+ $ Ĉî°õ ÿ ć¾Å¾ĉ¿ ç½ÿ IûĀ¤Å ç½ÿ,0 ùĈöĊ#¢ùw¸Ñ ¾¤ù 

/ +'33 0-- /1+  ¹ÿ¾¤îõv1+,.E ï  ¾Öé/ ùĈöĊ¾¤ù 

,1 +'31 1-2 0/+  ¹ÿ¾¤îõv2+,3E ï  ¾Öé/ ùĈöĊ¾¤ù 
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ôîÉ2 ĉ¿¾¤ÆĊă½v¹Āúý 5 ówÎ£v #äõv$ Äwù¿jĉÈāºÉ  #x$ĂýĀúýxĀĊÞù ć 8,.7 

 ôîÉ3  ½¹ v½ ówÎ£v ½w¤å½ûv½ÿ¹wă ûwÊý äö¤¸ù ćùĈºă¹ Èþ£ wĉ Èþ£ Àí¾ú£ wz Ĉ³vĀý ½¹ ë¾£ ¹w¬ĉv ÷ºÝ ¿v Ĉíw³ ¡vºăwÊù )

 đwzùĈºÉwz¹ ìĊ¤ÅĒ~ ôÎæù IĈå¾Õ ¿v ) ½¹ ÿ ¾Ċ£ ½ĂöÍwåv ûĀ¤Å Ă«ÿ ¿v Ì¸Êù ćîÊ£ĊôāºÉ  ¹¾îöúÝ ¾òýwĊz Ăí ¢Åvā¿¾õv ¿v yÅwþù ć

 Ĉ³v¾Õ āwñºĉ¹ā¿¾õv ćùĈºÉwzwêĊê´£ Àí¾ù ½¹ ½Āí¼ù Èĉwù¿j ))¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ üîÆù Iāv½ ¡ 

                  

ôîÉ3  5¹¾îöúÝ ĂýĀúýć wù¿jĉăwòÊĈ ½¹ ûv½ÿ¹ äö¤¸ù 
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 Ăùv¹vôîÉ3 5 

/( ć¹ºÝ ¡wÞõwÖù 

 ¹w¬ĉv wzóºùwă ĈöĊö´£ wĉ ć¹ºÝ ćùĈûvĀ£ Ĉ¬þÅ ¢´Í øă ÿüĊþ¯ ĂÞõwÖù ªĉw¤ý èĊé¹ ćĂz¢Å¹āºùj  )¹¾í ĈÅ½¾z v½ Èĉwù¿j ¿v

üĉv IĈå¾Õ ¿v wz ÃwÆ³ Ówêý ĈÅ½¾z ûwîùv wă óºù  ÿ đwz Èý¾í ûvÀĊù ÿ Èþ£ Àí¾ú£øăþ¯ ĈÅ½¾z ćw¤Åv½ ½¹ ¢ĊÅwÆ³ ÀĊõwýj üĊ

Ĉù øăv¾å v½ ôĊ·¹ ćwă¾¤ùv½w~ I¢Ą« üĊúă ½¹ )¹¿wÅĂ{þ« øĊÆê£ ¢úÆé ĂÅ Ăz ÈăÿÂ~ üĉv ĈöĊö´£ ćùĈ 5¹ĀÉ, Ĉ¬þÅ ¢´Í ĈÅ½¾z #

 ć¹ºÝ óºùĂýĀúý ćwù¿jÈĉ āºÉ- #ĂÞõwÖù ćÿ½ ¾z ìĉ¾¤ùv½w~ ćĂÞÖéćv¾z Ĉî°õ ć  Ĉ³v¾Õ Çÿ½ Ĉ¬þÅ ¢´ÍĂtv½vāºÉ . ĂÞõwÖù #

 ûĀ¤Å ćÿ½ ¾z ìĉ¾¤ùv½w~Ă{Þ«v āv¾úă Ăz ćyĊí¾£  È¸z ½¹ )Ĉî°õ ¢ùw¸Ñ ÿ ¹vºÞ£óºùwă ć¹ºÝ ćĂzöí½ĀÕ Ĉ.+  óºù÷wú£êù wz ÃwĊ

 ¿v ā¹wæ¤Åv÷¾ý½vÀåv Ă·¾¯ ć½v¼ñ½wz ¢´£ ÿ ºÉ Ă¤·wÅ ÃĀíwzjôîĊÅ wz ćvôùwí ćwă 8,07 )¢å¾ñ ½v¾é  

/(,( ¢´Í ĈÅ½¾zĂýĀúý ć¹ºÝ óºù Ĉ¬þÅāºÉ Èĉwù¿j ć 

   ć¹ºÝ óºùĂýĀúý ćwù¿jÈĉ āºÉĂzÅÿĂöĊ ć÷¾ý½vÀåv Ăz ÃĀíwzjºÉ Ă¤·wÅ ¹ÿº´ù ivÀ«v Ăùwý¾z ìĉ ûvĀþÝ8--7) ûwúõv ºĊõwÅ ćwă

ā¾ñ ¢ÊăĂz ÿ ćv$ ôùwí óv¾ò¤ýv ¡½ĀÍC3D8óºù ćv¾z #ć¿wÅ ÇĀ« Ăöú« ¿v ¡wÞÖéwă  ÿ ôĊö´£ ûwù¿ Èăwí ôĊõ¹ Ăz )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv

øăûwúõv ¿v ā¹wæ¤Åv wz I¾¤úí ¢Ċúăv wĉ üĊtw~ Èþ£ wz Ówêý ¹Ā«ÿ üĊþ¯$ ĈĄ«ÿ½wĄ¯ ćwăC3D4ĂĊ³wý #ûwúõv ¹w¬ĉv ¢Ą« Ĉõwê¤ýv ć ćwă

ï½Àz Èù wz ºĊõwÅóºù Ăz Ă«Ā£ wz IĈå¾Õ ¿v )ºĉ¹¾ñ ¹w¬ĉv ¾£ÇĀ« ć¿wÅĂýĀúý ½¹ wăøă ÿ ć¹ºÝ ćwăèĊé¹ ªĉw¤ý óĀÎ³ üĊþ¯ Èù I¾£

ÇĀ« Ăz ¾£Àĉ½ ćºþzºÉ ā¹v¹ ËwÎ¤·v wă  ôîÉ$4#) 

 ²õwÎù ĈîĊýwîù ¡wÎ¸ÊùĂzĂ¤å½½wí Ĉù ÈÊí Èĉwù¿j ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z ć¹ºÝ óºù ½¹)ºÉwz Èþ£ ½v¹Āúý( í Èý¾wĄýj  ôîÉ Ăz

Ö·ÿ¹ ć¾Ċñ¾Úý ½¹ wz ÿ Ĉ¢¸ÅñºýĀÉ ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈîĊ£wúþĊí Ĉøăþ¯ ûĀÅvĀ~ ¢{Æý ½vºêù üĊ+'.  wz èzwÖ£ ćv¾z )ºÉ xw¸¤ýv

 ÀÆĊù ûĀå Èþ£ )ºĉ¹¾ñ ówúÝv ûj ćwăºù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÿ Èýwúí ôĊö´£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂĊõÿv Ìêý ¾§v ĈÞévÿ Ôĉv¾ÉĂzûvĀþÝ  ½wĊÞù

¤ĊÆĊ¤ÅĒ~)ºÉ xw¸¤ýv Ă 
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ôîÉ4 Èù ćĀòõv 5 ćºþz 

 ôîÉ,+ wêùĂÆĉ ÿ ć¹ºÝ óºù Äĉ¿¾¤ÆĊă ½v¹Āúý ćĂýĀúý ûwÊý v½ ĈăwòÊĉwù¿j ćùĈ ½v¹Āúý ÿ¹ üĉv üĊz ĈõĀ{é ôzwé èzwÖ£ )ºă¹

 ¹½v¹ ¹Ā«ÿv¿vüĉ ć¹ºÝ óºù Èý¾í ÿ Èþ£ Üĉ¿Ā£ ¢Ą«º³ w£  wz ć¹wĉ¿ĂýĀúý)¹½v¹ ¢êzwÖù ĈÞévÿ ć 

 

ôîÉ,+  5wêùĉĂÆć  ÿ ć¹ºÝ óºù Äĉ¿¾¤ÆĊă ½v¹ĀúýĂýĀúý ćwù¿jĉÈāºÉ $RC6# 

 

 ôîÉ,, Èþ£ Üĉ¿Ā£  ÿ ÀÆĊù ûĀåúăüĊ ûv½ÿ¹$ ć½v¼ñ½wz ćwĄ¤ýv ½¹ óºù ôîÉ¾ĊĊâ£ ½ĀÕ1  ûwÊý v½ #ºÍ½¹ùĈ ĈÅ½¾z ćv¾z )ºă¹

é¹èĊć½wĊÉ ÇĀ« ¢ĊÞÑÿ w£ ºÉ Ă¤·wÅ Ĉî°õ ûÿºz óºù IĈÊú· ówÎ£v ÛĀý üĉv ¹Ā{Ąz ½¹ Ĉî°õ ¹¾îöúÝ ¾£ »Āæý wzxĀĊÞù ôùwí  ½¹ wĉ ÿ

 ¢õw³ýv¾´zĈĂÉĀñ ÇĀ« I¾£ üĊtw~ ¢ùÿwêù wz Ĉî°õ ûÿºz ÿ Ĉî°õ wz ¢õw³ ÿ¹ ½¹ ûĀ¤Å Ăz ć¾Åÿ½ ç½ÿ )¹ĀÉ ĂÞõwÖù  ¹ÿº´ù ivÀ«v ôĊö´£

ĂzĂ¤å½½wí  ¾z èĊê´£ üĉv ½¹w~ĉĂ ô³ ćĂÖzv½ ü£ĀĊý ø¤ĉ½Āòõv ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv ĈîĊ£w¤Åv ôĊö´£ ¾z øíw³ Ĉ¤¸Å ćï ûĀÆåv½  ĈÅ½¾z Ăz

 Ă¤·v¹¾~ āºùj ¹Ā«ÿ Ăz Ĉö·v¹ ÿ Ĉ«½w· ćwăÿ¾Ċý ôÑwæ£ Ĉĉv¾òúăùĈ¹ĀÉ  ¢{§ ªĉw¤ý Ĉĉv¾òúă ¾ă ûwĉw~ ½¹ ÿùĈ¹ĀÉ Ăz Ă«Ā£ wz Iüĉv¾zwþz J

øă ć¹½vĀù ôĊö´£ ÛĀý üĉv   )¹ĀÉ ûwĊz Ì¸Êù Ĉĉwă¾¤ùv½w~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĉwz ë¾£ wĉ ¢ÆîÉ ôĊÆýw¤~ wz Ówêý ûĀ¯ 
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ôîÉ,,  5¿Ā£ĉÜ Èþ£ ûĀå ùĊÀÆ ÿ â£ĊĊôîÉ¾ ½¹ wĄ¤ývć ½v¼ñ½wzć óºù ¹ºÝć ĂýĀúýć wù¿jĉÈāºÉ $º³vÿ 5Pa# 

 

 ½¹ ÃwÆ³ Ówêý ¢ĊÞÑÿ ¾òýwĊz Ăí ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ć¾¤ùv½w~ ºĉwz ½ĀÚþù üĊúă Ăzûv½ÿ¹wă MwÎ¸Êù$ äö¤¸ù ć/  ÿ ºÉwz #ºÍ½¹

 ½w¤å½ ûj ÃwÅv ¾z ûvĀ¤zôîÉ¼~ üĊúă ½¹ )¹¾í üĊĊÞ£ v½ ¹¾£ wĉ ¾ĉ¢ÆîÉ Ì·wÉ ¾¤ùv½w~ w¤Åv½.  èĊê´£ üĉv ½¹ā¹wæ¤Åv¹½Āù  )¢å¾ñ ½v¾é

 ¢ÆîÉ Ì·wÉĂzûvĀþÝ  ¢ÆîÉ ôĊÆýw¤~ Ĉzwĉ¿½v ćv¾z ć¾¤ùv½w~ôîÉ¼~ Ă¤·wþÉ ć¹đĀå ¡wÞÖé ¾ĉùĈ )¹ĀÉ ¢ÆîÉ Ì·wÉ ûvÀĊù Ă¯¾ă

ôîÉ ½w¤å½ ôĊÆýw¤~ ºÉwz ¾¤úí )¢Åv ¾¤ÊĊz ¾ĉ¼~½¹ ½wz üĊõÿv ìĉ āÁÿ¾~ Ĉ£wêĊê´£ ć¾ú£ wz¾z Àí ĂÞõwÖù ć ć¹đĀå ¹vĀù ËvĀ· ±¾Öù

ºÉ8-.7 ć¾òĉ¹ ûv¾òÊăÿÂ~ )8-/ I-07  èzwÖù ¢ÆîÉ Ì·wÉ )ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv äö¤¸ù ¡đwÎ£v ćÿ½ ¾z ¹Ā· ¡wÞõwÖù ½¹ ¾¤ùv½w~ üĉv ¿v

 óĀù¾å3  äĉ¾Þ£ùĈ5¹ĀÉ  

$3#                                                             e e

s

s

=

-

(8)
p y

RI
mexp( 1.5 )
eff

 

$4#                                                     e e

e
= (9)

2 p p
ij ij

3
PEEQ Index

y

     

 ûj ½¹ Ăípe Iye Ims Ieffs I  Ăí$ ó¹wÞù Èþ£ IìĊ£w¤Åvÿ½ºĊă Èþ£ IøĊöÆ£ Èý¾í Ió¹wÞù ìĊ¤ÅĒ~ Èý¾í yĊ£¾£ Ăz

ĂzûvĀþÝ  Ă¤·wþÉ ÀÆĊù ûĀå Èþ£ùĈĈù #¹ĀÉ óĀù¾å$ øĊöÆ£ Èý¾í Ăz ó¹wÞù ìĊ¤ÅĒ~ Èý¾í ¢{Æý )ºþÉwz4 óĀù¾å ¾Æí ¡½ĀÍ ½¹ Ăí #

3 wĉwúý Ì·wÉ ã¾Þù ¢Åv ûPEEQ Ĉù ćv¾z ĈÅwĊêù Ì·wÉ üĉv )ºÉwzā¿vºývñ ûj ½¹ Ăí )¢Åv Ĉö´ù ìĊ¤ÅĒ~ Èý¾í ćwÑwê£ ûvÀĊù ć¾Ċ
p
ij
e   ¢Ą« ½¹ ĀÒÝ ½¹ ìĊ¤ÅĒ~ Èý¾íi  ÿj )¢Åv  ¾¤ùv½w~ Ăz Ă«Ā£ wz¾Þ£äĉ Ĉî°õ Ăí Ĉõºù wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉî°õ ¹¾îöúÝ ĈÅ½¾z ćv¾z āºÉ

¹Ā«ÿ  )ºÉ ĂÆĉwêù ¾òĉºîĉ wz óºù ÿ¹ ½¹ ć¾Åÿ½ ç½ÿ xĀĊÞù ÇĀ« ½¹ ¢ÆîÉ Ì·wÉ I¹½vºýûwúă½ĀÕ  ôîÉ Ăí,-   ûwÊýùĈ ½vºêù ºă¹

 ¹ºÝ Ĉî°õ ûÿºz óºù ½¹ xĀĊÞù ÇĀ« ½¹ ¢ÆîÉ Ì·wÉôzwéĄ«Ā£ óºù ½¹ ôzwêù ½¹ ÿ ¢Åv ĈĀê£¢ĉ āºÉĂz ÅÿĂöĊ üĉv ûvÀĊù Ĉî°õ ć

 Èăwí ¾¤ùv½w~ôzwéĂÚ³Ēùv¤Év¹ ć )¢Åv Ă¤ý½¹ IĂ¬Ċ÷ÿwêù¿wÅ ¹Ā{Ąz v½ xĀĊÞù ówÎ£v ÛĀý üĉv ¹¾îöúÝ ½Āí¼ù Çÿ½ Ăz ćùĈºÊ¸z) 

                                                            
3 Rupture Index 
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 Ăĉ¾Êý ĈúöÝæ  ĈÊăÿÂ~ ā½ÿ¹ I¢·wÅ ÿ ā¿wÅ ĈÅºþĄù1 ā½wúÉ I, ówÅ I,.43Ă´æÍ I0  w£-. ,1 

 

 
ôîÉ,-  5wêùĉĂÆć Ì·wÉ ¢ÆîÉ ½¹ óºù Āê£ĉ¢āºÉ ĂzÅÿĊĂöć î°õĈ ć¾Åÿ½ ç½ÿ ÇĀ« ½¹ xĀĊÞù óºù ÿ 

/(-( ĂÞõwÖù ćÿ½ ¾z ìĉ¾¤ùv½w~ ćĂÞÖé Ĉ³v¾Õ Çÿ½ Ĉ¬þÅ ¢´Í ćv¾z Ĉî°õ ćĂtv½vāºÉ 

 Ĉ³v¾Õ Çÿ½ ¢´Í ó¾¤þí ćv¾zĂtv½vāºÉ  I½ĀÚþù üĉv ćv¾z )¢å¾ñ ¡½ĀÍ Ĉî°õ ćÿ½ ¾z ¢ĊÅwÆ³ ÀĊõwýj èĊê´£ üĉv ½¹óºùwă Ĉĉ

 JºýºÉ Ă¤·wÅ Ă¤Å¹ ÿ¹ ½¹Ă¤Å¹ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz óÿv ćā¿vºýv ć³v¾ÕĈ āv¾úă Ăz Ĉî°õ øtwé ÜöÑ āºÉ¢{Æýwă ¿v Ĉæö¤¸ù ćā¿vºýv ć

³v¾ÕĈāºÉ ÿ Ĉêåv ÜöÑ ć¤Å¹Ă MwêĊé¹ ÷ÿ¹ ćÄîÝ¾z  ôîÉ$,.  óÿº« ÿ-ĂýĀúý èzwÖù IvÀ«v ¾ĉwÅ )#Ĉù ĈăwòÊĉwù¿j ć )ºÉwz¤ý½¹ Ă¬Ċ

 ¢ĊÅwÆ³ ôĊö´£ ćv¾z ć¹ºÝ óºù ā¹¿vÿ¹ĂÞÖé ĈÅ½¾z ¢Ą« ½¹ Ĉ¨ö¨ù ćā¿vºývwă ćĂz¢Å¹āºùj  Ĉ³v¾Õ Çÿ½ ¿vĂtv½vāºÉºÉ Ă¤·wÅ I) 

 

H

L = ¾Ċâ¤ù

RC-L
H = ¾Ċâ¤ù

L

RC-H

 
ôîÉ,.  5 ĂÅºþăć £wúÉĊì î°õĈ v¾zć ĂÞõwÖùć ¾¤ùv½w~ĉì 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ôîÉ,/  ûwÊýùĈ ºă¹ ½¹ Ăíóºùwă Ĉêåv ÜöÑ Ăí ĈĉĂzûvĀþÝ  ¾Úý ½¹ ¾Ċâ¤ùĂ¤å¾ñāºÉ Iwz ĂöÍwå  Ô· ½¹ ûĀ¤Å¾z ¿v ü¤å¾ñ

 Èăwí āºÉ ówù¾ý ĈõĀÕ Èý¾í ¾Ċ£ ćÀí¾ùùĈ ½vºêù Ăz ûºÉ ìĉ¹Àý wz Ăí wþÞù üĉv Ăz Jºzwĉ³v¾ÕĈ ĂýĀúý$ āºÉwù¿jÈĉºÉ ûv½ÿ¹ ½¹ #ā/ 

 Ăz¾¬£ v½ øĊöÆ£ Èý¾í ¿v ¾¤úí Èý¾í ówÎ£v IºÍ½¹ùĈ ÿ ć¾Åÿ½ ç½ÿ ëĀý ½¹ )ºþíĂùv¹v ÈĉvÀåv Èý¾í ¾Ċ£ ćÀí¾ù Ô· ½¹ ûj ćùĈ ºzwĉ

 ĂíûwÊýāºþă¹ ½¹ yÅwþù ûwîù ½¹ ìĊ¤ÅĒ~ ôÎæù ôĊîÊ£ ćĂýĀúý ć³v¾ÕĈ$ āºÉwù¿jÈĉ ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý #āºÉóºùwă Ĉù wz )ºÉwz

É āºăwÊù ôî,0 ùĈ Ì·wÉ Ăí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£PEEQ  ½¹ ûĀ¤Å Ă«ÿ ½¹óºùwă øtwé ÜöÑ Ăz ÓĀz¾ù ćĂzûvĀþÝ ¹½Āù ¾¤ùv½w~  wz ĈÅ½¾z

óÿº«- ĂÞõwÖù ćv¾z Ĉî°õ ĈÅºþă ¡wÎ¸Êù 5ìĉ¾¤ùv½w~ ć 

ĂýĀúý øÅvwă Ĉî°õ ÜöÑ 

RC-L-1 RC-L-2 RC-L-3 RC-L-4 RC-L-5 RC-L-6  ÜöÑêåvĈ $L# 

0.5L 0.6L 0.7L 0.8L 0.9L 1.1L  

RC-H-1 RC-H-2 RC-H-3 RC-H-4 RC-H-5 RC-H-6 øtwé ÜöÑ $H# 

0.5H 0.6H 0.7H 0.8H 0.9H 1.1H  
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 ÈĉvÀåvā¿vºýv ¿v øtwé ÜöÑ ć0.5H  ½vºêù w£³v¾ÕĈ$ āºÉHĈù ¾¤úí ìĊ¤ÅĒ~ Èý¾í #ĂýĀúý ½¹ ûĀ¤Å IĂ¬Ċ¤ý½¹ )¹ĀÉĈ³v¾Õ ć ½¹ āºÉ

)¹½v¹ ½v¾é Ĉ{Åwþù ¢ĊÞÑÿ 

 
ôîÉ,/  5Èý¾í õĀÕĈ ówù¾ý āºÉ ½¹ óĀÕ Ô· Àí¾ùć ówz £Ċ¾ ½¹ óºùwăć RC-L ½¹ wĄ¤ývć / ºÍ½¹ 

 
ôîÉ,0  Ì·wÉ 5PEEQ  ½¹ Ĉî°õ üĊtw~ ½¹ ûĀ¤Å Ă«ÿ Ï¾Ý ½¹óºùwă ćRC-H  ćwĄ¤ýv ½¹/ ºÍ½¹ 

 

/(.(  ûĀ¤Å ćÿ½ ¾z ìĉ¾¤ùv½w~ ĂÞõwÖùĂ{Þ«vĈî°õ ¢ùw¸Ñ ÿ ¹vºÞ£ yĊí¾£ āv¾úă Ăz ć 

ûwúă½ĀÕ  Ĉúí ½wĊÆz ¡wÞõwÖù IºÉ ā½wÉv Ăíù¿½¹ĂþĊ ćûĀ¤Åwă ćĂ{Þ«v¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ć J ĈÅ½¾z ćv¾z Iüĉv¾zwþz

ĂúăĂ{ýw« ¿v ÛĀý üĉv ć÷ÿwêù¿wÅ Ăz ćĂÞõwÖù ûĀ¤Å ćĂ{Þ«v Ĉzwĉ¿½v ćv¾z Iw¤Åv½ üĊúă ½¹ )ºÉ Ă¤·v¹¾~ ćôîÉ¼~ ¾z ûj ¾§v ÿ ûĀ¤Å ć¾ĉ

 Çÿ½ üĉv÷ÿwêù¿wÅ ûĀ¤Å IćĂ{Þ«v Ăz Ï¾Ý ¢{Æý wz ć¢ùw¸Ñwă äö¤¸ù ćĂÞõwÖù¹½Āù  ±ĀÖÅ ÃwÅv ¾z ûĀ¤Å ¹wÞzv )¢å¾ñ ½v¾é

ôîÉ¼~ ±ĀÖÅ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )ºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv ÔÅĀ¤ù ÿ ¹wĉ¿ ć¾ĉôîÉ¼~ ÔzvĀÑ ÃwÅv ¾z ć¾ĉā¿¾õv ćtjüĊwîĉ¾ùj Ăùwý 8,07 

ù øă¹ ¦´{ù Ăí Ă«Ā£ üĉv wz ¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z¹½Ā8,17  üĉv wz Ĉöùwí Mw{ĉ¾ê£ èzwÖ£tjüĊ )¹½v¹ Ăùwýóºùwă  ¹vºÞ£ ×w´õ ¿v Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz

 ÿ Ĉĉw£ÿ¹$ĂÅw£ üĉv ½¹ Ăí ºýºÉ øĊÆê£ #ĈĉĂ¤Å¹ºþz øă ¢ùw¸Ñ ćĂzûvĀþÝ  ā¹wæ¤Åv ¾òĉ¹ ¾Ċâ¤ù$ ºÉ óÿº«.)# 
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Ă¤îýæ¤Åv ÷ºÝ ¢úÆé üĉv ½¹ ĈÅwÅv ćā¿¾õ Ĉ³v¾Õ ÔzvĀÑ ówúÝv ôĊõ¹ Ăz Ăí ¢Åv ì£ ôîÉ Ăz Ĉî°õ ¿v ā¹w¡w{Åw´ù ½¹ ćv  Ĉù

Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz ¢õw³ ÿ¹ ¹½Āù üĉv ½¹ )ºÉwzóÿv ¢õw³ Ăí ºĉj ¹wĉ¿ ¢ùw¸Ñ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz  ûj y«Āù Ăz Ăí ¢Åv ÛĒÑv óĀÕ ¾¤úí Ĉî°õ

¦Ýwz ÿ āºÉ ¾¤úí ¢ùw¸Ñ y{Å Ăz ûĀ¤Å ówz ç½ÿ û¹¾í Ăö{Õ ûj z ¢{Æý Ĉî°õ ç½ÿ ĂĈù ¢ùw¸Ñ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz I÷ÿ¹ ¢õw³ )¹ĀÉ

y«Āù Ăz IĈî°õ ¾¤úí øtwé ÜöÑ óĀÕ ûj Ĉî°õ ¾¤ñ½Àz Ĉù¹ĀÉ  Ăí¦Ýwz ć¿wÅ äí ûwîùv ÷ºÝ ĈùIĈå¾Õ ¿v J¹ĀÉ Ĉêåv ÜöÑ óĀÕ Ĉî°õ 

¾¤ñ½Àz Ĉù¹ĀÉ  Ăí ¦ÝwzûºÉ ¾¤ÊĊz ûj ć¾Åÿ½ ç½ÿ óĀÕ ¿v Ĉù¿v ā¹wæ¤Åv ûwîùv ÛĀú¬ù ½¹ Ăí ¹ĀÉ ½ÿ ì£ Ĉî°õ çĈù üĊz ¿v v½¹¾z )

 ÛĀú¬ù½¹,1 Ă·¾¯ wz ć½v¼ñ½wz ¢´£ Ăí ºÉ ¹w¬ĉv ¢úÆé üĉv ½¹ óºùć ôùwí 8,07 )¢å¾ñ ½v¾é 

ªĉw¤ý Ĉù ûwÊýóºù ½¹ Ăí ºă¹ ¢ùw¸Ñ wz Ĉĉw£ÿ¹ ćwă-+ ĈöĊù¾¤ù ôîÉ$,1( #äõv¸Ñ wz ûĀ¤Å I ¢ùw,/'2 ĈöĊù Ă«Ā£ wz Ăí ¾¤ù

ûĀ¤Å Ï¾Ý û¹Āz ¢zw§ Ăzā¹½ ½¹ wăôîÉ ćĈù ½v¾é ÔÅĀ¤ù ć¾ĉ¼~Èý¾í I¹¾ĊñûĀ¤Å ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz ìĊ¤ÅĒ~ ćwă Ăz¾¬£ wă

Ĉùóºù ½¹ Ăí ¢ÆĊõw³ ½¹ üĉv )ºþí ¢ùw¸Ñ wz Ĉĉw£ÿ¹ ćwă,0 ĈöĊù¾¤ù  ôîÉ$,1( #x Èý¾í ¾ĉ¹wêùìĊ¤ÅĒ~ ćwă Ċz wÑwê£¹½Āù ¿v ¾¤Ê

óºù ½¹ ĂzwÊù ¹½vĀù ¢ùw¸Ñ wz Ĉĉw£ÿ¹ ćwă-+ ĈöĊù ¢ùw¸Ñ wz ûĀ¤Å ½¹ ÿ ¢Åv ¾¤ù,/'2 ĈöĊùôzwé ĈÖ·¾Ċá ½w¤å½ ûĀ¤Å ç½ÿ ¾¤ù ĈĄ«Ā£

Ĉù ûwÊý ¹Ā· ¿v v½øĊ¸Ñ Ĉî°õ I¢ĉwĄý½¹ )ºă¹ì¯Āí ÿ ¾£Ăz ûĀ¤Å yÅwþù ¹¾îöúÝ ¾Úý¿v v½ ć¾¤Ąz Ôĉv¾É Ĉĉw£ÿ¹ ¢õw³ ½¹ ¾£ ĀÒÝ ûvĀþÝ

í ÿ¾ĊýĈù ¹w¬ĉv ó¾¤þ)ºþí 

óÿº«.  5 ¡wÎ¸Êùóºùwăć ¹ºÝć v¾zć ĂÞõwÖù ¾¤ùv½w~ĉì ûĀ¤Å Ă{Þ«vć $º³vÿ 5mm#  

¹wĉ¿ ć¾ĉ¼~ôîÉ
yF

E0.6¢  ÔÅĀ¤ù ć¾ĉ¼~ôîÉ
yF

E0.64¢  
 

.++(-+  .++(,2'1 .++(,0'1 .++(,/'2 Ï¾Ý$ ûĀ¤Å ¹wÞzv(#¢ùw¸Ñ  

Ĉî°õ ¹vºÞ£(  øtwé ÜöÑ$ ¹wÞzv = Ĉêåv ÜöÑ =##¢Åv½ Ăz }¯$ ¢ùw¸Ñ  ûĀ¤Åwă  

Double-90Ĭ140Ĭ20 Double-110Ĭ190Ĭ15 Triple-90Ĭ130Ĭ15 Triple-110Ĭ190Ĭ10 

C300Ĭ20 

C300Ĭ17.6 

C300Ĭ15.6 

C300Ĭ14.7 

ć¾Åÿ½ ç½ÿ  ç½ÿ¿ć¾Å¾ĉ ¾Ċ£ 

 Ï¾Ý

üĄ~ ¢úÆé 

 Ï¾Ý

 ¢úÆé

ìĉ½wz 

¢ùw¸Ñ 
 óĀÕ

ç½ÿ 

 çwÅ

ÇĀ« 
ç½ÿ Ï¾Ý ¢ùw¸Ñ ç½ÿ óĀÕ ÇĀ« çwÅ 

IPE300 

,2+ ,-+ .+ --+ 4 -1+ ,0 -1+ 4 
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ôîÉ,1  5 Ì·wÉPEEQ ½¹ Ï¾Ý Ă«ÿ ûĀ¤Å ½¹ w~Ċĉü î°õĈ #äõv$ óºùwăć Double Rib- 20 mm thick   #x$óºùwăć Double Rib- 15 mm thick 

 ½¹ ûĀ¤Å ¢ĊÞÑÿ ¿v Ĉíw³ Ĉö{é ªĉw¤ýóºùwă ĈÅ½¾z ćv¾z Ĉõÿ ºý¹Āz Ĉĉw£ÿ¹ ćé¹èĊ Ăz ¿wĊý ¢ÆîÉ ÷ÀĊýwîù ¢Ą« ¿v ¾£ ĂÞõwÖù

é¹èĊ Ówêý ½¹ ¾£ôÎ¤ùāºþþí  wĉÇĀ«wă Ĉù Ăí Ĉî°õ øtwé ÇĀ« ½¹ ¢ÆîÉ Ì·wÉ ¢ĊÞÑÿ I½ĀÚþù üĉv Ăz )ºÉwzôÎ¤ùāºþþí Ăz Ĉî°õ ć

Ĉù ûĀ¤Å ç½ÿ ºÉwz¹½Āù Å½¾z)¢å¾ñ ½v¾é Ĉ 

 ôîÉ,2 ¡ÿwæ£  üĊz Ĉöíóºùwă ¢ùw¸Ñ wz Ĉĉw£ÿ¹ ć-+ ùĈöĊ ÿ ¾¤ùóºùwă ¢ùw¸Ñ wz Ĉõÿ ĂzwÊù ć,0 ùĈöĊ ûwÊý v½ ¾¤ù

ùĈ ½¹ ¢ÆîÉ Ì·wÉ øí ¾ĉ¹wêù )ºă¹óºùwă ¢ùw¸Ñ wz ć-+ ùĈöĊ Ăz ¢{Æý ¾¤ùóºùwă )¢Åv ¹ĀĄÊù I¾òĉ¹ Ĉĉw£ÿ¹ ćvwzüĉ Iów³óºùwă ć

 ¢ùw¸Ñ ćv½v¹ ûĀ¤Å wz,0'1  ÿ,/'2 ùĈöĊÔĉv¾É ¾¤ù Mw¤{Æý  ½¹ ¹¾£ ¢ÆîÉ ćv¾z ôĉwú£ ÿ ºý½v¹ ûwÆîĉ³wýĂĊ üĉv ćv¾z ówÎ£v ćóºùwă 

Ā«ÿ¹½v¹ ¹ ôîÉ$,2( #äõv)  ½¹ Iôzwêù ½¹óºùwă ¢ùw¸Ñ wz Ĉĉw£ÿ¹ ć,0 ùĈöĊ¾¤ù  ôîÉ$,2(x#  ûĀ¤Å MwÎ¸Êùwz ¢ùw¸Ñ ,/'2 ùĈöĊ ¾¤ù

 ÿ ¢Åv ¾¤ÊĊz ¢ÆîÉ Ì·wÉ ćv½v¹¤ý½¹ ¹¾£ ¢ÆîÉ ôĊÆýw¤~ Iôí½¹ )¹½v¹ ½v¾é ¹¾£ ¢ÆîÉ ¢õw³ ½¹ Ă¬Ċ³wýĂĊ ½¹ ówÎ£v ćóºùwă ć

 ¢ùw¸Ñ wz Ĉĉw£ÿ¹-+ ùĈöĊ ¾¤ù ½¹ ôzwêù ½¹ ÿ ¢Åv ¾¤úíóºùwă ¢ùw¸Ñ wz Ĉĉw£ÿ¹ wz ć,0 ùĈöĊ)¢Åv ¾¤ÊĊz ¾¤ù 

 

                     
ôîÉ,2 5 ¿Ā£ĉÜ Ì·wÉ ¢ÆîÉ ½¹ óĀÕ ÜöÑ øtwé ½¹ ÇĀ« ĂÉĀñ ½¹ óºùwăć #äõv$  Double- 20mm thick   #x$Double 15 mm-Thick  

 

 üĊz Ĉöí ĂÆĉwêù wzóºùwă ÿ Ĉĉw£ÿ¹ ćĂÅw£Ĉĉ $ ôîÉ,1  ôîÉ ÿ,3 #ùĈ ìĊ¤ÅĒ~ Èý¾í ¾¤úí ûvÀĊù ôĊõ¹ Ăz Ăí ¢åwĉ½¹ ûvĀ£

wÑwê£¹½Āù  ½¹óºùwă ćĂÅw£ ¿v ć¾¤Ąz ¹¾îöúÝ IĈĉóºùwă ćĂÅw£ ôÍw³ ĈĉùĈ)¹ĀÉ  ôîÉ ½¹ ¢é¹ wz,4 ¢Å¹ Ăz ùĈ Ăí ºĉjûĀ¤Åwă Ăí Ĉĉ

 ½¹Ă¤Å¹ ćôîÉ¼~ Ĉî°õ ćv½v¹ ÿ ¹wĉ¿ ć¾ĉĂÅw£ ¢ùw¸Ñ wz Ĉĉ,0 ùĈöĊ¾¤ù ºþ¤Æă  ôîÉ$,4( #äõv )ºý½v¹ ć¾¤úí ¢ÆîÉ Ì·wÉ ûvÀĊù I

 IĂ¬Ċ¤ý½¹óºùwă ćĂÅw£ ¢ùw¸Ñ wz Ĉĉ,0 ùĈöĊ Ĉ³v¾Õ āwñºĉ¹ ¿v ¾¤ùā¿¾õv wz ĂÆĉwêù ½¹ ćóºùwă ĂzwÊù ćwz ¢ùw¸Ñ ,+ ùĈöĊ¾¤ù  ôîÉ$

,4( #x yÅwþù ¹¾îöúÝ  ¾z āÿĒÝ )ºý½v¹ ûĀ¤Å wz Ĉî°õ ÇĀ« ½¹ ¹¾£ ¢ÆîÉ ¿v ć¾ĊñĀö« ¢Ą« ½¹ ºþýwúă IüĉvóºùwăĈĉw£ÿ¹ ćI  Ĉî°õ

¸ÑøĊ ÿ ¾£ì¯Āí¾£  Ôĉv¾ÉyÅwþù¾£)¹½v¹ ć 
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 Ăĉ¾Êý ĈúöÝæ  ĈÊăÿÂ~ ā½ÿ¹ I¢·wÅ ÿ ā¿wÅ ĈÅºþĄù1 ā½wúÉ I, ówÅ I,.43Ă´æÍ I0  w£-. -+ 

 

     
ôîÉ,35  Ì·wÉPEEQ ½¹ Ï¾Ý Ă«ÿ ûĀ¤Å ½¹ tw~Ċü î°õĈ ½¹ óºùwăć #äõv$thick  Triple Rib -15 mm #x$  Triple Rib - 10 mm thick 

 

 

ôîÉ,4 5 ¿Ā£ĉÜ Ì·wÉ ¢ÆîÉ ½¹ óĀÕ ÜöÑ øtwé ½¹ ÇĀ« ĂÉĀñ ½¹ ùóºwăć  #äõv$Triple Rib - 15 mm thick #x$thick  Triple Rib 10 mm 

 ćÁ¾ýv ûvÀĊù IÄĉ¿¾¤ÆĊă ćwă½v¹Āúý ¿v ©v¾¸¤Åv ôzwé ¾òĉ¹ ªĉw¤ý ¿vìöĄ¤ÆùāºÉ  ówÎ£v ĂÝĀú¬ù ½¹ùĈ )ºÉwzûwúă½ĀÕ  ôîÉ Ăí

-+  ûwÊýùĈ ¢ùw¸Ñ Ăz ûĀ¤Å wz ¡đwÎ£v ºă¹-+ ùĈöĊ ćÁ¾ýv ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz ¾¤ùöĄ¤ÆùìāºÉ  ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ā¹v¹ºýv  ûwĊù ½¹ ÿwĄýj I

óºùwă Ăz ¢{Æý ¹ºÝ ĂÅ ¹vºÞ£ Ăz Ĉî°õ wz ćóºùwă x¼« v½ ć¾¤ÊĊz ćÁ¾ýv ¹ºÝ ÿ¹ ¹vºÞ£ Ăz Ĉî°õ wz ćùĈ ¾ĉwÅ ¹½Āù ½¹ Āòõv üĉv )ºþþí

ûĀ¤Åwă  çwæ£v øăùĈ ćÁ¾ýv ûvÀĊù Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz º¤åvìöĄ¤ÆùāºÉ  ¾¤úí ¢ùw¸Ñ Èăwí wzùĈ)¹ĀÉ  

 
ôîÉ-+ 5 wêùĉĂÆć ùĊûvÀ Á¾ývć ìöĄ¤ÆùāºÉ 
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-, Êý Ăĉ¾ ĈúöÝæ  ĈÊăÿÂ~ ā½ÿ¹ I¢·wÅ ÿ ā¿wÅ ĈÅºþĄù1 ā½wúÉ I, ówÅ I,.43 Ă´æÍ I0  w£-. 

 

IāÿĒÝ Ăz  ½¹óºùwăóºù wĉ ¹wĉ¿ ¢ùw¸Ñ Ăz Ï¾Ý ¢{Æý wz ćüĊúă ÿ Ĉî°õ ç½ÿ Ăz ć¾¤ÊĊz ćwăÿ¾Ċý Iøí ¢ùw¸Ñ wz ćwă ½ĀÕ

 ¹ĀÉ Ĉù ôê¤þù ûĀ¤Å$ ôîÉ-, Ĉ³v¾Õ āwñºĉ¹ ¿v Ăí ¾Ċ£ v¾ĉ¿ #ā¿¾õv ćĂzûvĀþÝ  ĀÒÝôîÉ¼~ wĉ ¾ĉwz z ĈýwĊ ¾Úþù ¿v ¾òĉ¹tjüĊ ć¿wÆĄz Ăùwý

ā¿¾õvć8-17 ĂzûvĀþÝ  Ă¤·wþÉ ûwîù¾ĊĊâ£ ÔÅĀ£ āºýĀÉ ó¾¤þí ĀÒÝùĈ I¹ĀÉÙÿĂæĊ v½ ćÁ¾ýv x¼« ćāºĄÝ ¾z ¹½v¹J  ówÎ£v ÿ ûĀ¤Å ¾ñv ów³

´£ øă ûĀ¤Å #øí ¢ùw¸Ñ$ ºþÉw{ý ćĀé Ĉåwí ā¿vºýv Ăz ¾Ċ£ Ăz ¢{Æý ćÿ¾Ċý ¾§v ¢ôzwéĄ«Ā£ ½v¾é ĈùĈ ü¤å½ üĊz ¿v wz ¡½ĀÍ üĉv Ăz ÿ ¹¾Ċñ

 ¢õw³ Ăz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz ćÿ¾Ċý wÒÝv ¾ĉwÅ IìĊ¤ÅĒ~ ôÎæù ĈþÞĉ ćÁ¾ýv x¼« ćv¾z ĈöÍv Àí¾ú£v ½¹ ¹wÞzv$ ój āºĉĂ¤Å¹ ćôîÉ¼~ ć¾ĉ

 ôú´£ #¹wĉ¿ùĈºþþí8-27 ¹¾îöúÝ IĈå¾Õ ¿v )ā¿¾õv ćóºùwă ½¹ ûĀ¤Å wz ćĂ¤Å¹ ćôîÉ¼~ ¢ÆîÉ Ì·wÉ ûvÀĊù y{Å Ăz ÔÅĀ¤ù ć¾ĉ

úÒ£üĊ¢ÆĊý āºÉ J üĊùm£ ¢Ą« yÅwþù ¹wÞzv wz ûĀ¤Å Iüĉv¾zwþzôîÉ¼~yÅwþù ¢ùw¸Ñ Ăz Ï¾Ý ¢{Æý wĉ ÿ ć¾ĉ ½¹ ĈúĄù ½wĊÆz Èêý I

÷ÿwêù  wæĉv Ĉî°õ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¡đwÎ£v ¿v ÛĀý üĉv û¹¾íùĈ)ºþí 

 

 

ôîÉ-, 5 ¿Ā£ĉÜ Èþ£ ûĀå ùĊÀÆ $º³vÿ5 Pa #½¹ óºùwă ćTriple Rib - 10 mm thick #äõv$ 20=C300  #x$14.7=C300 

0( ć¾Ċñ Ă¬Ċ¤ý 

ûwúă½ĀÕ  ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ôĊõ¹ Ăz ºÉ ā½wÉv ĂíĂÞõwÖù½¹ Üùw« ć ć¾Åÿ½ ç½ÿ ÛĀý ¿v ĈÊú· ówÎ£v ¢ĉĀê£ wz ĂÖzv½(  wz ć¾Å¾ĉ¿

 ûĀ¤Å ¹Ā«ÿĂ{Þ«v Çÿ½ û¹¾í ±¾Öù wz ºÉ ĈÞÅ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ Ić÷ÿwêù¿wÅ ìúí Ăz ¡đwÎ£v ¿v ÛĀý üĉv ć¢¸Åāºþþí  I#Ĉî°õ$ Ĉ¨ö¨ù

 ¹¾îöúÝā¿¾õv )ºĊÊ¸z ¹Ā{Ąz v½ ûj ćĂtv½v Èĉwù¿j IĈ¨ö¨ù ĂÞÖé Ĉ³v¾Õ ¢Ą« ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ćĂýĀúý ć÷wú£êù ćv¾z ć¹ºÝ ¡wÞõwÖù ÿ ÃwĊ

 Çÿ½ ¡wĊtÀ« Ăz ĈzwĊ¤Å¹÷ÿwêù¿wÅ )¢å¾ĉ¼~ ÷w¬ýv ćÃwÅv ¾z  ÈăÿÂ~÷w¬ývāºÉ 5ºùj ¢Å¹ Ăz ÿ½ ÈĊ~ ªĉw¤ý 

,) ĂýĀúý ćwù¿jÈĉ¹v¹ ûwÊý ûj ć¹ºÝ óºù ÿ āºÉ ½w¤å½ Ăí ºýā¿¾õv Çÿ½ ć÷ÿwêù¿wÅ Ĉ³v¾Õ ÔzvĀÑ ÃwÅv ¾z āºÉ ćā¿¾õv ć

tjüĊ¾ùj Ăùwý ÿ wîĉøăþ¯ Ĉöù ¡v½¾êù øă¹ ¦´{ù üĊóĀ{é¹½Āù ùĈ ¢ĉwÝ½ v½ ¡wùvÀõv ÿ ºÉwzùĈ÷ÿwêù ówÎ£v IāÿĒÝ Ăz )ºþí ć¿wÅ


