
 اوجمه مهىدسی سازه ایران                                               پژيهشی مهىدسی سازه  ي ساخت                                                                                                     -وشریه علمی 

 61                                                                               1393زمستان ، 1سال ايل، شماره 

 

 ّوکاساًِ ّایّای ساخت تا سٍیکشد ًظشیِ تاصیتخػیع کوی سیسک دس پشٍطُ

 
 3، حاهذ هاصًذساًی صاد2ُپشٍس، هْذی سٍح1فشًاد ًػیشصادُ

  پیبٛ ٤١ك ت٨لاٟ ؿا١ِٖب٥فٞلاٟ،  ٢٨ٝـًی ٥ؿا١ِْـ ،اًتبؿیبك -1

 ؿا١ِٖب٥ آماؿ اًلاٝی ٣اعـ ف٤ٚٛ ٣ تغَیَبت ت٨لاٟ ؿا١ِْـ٥ ٢٨ٝـًی فٞلاٟ، ،ًبؽت ّبك٢ُبى اكُـ ٢٨ٝـًی ٣ ٝـیلیت -2 

  ؿا١ِٖب٥ ثی٠ اٙٞٚٚی اٝبٛ ؽٞی٢ی ٍن٣ی٠ ؿا١ِْـ٥ ٢٨ٝـًی فٞلاٟ،  اًتبؿیبك، -3

 

 چکیذُ

 
 ٧بیثبُـ، صلا ٦ّ ثبفج اتؾبف ثلؽی ًیبًت٧ب ث٦ پیٞب١ْبك ؿكًت ١ٞی، ؿاؿٟ ٌٝئ٤ٙیت ّبٝ٘ ثلؽی ام كیٌِؿك ىلای٢ـ تؾٔیْ كیٌِ

ٕلؿؿ ٦ّ ؿك ٨١بیت ٧نی٦٢ ٣ مٝبٟ پل٣ه٥ كا اىنایَ ؿاؿؽ٤ا٧ی ٝی٣ ؿفب٣ی  تـاىقی ام عله پیٞب١ْبك ام ٍجی٘ ّب٧َ ّیيیت ٣ ك٣ی آ٣كؿٟ ث٦
٧بی ١بُی ام كیٌِ ثی٠ ف٤اٝ٘ ٝؾتٚو ؿكٕیل ؿك ٍلاكؿاؿ ت٨ٌیٜ ٧ب لامٛ اًت ٦ّ ٌٝئ٤ٙیتكیٌِث٢بثلای٠ ؿك ٤ٝكؿ ای٠ ؿًت٦ ام . ؿ٧ـٝی

ؿك ىلای٢ـ ٝقاّل٥ ثلای تقیی٠ ؿكٓـ كیٌِ تؾٔیْ ؿاؿ٥ ُـ٥ ث٦ ٧ل یِ ام علىی٠ . ُـ٥ ٣ ث٦ فجبكتی تؾٔیْ ّٞی كیٌِ ا١زبٛ ٕیلؿ

ؿك ای٠ تغَیٌ ثلای تؾٔیْ . ؿی ث٦ ٧ْٞبكی ٣ كًیـٟ ث٦ ت٤اىٌ ٣ر٤ؿ ؿاكؿٍلاكؿاؿ، ثب ٣ر٤ؿ تضبؿ ٢ٝبىـ ٤ٝر٤ؿ ثی٠ ای٠ ف٤اٝ٘، تٞبی٘ میب
ٝـٗ  .ٕیلاٟ فبٍ٘ اًت، اًتيبؿ٥ ُـ٥ اًت٧بی كیبضی تقبكٕ ٣ ٧ْٞبكی ثی٠ تٔٞی٧ٜب ٦ّ فٜٚ ٝغبٙق٦ ٝـّٗٞی كیٌِ ام ١ؾلی٦ ثبمی

ا١ٔبه كا ثلآ٣كؿ٥ ٤ٞ١ؿ٥ ٣ ؿكٓـ تؾٔیْ كیٌِ ٢ّـ ٦ّ ٝقیبك٧بی ٝغ٤ٚثیت ١ؾیل ّبكایی ٣ پی٨٢ِبؿی، اثناك ٍـكت٢ٞـی كا اكائ٦ ٝی
٧بی ٝـٗ پی٨٢ِبؿی، ؿكٓـ تؾٔیْ كیٌِ ثی٠ ّبكىلٝب ٣ پیٞب١ْبك، ثلای یْی ام ثلای ١ِبٟ ؿاؿٟ ٍبثٚیت. ١ٞبیـكا ِٝؾْ ٝی ٢ٝٔيب٦١

 . ٧بی ٢ُبًبیی ُـ٥ ؿك یِ پل٣ه٥ ٦١٤ٞ١ تقیی٠ ٕلؿیـ٥ اًتكیٌِ

 ٧ب، ىلآی٢ـ ٝقاّل٥ُ، ١ؾلی٦ ثبمیكیٌِ، تؾٔیْ ّٞی كیي ٝـیلیت: کلوات کلیذی
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Abstract 

 
In risk allocation process, it is not correct to pass the whole responsibility of  some risks to the contractor. The 

reason is that some defensive strategies such as lowering the work quality and lodging claim and litigation may 
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be  implemented by the contractor that may increase the project cost and duration  .It is therefore necessary to 

share the responsibility of these risks between  contracting parties  and  in the other words to perform the  risk 

allocation process quantitatively. In the negotiation process  performing  to determine the percentage of risk  
allocated to each of the contracting parties, there exists a willing to cooperate and reach an agreement in spite 

of the existed conflicts in the  revenues of these parties. In this research, the game theory that is the study  of 

mathematical models of conflict and cooperation between intelligent rational  decision-makers is used for 

quantitative risk allocation. The proposed model presents a powerful tool that satisfies desirable criteria such as 

efficiency and fairness and the equitable percentage of risk allocation is determined. To evaluate the capabilities 

and performance of the proposed model, it is implemented in sample project and the risk allocation percentage 

between the client and contractor is determined for one of the identified risks. 

Keywords: Risk management, Quantitative risk allocation, Game theory, Negotiation process 

 

 هقذهِ -1
٣ر٤ؿ . ؿ٢٧ـ٧ب ك٣ثل٣ ٧ٌت٢ـ ٦ّ فْٞٚلؿ پل٣ه٥ كا ؿك ر٨ت ٝخجت ٣ یب ٢ٝيی تغت تبحیل ٍلاك ٝیای ام كی٧ٌِبی فٞلا١ی ثب ٝز٤ٞف٦پل٣ه٥

٧بیی ٦ّ ؿك ٝلاع٘ ٝؾتٚو ارلای پل٣ه٥ ٣ر٤ؿ ؿاكؿ، ١ََ ٨ٝٞی ؿك اىنایَ مٝبٟ، اىنایَ ٧نی٦٢ ٣ ّب٧َ ّیيیت ٧ب ٣ فـٛ ٍغقیتكیٌِ
ای ِٝتٞ٘ ثل ٝلاع٘ ٢ُبًبیی، آ١بٙین، پبًؼ ٢ّـ تب عی یِ ىلآی٢ـ ص٢ـ ٝلع٦ٚاًتيبؿ٥ ام ىلآی٢ـ ٝـیلیت كیٌِ ِّٞ ٝی. ]3[٧ب ؿاكؿ پل٣ه٥

 .]4[٧ب كا اىنایَ ؿاؿ ٧ب كا تب عـ اْٝبٟ تَٚی٘ ؿاؿ٥ ٣ احلات ٝخجت آٟتلٗ كیٌِ، احلات ٢ٝيی ١بُی ام كیٌِؿ٧ی ٣ ٠ّ

٧بی ٤ٝر٤ؿ ؿك ؿك ٧ل پل٣ه٥ ف٤اٝ٘ ٝؾتٚيی ١ؾیل ّبكىلٝب، ِٝب٣ك ٣ پیٞب١ْبك عض٤ك ؿاك١ـ ٦ّ ٧ل ّـاٛ ث٦ ؿ١جبٗ ٝـیلیت ٝغ٤ٚة كیٌِ

ثبیٌت ِٝؾْ ٕلؿؿ ٦ّ ٧ل ّـاٛ ام ای٠ ف٤اٝ٘ ؿكٕیل ؿك پل٣ه٥، ؿك كآی٢ـ ٝـیلیت كیٌِ ٝیپیَ ام آمبم ه. ع٤م٥ ٌٝئ٤ٙیت ؽ٤ؿ ٧ٌت٢ـ
تقلیو ٣ تٌَیٜ ٌٝئ٤ٙیت ٤ًؿ ٣ یب میبٟ اعتٞبٙی ١بُی ام ٧ل یِ ام . ٧بی پل٣ه٥ ٣ ث٦ ص٦ ٝیناٟ ٌٝئ٤ٗ ٧ٌت٢ـَٝبث٘ ّـاٛ یِ ام كیٌِ

یٌِ ٣ ث٦ فجبكتی ا١تَبٗ ٌٝئ٤ٙیت كیٌِ، ت٤ًظ ٤ٝاؿ ٍلاكؿاؿی ٣ تؾٔیْ ك. ]5[١ب٢ٝـ ٧بی ٢ُبًبیی ُـ٥ كا تؾٔیْ كیٌِ ٝیكیٌِ

 .ٕیلؿًبیل ٝـاكُ ٢ٝضٜ ث٦ آٟ ا١زبٛ ٝی

ای ٦ّ ثـ٣ٟ تؾٔیْ ٢ٝبًت كیٌِ تؾٔیْ كیٌِ ٢ٝبًت، ١َِی عیبتی ؿك احلٕقاكی ٣ ّبكآٝـی صلؽ٦ ٝـیلیت كیٌِ ؿاكؿ، ث٦ ٦١٤ٕ
تؾٔیْ ١ب٢ٝبًت كیٌِ ٦ّ ؿك آٟ . پل٣ه٥ ثبفج ثـتل ُـٟ فْٞٚلؿ آٟ ٤ُؿ ت٤ا١ـ ثزبی ث٨ج٤ؿ فْٞٚلؿای٠ صلؽ٦ ١بّبكآٝـ ث٤ؿ٥ ٣ ٝی

ام ِْٝلات  یٕلؿؿ، ی٧ِب ِٝؾْ ٝی٧بی ف٤اٝ٘ ٝؾتٚو پل٣ه٥ ؿك ٍجبٗ كیٌِثـ٣ٟ ت٤ر٦ ث٦ ؽ٤ٔٓیبت فاتی ٧ل كیٌِ، ٌٝئ٤ٙیت
 .ثبیٌت ث٦ آٟ ت٤ر٦ ؽبٓی ٤ٞ١ؿ٨ٝٞی اًت ٦ّ ؿك عبٗ عبضل ؿك ٢ٓقت ًبؽت ٣ر٤ؿ ؿاُت٦ ٣ ٝی

اٝب حبثت ُـ٥ اًت ٦ّ تؾٔیْ یْزب١ج٦ كیٌِ . ]6[٧ب ث٦ ف٤اٝ٘ ؿیٖل اًت ١ٖب٥ ٢ًتی، ّبكىلٝب ث٦ ؿ١جبٗ ا١تَبٗ ٌٝئ٤ٙیت اّخل كیٌِ ؿك

ؿٙی٘ آٟ ١ین اتؾبف . ]73[٤ٝرت ثلؽی ١تبیذ ١ب٢ٝبًت ٣ ٕب٧ب ٝؾلة ٕلؿیـ٥ ٣ ؿك ٨١بیت تٞبٝی ف٤اٝ٘ ؿكٕیل ؿك پل٣ه٥ ٝتضلك ؽ٤ا٢٧ـ ُـ 
ث٦  ]8[ی تـاىقی ٣ َٝبث٦ٚ ر٤یب٦١ ت٤ًظ فبٝ٘ پقیل١ـ٥ كیٌِ یق٢ی پیٞب١ْبك اًت ٦ّ ؿك ای٠ كاًتب ٤ٙیت ٣ ٧ْٞبكاٟ ٧بثلؽی اًتلاتوی

 :ا١ـ٤ٝاكؿ میل اُبك٥ ٤ٞ١ؿ٥

 ٧بی اضبىی ١بُی ام ثبلا ثلؿٟ ٍیٞت پی٨٢ِبؿی ام عله پیٞب١ْبكتغٞی٘ ٧نی٦٢ -1

 اتؾبف ك٣یْلؿ٧بی ٝغبىؾ٦ ّبكا٦١ ؿك علاعی ٣ ارلا -2

 ت٤ً٘ ث٦ ؿفب٣ی یب ؿاؿكًی ثلای ٧ل ٤١ؿ اؽتلاه -3

 پبیی٠ آ٣كؿٟ ّیيیت -4

ای ٧ٌت٢ـ، ثبیـ ث٦ ؿ١جبٗ كا٧ی ث٦ ٢ٝؾ٤ك تؾٔیْ ٝغ٤ٚة ٕیلی ٢ُٞ٤٧ـا٢٢ّ٦١ـٕبٟ ؿك یِ پل٣ه٥، ؽ٤ا٧بٟ تٔٞیٜث٢بثلای٠ إل ُلّت 

 ٧ب ٝقلىی كای تؾٔیْ كیٌِ ؿك پل٣ه٥ای كا ةا٤ٓٗ ًبؿ٥ ]9[ثلؽی پو٧٣ِٖلاٟ ١ؾیل ٤ٙم٤ٝك ٣ ِٝ ّبكتی . ٧ب ثب٢ُـكیٌِ

 :٧ب كیٌِ ثبیـ ت٤ًظ ٌّب١ی پقیلىت٦ ٤ُؿ ٦ّث٦ فَیـ٥ آٟ. ا١ـ٤ٞ١ؿ٥
 .٧ب ؿاُت٦ ثب٢ُـإٓب٧ی ّبٝ٘ ١ٌجت ث٦ آٟ -1
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 .٧ب ؿاُت٦ ثب٢ُـؽلىیت لامٛ ثلای ارت٢بة، ّب٧َ، ١ؾبكت ٣ ٢ّتلٗ ثل كیٌِ -2

 .٧ب ؿك ؿًتلى ؿاُت٦ ثب٢ُـ٢ٝبثـ ّبىی ثلای كًیـٕی ث٦ آٟ -3

 .تٞبی٘ ٣ اُتیبً ّبىی ثلای پقیلٍ كیٌِ كا ؿاكا ثب٢ُـ -4

 .٧بی تغٞیٚی ١بُی ام پقیلٍ كیٌِ ثب٢ُـٍبؿك ث٦ تغٞ٘ ٧نی٦٢ -5

٢ّـ ٦ّ ٌٝئ٤ٙیت ّبٝ٘ ٧ل تؾٔیْ ّیيی كیٌِ ِٝؾْ ٝی. ]10[ت٤اٟ ث٦ ؿ٣ ٤ٓكت ّٞی ٣ ّیيی ا١زبٛ ؿاؿ ىلآی٢ـ تؾٔیْ كیٌِ كا ٝی

آثـ٤ٖ١ ، ]12[، ثی٢ٔ ٣ ٧ْٞبكا١َ ]11[ٝغََی٢ی ١ؾیل ١٣ٔ ٣ ص٤ . اٛ یِ ام ف٤اٝ٘ ؿكٕیل ؿك پل٣ه٥ اًت٧بی ٢ُبًبیی ُـ٥ ثب ّـّـاٛ ام كیٌِ
 ٧بی تؾٔی٧ْلص٢ـ ك٣ٍ. ا١ـ٧بیی كا ثلای تؾٔیْ ّیيی كیٌِ اكائ٦ ٤ٞ١ؿ٥ٝـٗ ]15[، اِٗ ًبیٌ ]14[،  اِٟ ری ٣ ٤ًٞ٤ٙك ]13[٣ ا١٤ٕ٣لا٤١ 

ث٦ ای٠ فٚت ٦ّ ؿك ٤ٝكؿ ثقضی ام . ٧بیی ١ین ٧ٌت٢ـ٧ب ؿاكای ٝغـ٣ؿیت٢ّـ، اٝب ای٠ ك٣ٍُ ٝیّیيی كیٌِ، علىی٠ كا ث٦ تؾٔیْ ث٨ی٦٢ ١نؿی
٧ب ٣ ؿك ٧بی ٢ُبًبیی ُـ٥، تؾٔیْ ّبٝ٘ ٌٝئ٤ٙیت یِ كیٌِ ث٦ یِ عله ٍلاكؿاؿ ٓغیظ ١ج٤ؿ٥ ٣ ثب ت٤ر٦ ث٦ ٝب٧یت ای٠ كیٌِكیٌِ

٧بی تؾٔیْ ّٞی كیٌِ، ث٢بثلای٠ ك٣ٍ. ؿكٕیل ؿك ٍلاكؿاؿ تٌَیٜ ٕلؿؿ ٧ب ثی٠ ف٤اٝ٘ ٝؾتٚور٨ت ٝـیلیت ّبكآٝـ، ث٨تل اًت ٌٝئ٤ٙیت آٟ

 .]6[ا١ـ ٧بی ٍبث٘ تٌَیٜ، ایزبؿ ُـ٧٥بی تؾٔیْ ّیيی كیٌِ یق٢ی تقیی٠ ٨ًٜ ٧ل فبٝ٘ ام كیٌِثلای مٚج٦ ثل ٝغـ٣ؿیت

، ثیِتل ٝب٧یتی ّیيی ٣ ٝي٤٨ٝی ؿاُت٦ ٤٢ّٟ ؿك مٝی٦٢ تؾٔیْ كیٌِ ٤ٓكت پقیلىت٦ت٤اٟ ؿیـ ٦ّ آ١ض٦ تبثب ٝغبٙق٦ ؿك اؿثیبت ٤ٝض٤ؿ ٝی
٧بی ٧بیی میل ام پل٣ه٧٥ب ؿك ع٤م٥اًت، اٝب ؿك مٝی٦٢ تؾٔیْ ّٞی كیٌِ تغَیَبت ا١ِٖت ُٞبكی ا١زبٛ ُـ٥ ٦ّ تَلیجب تٞبٝی آٟ

 ٣َ٘١ ث٢بیی عٞ٘ ٧بی میلىلای٢ـ تؾٔیْ ّٞی كیٌِ ؿك پل٣ه٥ ]16[ٝـا . ثب٢ُـ٧بی ًبؽت ١ٞیًبمی ؿك پل٣ه٥فٞلا١ی ث٤ؿ٥ ٣ ٍبث٘ پیبؿ٥

ًبمی ٤ٞ١ؿ٥ م١ی ثی٠ ای٠ ؿ٣ ثؾَ ٝـ٤ُٗؿ، ث٦ ف٤٢اٟ ىلای٢ـ صب٧٦١بی ؿ٣ٙتی ٣ ؽ٤ٔٓی ارلا ٝی٦ّ ث٦ ٤ٓكت ِٝبكّت  ثی٠ ثؾَ كا

 .٢ّـ١٤ُـ كا ؿك ٍبٙت یِ ثبمی آ١بٙین ٝیای٠ ٝـٗ كىتبك ثبمی٢ْبٟ كا ؿك مٝبٟ تؾٔیْ كیٌِ ٢٧ٖبٝی ٦ّ ثب ا٧ـاه ٝتضبؿ ٤ٝار٦ ٝی. اًت

ٕیلی ث٦ كای ؿا٣كی ٝغلط  ُـ٥ ٦ّ ؿك آٟ تٔٞیٜ ٧final offer arbitrationبی ع٘ ١ناؿ ثب ١بٛ ٝـٗ اكائ٦ ُـ٥ ثل ٝج٢بی یْی ام ك٣ٍ
 علىی٠ ثل ٝج٢بی تغٚیٚی ٌٝتَ٘ ٣ ث٦ ٤ٓكت ٧ٞنٝبٟ پی٨٢ِبؿُبٟ كا ث٦ ؿا٣ك اكائ٦ . الارلاًت٤ُؿ ٦ّ ثلای علىی٠ لامٛاكربؿ ؿاؿ٥ ٝی

ٝـٗ تؾٔیْ  ]10[٧ٞض٢ی٠ یبٝب٤ٕصی ٣ ٧ْٞبكاٟ . تل ث٦ تغٚی٘ ٣ی ثبُـ٤ُؿ ٦ّ ١نؿیِاؿی ت٤ًظ ؿا٣ك ا١تؾبة ٝیپی٦٢ِ. ٢٢ّـٝی

ای٠ ٝـٗ ثل ك٣ی ص١٤ٖٖی تؾٔیْ ٧نی٦٢ ٣ ٤ًؿ ثی٠ . ا١ـاكائ٦ ٤ٞ١ؿ٥ ٧PFI (Private Finance Initiative)بی كیٌِ كا ثلای پل٣ه٥

ؽب١ناؿی ٣ ٧ْٞبكاٟ تؾٔیْ ّٞی كیٌِ كا ثب اًتيبؿ٥ ام  .ای٠ ٤١ؿ ام ٍلاكؿاؿ تٞلّن ؿاكؿ٢٢ّـ٥ ؿك ّبكىلٝبی ؿ٣ٙتی ٣ پیٞب١ْبك ُلّت

ام ؿیـ ّبكىلٝب ٝـٗ ًبمی ُـ٥  ٧بی ٝؾتٚو كیٌِؿك ای٠ تغَیٌ ٧نی٦٢ پل٣ه٥ ؿك ؿكٓـ تؾٔیْ. ا١ـك٣ٍ پ٤یبیی ًیٌتٜ ا١زبٛ ؿاؿ٥

 .]2[پل٣ه٥ عـاٍ٘ اًت/٧نی٦٢ ّبكىلٝب ٤ُؿ ٦ّ ؿك آٟای تقیی٠ ٝیؿكٓـ تؾٔیْ كیٌِ ث٨ی٦٢ ؿك ١يغ٦. اًت

٧ب ٍبث٘ ٧بی اكائ٦ ُـ٥ ؿك ُلایظ ٣اٍقی پل٣ه٤ُ٥ؿ ٦ّ ٝـٗثب ٝل٣كی ثل تغَیَبت ا١زبٛ ُـ٥ ٍجٚی ؿك مٝی٦٢ تؾٔیْ ّٞی كیٌِ ؿیـ٥ ٝی
 ٕیلیك ١ٖلىت٦ ٣ تٔٞی٧ٜبی ٍلاكؿاؿ ؿك ىلای٢ـ تؾٔیْ كیٌِ كا ؿك ١ؼ٧بی پی٨٢ِبؿی، ٢ٝبىـ تٞبٝی علهض٠ٞ آ٦ْ١ ك٣ٍ. اًتيبؿ٥ ١یٌت٢ـ

. ٤ُؿ٢ّـ، ٣إقاك ٝی٧بی پل٣ه٥ كا ّٞتل ؿكُ ٝیٕیلی ثؾَ ٤ًٛ ٦ّ ١یبم٧ب ٣ ضل٣كتؿك ٤ٝكؿ ٝیناٟ تؾٔیْ ّٞی كیٌِ ث٦ تٔٞیٜ

 .٤ُؿ٧ٞض٢ی٠ تؾٔیْ ّٞی كیٌِ ثل اًبى ؿیـ ٓلىب كٍبثتی ثی٠ علىی٠ عبضل ؿك ٍلاكؿاؿ ا١زبٛ ٝی
ای ثل تغَیٌ ا١زبٛ ُـ٥ ٍجٚی م١ی ثلای تقیی٠ ؿكٓـ تؾٔیْ كیٌِ اًتيبؿ٥ ُـ٥ ٦ّ ت٤ًق٦صب٦١ -اكا٧٦١بی ٧ِٞؿك ای٠ تغَیٌ ام ١ؾلی٦ ثبمی

٧بی ؿكٕیل ؿك ٍلاكؿاؿ ؿك ىلآی٢ـ ٝقاّل٥ ثلای تؾٔیْ ّٞی كیٌِ، ُجی٦ ث٦ عض٤ك ِٝبكّت عله. اًت ]1[ثل ٝج٢بی ك٣ٍ پ٤یبیی ًیٌتٜ 

٧بی ٝـٗ پی٨٢ِبؿی، ای٠ ٝـٗ ثل ك٣ی یِ پل٣ه٥ اعـاث ؽظ ٦ٙ٤ٙ ا١تَبٗ ثلكًی ٍبثٚیتثلای . ٝـٗ ًبمی ُـ٥ اًت "ثبمی"ثبمی٢ْبٟ ؿك یِ 

ثبمی ٧ْٞبكا٦١ ؿك ؿكٓـ تؾٔیْ كیٌْی ُْ٘ . ١يت پیبؿ٥ ُـ٥ ٣ ؿكٓـ تؾٔیْ كیٌِ ت٤كٛ ثی٠ ّبكىلٝب ٣ پیٞب١ْبك تقیی٠ ٕلؿیـ٥ اًت

م١ی، ؿ٣ فبٝ٘ ّبكىلٝب ٣ پیٞب١ْبك ثلای تٌَیٜ ٤ًؿ عبٓ٘ ام ای٢ـ صب٦١ًپي ؿك ىل. ٧بی ّبكىلٝب ٣ پیٞب١ْبك عـاٍ٘ اًتٕیلؿ ٦ّ رٞـ ٧نی٦٢ٝی

٧ب كا ؿك ١ؾل ٧بًت ٦ّ فلایٌ ٣ ٢ٝيقت تٞبٛ ثؾ٧َبی فاتی ١ؾلی٦ ثبمی٧ـه ام ای٠ تغَیٌ اًتيبؿ٥ ام ٣یوٕی. ١ٞبی٢ـ٧ب تلاٍ ٝیّب٧َ ٧نی٦٢

٢ّـ تب ث٦ ت٤اىَی ؿًت یبث٢ـ ٦ّ ث٦ ؿٙی٘ ٧ب ِّٞ ٝیٝـٌٙبمی ّلؿ٥ ٣ ث٦ آٟٕلىت٦، ُلایظ ٣اٍقی ٤ٝر٤ؿ ؿك ىلای٢ـ ٝقاّل٥ ثی٠ علىی٠ ٍلاكؿاؿ كا 

 .علىب٦١ ث٤ؿٟ آٟ، ؽ٤ا٧بٟ تؾغی ام آٟ ؿك ؿ٣ك٥ عیبت پل٣ه٥ ١جب٢ُـ٢ٝٔيب٦١ ٣ ثی
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 سٍش تحقیق -2
ٕیلی ث٦ ؿٙی٘ احلات ٝتَبث٘ تٔٞیٞبت اتؾبف ٣ؿ، تٔٞی٧ٜبی ٤ٝدؿك ٢ّبك فـٛ ٍغقیت. ؿ٧ـٕیلی ث٦ ١ـكت ؿك ُلایظ ٍغقی كػ ٝیتٔٞیٜ 

٤ُؿ ٦ّ ؿك آٟ كًیـٟ ث٦ ٧ـه، ت٨٢ب تغت تبحیل تٔٞیٜ یِ تٔٞیٜ ٕیل ١ج٤ؿ٥ ٣ ثٌت٦ ث٦ ای ا١زبٛ ٝیٕیلاٟ، ؿك ٝغیظ پیضیـ٥ُـ٥ ت٤ًظ تٔٞیٜ

 .٢ُب٢ًـٝی "ثبمی٠ْ"ٕیلاٟ كا ثب ١بٛ ٣ تٔٞیٜ "ثبمی"٧ب، ای٠ ٝغیظ كا ث٦ ف٤٢اٟ ؿك ١ؾلی٦ ثبمی. ثبُـتٔٞیٜ ًبیل تٔٞیٜ ٕیلاٟ ١ین ٝی

ؿ٧ـ، ؿك عبٙی٦ْ ًبیل ثبمی٢ْبٟ ١ین ٧ٞنٝبٟ ثب ت٤ر٦ ث٦ ٧بی ٝؾتٚو، یِ یب ص٢ـ ا١تؾبة كا ا١زبٛ ٝییِ ثبمی٠ْ ؿك ع٤ٗ ثبمی ام ثی٠ اًتلاتوی

 ٕیلا٧ٟبی كیبضی تقبكٕ ٣ ٧ْٞبكی ثی٠ تٔٞی٧ٜٗب ٦ّ فٜٚ ٝغبٙق٦ ٝـ١ؾلی٦ ثبمی. ٧ب ٧ٌت٢ـا٧ـاىِبٟ ث٦ ؿ١جبٗ ا١تؾبة ث٨تلی٠ اًتلاتوی
 .٧بی اًتلاتویِ ایزبؿ ُـ٥ اًتٕیلی ؿك ای٠ ٝغیظثلای ِّٞ ث٦ تٔٞیٜ ]17[فبٍ٘ اًت 

. ِٝبكّت ف٤اٝ٘ ؿكٕیل ؿك ٍلاكؿاؿ ؿك ىلای٢ـ ٝقاّل٥ ثلای تقیی٠ ؿكٓـ تؾٔیْ كیٌِ ١ین ُجی٦ ث٦ عض٤ك ثبمی٢ْبٟ ؿك یِ ثبمی اًت
٧ب ث٦ ُلایظ ا١ـ، اٝب ١تبیذ عبٓ٘ ام ١ؾلی٦ ثبمی٧بی اًتلاتویِ ایزبؿ ُـ٥ًبمی كىتبك ثبمی٢ْبٟ ؿك ٝغیظٝـٗ ٧بی ٝؾتٚيی ثلایك٣ٍ

ًبمی ثلای ع٘ ٧بی ٝل٤ًٛ ث٨ی٦٢ ای٠ ٝغٚت ؿك امٚت ك٣ٍ. ٢ّـتل ٢ٝقْي ٝی٧بی ٝؾتٚو كا ؿٍیٌتل ث٤ؿ٥ ٣ كىتبك ثؾ٣َاٍقی ١نؿیِ

ای ٢ّـ تب ث٦ ١َغ٧٦ب ث٦ ثبمی٢ْبٟ ِّٞ ٝیؿك ٣اٍـ ١ؾلی٦ ثبمی. ]18[٤ُؿٕیل ١بؿیـ٥ ٕلىت٦ ٝیٝیٌٜٝبئ٘ ص٢ـ ٝقیبك٥ ٣ ثب عض٤ك ص٢ـی٠ تْ

 .٧بی اًتلاتویِ ٝغ٤ٚة ثبُـ٣ ثلای تٞبٛ ثبمی٢ْبٟ عبضل ؿك ٝغیظ ]19[ثيلؿ ث٤ؿ٥ ثل٢ًـ ٦ّ ٢ٝغٔل

 

 ّااغَل ًظشیِ تاصی -3
 قاػذُ تاصی -3-1

ٝز٤ٞف٦ ثبمی٢ْبٟ، ٝز٤ٞف٦ : ای٠ ٤ٍافـ ُبٝ٘. ٧ب ؿاكای ٤ٍافـی اًت ٦ّ ثبیـ ث٦ ف٤٢اٟ إٓب٧ی ف٤ٞٝی ثی٠ ثبمی٢ْبٟ ٣ر٤ؿ ؿاُت٦ ثبُـثبمی ١ؾلی٦
 .]20[٧بی ٧ل ثبمی٠ْ، ِٝؾْ ث٤ؿٟ پیبٝـ ٧ل تلّیت اًتلاتوی ثلای ٦ٞ٧ ثبمی٢ْبٟ ٣ كىتبك فَلا١ی ثبمی٢ْبٟ اًت اًتلاتوی

 سفتاس ػقلاًی -3-2

إٓب٧ی ( 2)٢٢ّـ ٣ ٕیلاٟ ا٧ـاه ٓغیظ تقلیو ُـ٥ كا ؿ١جبٗ ٝیتٔٞیٜ( 1)٧ب كىتبك فَلا١ی ثبمی٢ْبٟ اًت ٦ّ اًبًی ؿك ١ؾلی٦ ثبمی ىلٕ
ّلؿٟ ٢ٝبىقِبٟ ثب ؿك ثـی٠ ٝق٢ب ٦ّ ثبمی٢ْبٟ ثب كىتبك فَلا١ی ث٦ ؿ١جبٗ عـاّخل. ]21[ٕیل١ـ ٕیلاٟ كا ١ین ؿك ١ؾل ٝییب ا١تؾبكات ًبیل تٔٞیٜ

 .اٙقٞ٘ ًبیل ثبمی٢ْبٟ ٧ٌت٢ـكىت٠ فْي١ؾل ٓ

 پیاهذ -3-3
 .ت٤ا١ـ ١ٞبی٢ـ٥ ٤ًؿ، ؿكآٝـ، ٝغ٤ٚثیت ٣ یب ٧نی٦٢ ثبُـای٠ افـاؿ ٝی. ؿ٧ـ٧بی ثبمی٢ْبٟ كا ١ِبٟ ٝیافـاؿی ٧ٌت٢ـ ٦ّ ١تیز٦ تلّیت اًتلاتوی

 

 ّوکاساًِّای ّوکاساًِ ٍ غیشًظشیِ تاصی -4
ؿ٢٧ـ ٦ّ ؿك آٟ ٕل٧٣ی ٧بی ٧ْٞبكا٦١ ُلایغی كا ١ِبٟ ٝیثبمی. ٧ب ٧ٌت٢ـك٥٣ كایذ ؿك ١ؾلی٦ ثبمی٧بی ٧ْٞبكا٦١ ٣ میل٧ْٞبكا٦١ ؿ٣ ٓثبمی

یب ّب٧َ ( عـاّخل ّلؿٟ ٤ًؿ)٢٢ّـ تب ث٦ ا٧ـاه ؽ٤ؿ ١ؾیل اىنایَ ٝز٤ٞؿ ؿكآٝـ ٕیلاٟ، ؿك یِ پل٣ه٥ ثب یْـیٖل ائتلاه ٝیام تٔٞیٜ

٧بیِبٟ اعٞی٢بٟ ؿاُت٦ ثب٢ُـ، ٢ّبٟ ت٨٢ب ؿك ٤ٓكتی ٦ّ ام اىنایَ ٤ًؿ ٣ یب ّب٧َ ٧نی٦٢ؿك ای٠ ٤١ؿ ثبمی، ثبمی. ]22[٧ب ثل٢ًـ ٝز٤ٞؿ ٧نی٦٢

٢٢ّـٕبٟ ث٢بثلای٠ ؿك ٧ل ائتلاه ٤ٝض٤ؿ آٚی ص١٤ٖٖی تٌَیٜ ٤ًؿ ٣ یب ٧نی٦٢ ثی٠ ُلّت. ؿ٢٧ـث٦ ُلّت ؿك یِ ائتلاه تٞبی٘ ١ِبٟ ٝی

ؿا٢١ـ ٧بی ٨ٜٝ ؿك تٌَیٜ ٢ٝبىـ عبٓ٘ ام ٧ْٞبكی ٝیىی كا ث٦ ف٤٢اٟ ر٢ج٦علایلٟ پبكاصی٤٢ ٣ ٧ْٞبكاٟ ؿ٣ ٝقیبك ا١ٔبه ٣ ثی. ؿك آٟ اًت

٢٢ّـ٥ ث٦ ٤ٓكت ٌٝتَ٘ ٣ ثـ٣ٟ ای ٦ّ ٧ل ُلّت٤ُؿ، ث٦ ٧٦١٤ْٕٞبكا٦١ ؿك ىَـاٟ ائتلاه تقلیو ٝیام ٤ًی ؿیٖل ثبمی میل. ]23[

 .]24[٢ّـ ٧ْٞبكی ٣ یب اكتجبط ثب ًبیلی٠ فٞ٘ ٝی
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 صًیًظشیِ چاًِ -5
پي . ٧ب ؿك كًیـٟ ث٦ ت٤اىٌ اًت ٣ ٦١ ؿك فـٛ ت٤اىٌا١ـ ٦ّ ٢ٝيقت آٟم١ی ٧ٌت٢ـ ث٦ ای٠ ١تیز٦ كًیـ٢٢ّ٥ـ٥ ىلای٢ـ صب٦ّ٦١ ُل٣ؿ ثبمی٢ْب١ی

 م١ی ُلایغی اًت ٦ّ ؿ٣ ثبمی٠ْ فلا٦ٍ ِٝتلّی ث٦ ٧ْٞبكی ؿاك١ـ اٝب ثل ًل ص١٤ٖٖی ٧ْٞبكی ثب یْـیٖل اؽتلاه ؿاك١ـ٤ٍٝقیت صب٦١

 ]28[ ، كاثی٢ِتی٠]27[، ّبلایی ٣ ا٤ًِٞك٣ؿی٢ٌْی ]26[، ٧بكًب١ی ]20[٧بی ٝؾتٚيی ت٤ًظ ١َ ع٘م١ی كا٥ ی٢ـ صب٦١تب٤٢ّٟ ثلای ىلا. ]25[

ٝـٙی ٦ّ . ]21[٤ُؿًبمی ٝی٧ب ٝـٗم١ی ُجی٦ ث٦ ىلای٢ـ ٝقاّل٥ اًت ٦ّ ثب اًتيبؿ٥ ام اثناك ١ؾلی٦ ثبمیىلای٢ـ صب٦١. پی٨٢ِبؿ ُـ٥ اًت

ث٦ فجبكت ؿیٖل ثبمی٢ْبٟ ث٦ . ]28[ ای٠ ٝـٗ یِ ثبمی پ٤یب ثب اعلافبت ّبٝ٘ اًت. ٟ تغٚیٚی اًت٤اك اًتكاثی٢ِتی٠ ٝقلىی ّلؿ٥ ثل ص٢ی
 .٧بی ثبمی٢ْبٟ ِٝؾْ اًت٧بی ٝؾتٚو اًتلاتویؿ٢٧ـ ؿك عبٙی٦ْ پیبٝـ تلّیت٤ٓكت ٝت٤اٙی علّبت ؽ٤ؿ كا ا١زبٛ ٝی

 صًیّضیٌِ چاًِ -5-1
إل ٝقاّل٥ ثی٠ ّبكىلٝب ٣ . ثل ؽ٤ا٧ـ ث٤ؿم١ی ثلای تٞبٛ ثبمی٢ْبٟ ٧نی٦٢اؿا٦ٝ صب٦١. اًت "م١ی٧٥نی٦٢ صبٟ"م١ی ٤ٝض٤ؿ ٨ٜٝ ؿك ىلای٢ـ صب٦١

ىٔ٘ یِ اؿفب ؿك ١ؾل ٕلىت٦ ٤ُؿ، ٧لصَـك ای٠ ىلای٢ـ مٝبٟ ثیِتلی ع٤ٗ ثِْـ ٣ كًیـٟ ث٦ ت٤اىٌ ث٦ تبؽیل ثیيتـ، ث٦ ٣  پیٞب١ْبك ثلای ع٘

ٓجل ٧ل ا١ـام٥ مٝبٟ ثلای ثبمی٢ْبٟ اكم٢ُٞـتل ثبُـ، آ٨١ب . ؿ٢٧ـ١ْبك ٤ًؿ ثیِتلی ام ؿًت ٝیفٚت ت٤ٍو ؿك ارلای پل٣ه٥، ّبكىلٝب ٣ پیٞب
 .]29[ یبثـم١ی آ٨١ب ّب٧َ ٝییبثـ ٣ ؿك ١تیز٦ ٍـكت صب٦١م١ی ثلای آ٨١ب اىنایَ ٝیّٞتلی ؿاُت٦، ٧نی٦٢ صب٦١

 

 ایصًی دٍ هشحلِهذل چاًِ -6
ام ١َغ٦ ١ؾل ىل٢ُ٣ـ٥، ات٤ٝجی٘ . ٣ا٧بٟ ىل٣ٍ یِ ات٤ٝجی٘ ٣ ؽلیـاكی ؽ٤ا٧بٟ ؽلیـ آٟ اًت٤ٍٝقیتی كا ىلٕ ٢ّیـ ٦ّ ؿك آٟ ىل٢ُ٣ـ٥ ػ

 :ای ٦ّكیبٗ اًت، ث٦ ٦١٤ٕ Hاكمؿ ٣ عـاّخل َٝـاكی ٦ّ ؽلیـاك ت٤ا١بیی پلؿاؽت آٟ كا ؿاكؿ ث٦ ا١ـام٥ كیبٗ ٝی Fعـاٍ٘ ث٦ ا١ـام٥ 

      (1)                                                                                                                                                  

  (2)   

١ی كا مكیبٗ ٝبماؿ، ؽلیـاك ٣ ىل٢ُ٣ـ٥ ىلای٢ـ صب٦١ Tت٤ضیظ ؿاؿ٥ ُـ٥ اًت، ثلای تقیی٠ ٨ًٜ ٧ل یِ ام ثبمی٢ْبٟ ام( 1)٦١٤ٕ ٦ّ ؿك ُْ٘ ٧ٞبٟ

كا اكائ٦  ؿك ا٣ٙی٠ ٝلع٦ٚ ام ثبمی، ؽلیـاك پی٨٢ِبؿ . ٢ّـىلٕ ثل آٟ اًت ٦ّ ؽلیـاك ١ؾٌتی٠ پی٨٢ِبؿ كا اكائ٦ ٝی. ٢٢ّـآمبم ٝی

 :كًـ ٣ پیبٝـ ىل٢ُ٣ـ٥ ٣ ؽلیـاك ث٦ تلتیت ثلاثل ؽ٤ا٧ـ ث٤ؿ ثبثبمی ث٦ اتٞبٛ ٝی (A)إل ىل٢ُ٣ـ٥ آٟ كا ثپقیلؿ . ٢ّـٝی

 (3)                                                                                                        

(4)                                                                                                       
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ؿك ای٠ ٝلع٦ٚ ؽلیـاك تٔٞیٜ ث٦ پقیلٍ ٣ یب كؿ . ٢ّـكا اكائ٦ ٝی ٢ّـ، پی٨٢ِبؿ  ىل٢ُ٣ـ٥ پی٨٢ِبؿ ؽلیـاك كا كؿ اٝب إل 

 :إل ؽلیـاك آٟ كا ثپقیلؿ، پیبٝـ ثبمی٢ْبٟ ثلاثل ؽ٤ا٧ـ ث٤ؿ ثب. ؿك ؿ٣ عبٙت ثبمی ث٦ اتٞبٛ ؽ٤ا٧ـ كًیـ. ٕیلؿآٟ ٝی

(5)                                                                                                          

(6)                                                                                                        

كا اكائ٦  م١ی، ىل٢ُ٣ـ٥ پی٨٢ِبؿ ؿك ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ صب٦١. ت٤اىٌ ١لًیـ٥ ٣ پیبٝـ ٧ل ؿ٣ ثلاثل ٓيل ؽ٤ا٧ـ ث٤ؿ ٣ إل آٟ كا كؿ ٢ّـ، ثبمی٢ْبٟ ث٦

ثبُـ، ث٨تلی٠ پبًؼ ث٦ پی٨٢ِبؿ  إل . ١ٞبی٢ـكیبٗ ٝبماؿ ٦ّ ث٦ فـؿ یِ ١لٝبٙین٥ ُـ٥ تلاٍ ٝی ثبمی٢ْبٟ ثلای تٔبعت. ٢ّـٝی

ؿك ای٠ ؽ٤ّٔ . ثبُـٝی ای٤ٔ٢كت،٣ ؿك میل ١ـ٥ ام عله ؽلیـاك پبًؼ ىل٣ٍ

١ْت٦ ای٦ْ٢ َٝـاك ٍبث٘ ٍج٤ٗ ثلای ٧ل ثبمی٠ْ . ؽ٤ا٧ـ ث٤ؿ ٣ ؽلیـاك آٟ كا ؽ٤ا٧ـ پقیلىت پی٨٢ِبؿ ىل٢ُ٣ـ٥ ث٦ ؽلیـاك ثلاثل 

ؿلاك ىل٣ؽت٦ ٣ پیبٝـ  Hثب ای٠ ُلایظ ىل٢ُ٣ـ٥ ات٤ٝجی٘ كا ث٦ ٝیناٟ . اعت َٝـاك ٝبماؿ ؿاك١ـٝتيب٣ت ث٤ؿ٥ ٣ ٧ل یِ ا١تؾبك ٝتيب٣تی ام تْ

 :ثبمی٢ْبٟ ثلاثل ؽ٤ا٧ـ ث٤ؿ ثب

 (7)                                                                                                                         

 

 (8)                                                                                                                                         

پی٨٢ِبؿ ؿ٢٧ـ٥ ا٣ٗ اًت، م١ی ؿك ا٣ٙی٠ ٝلع٦ٚ ام ثبمی ث٦ ت٤اىٌ ثل٢ًـ، ؽلیـاك ٦ّ ٧بی صب٦١إل ثبمی٢ْبٟ ثؾ٤ا٢٧ـ ثلای ارت٢بة ام ٧نی٦٢

ث٢بثلای٠ ؽلیـاك ؿك ا٣ٙی٠ ٝلع٦ٚ . ت٤ا١ـ ثـًت آ٣كؿ، ١جبُـثبیـ پی٨٢ِبؿی كا اكائ٦ ٢ّـ ٦ّ ّٞتل ام َٝـاكی ٦ّ ىل٢ُ٣ـ٥ ؿك ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٝیٝی

ٍ ٝلع٦ٚ ثقـ ث٦ مٝبٟ عبٗ اًتيبؿ٥ ُـ٥ ٤ُؿ ٦ّ ثلای تجـی٘ اكمفبٝ٘ ت٢نی٘ ١بٝیـ٥ ٝی . ٢ّـكا اكائ٦ ٝی ام ثبمی پی٨٢ِبؿ 

 . اًت ث٤ؿ٥ ٣  ١لػ ثبمِٕت ٣ یب تلریظ مٝب١ی ثلای ثبمی٠ْ  ٦ّ ؿك آٟ : ٤ُؿ٣ ای٠ ص٢ی٠ تقلیو ٝی

ثب ای٠ پی٨٢ِبؿ ىل٢ُ٣ـ٥ ٧ل آ١ض٦ ٍلاك اًت ؿك . ٧ب اًتم١ی آ٦١ٟتل ث٦ ٝق٢بی ٓجل ثیِتل ثبمی٢ْبٟ ٣ ؿك ١تیز٦ ثیِتل ث٤ؿٟ ٍـكت صبثنكٓ

 :پیبٝـ ثبمی٢ْبٟ ؿك ای٠ عبٙت ثلاثل اًت ثب. آ٣كؿٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ثـًت آ٣كؿ، ؿك ای٠ ٝلع٦ٚ ثـًت ٝی

 (9)                                                                                                                                       

 (10)                                                                                                       

 :رٞـ پیبٝـ ثبمی٢ْبٟ ؿك ٤ٓكت ت٤اىٌ ؿك ٝلع٦ٚ ا٣ٗ، ثلاثل اًت ثب

 (11)                                                                                             

 :٣ اكمٍ ىقٚی پیبٝـ ت٤اىٌ ثبمی٢ْبٟ ؿك ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ثلاثل اًت ثب

 (12)                                                                                                            

 

 .ثب َٝبی٦ٌ ؿ٣ ٝلع٦ٚ، كًیـٟ ث٦ ت٤اىٌ ؿك ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ثلای ٧ل ؿ٣ ثبمی٠ْ ٤ًؿ٢ٝـ اًت

 

 



 اوجمه مهىدسی سازه ایران                                               پژيهشی مهىدسی سازه  ي ساخت                                                                                                     -وشریه علمی 

 67                                                                               1393زمستان ، 1سال ايل، شماره 

 ّای ًاهحذٍدصًی تا دٍسُهذل چاًِ -7
ؿ٢٧ـ ٦ّ ؿك م١ی ثٌیبك ٨ٜٝ ث٤ؿ٥ ٣ ثبمی٢ْبٟ تلریظ ٝیؿك ای٠ عبٙت ٧نی٦٢ صب٦١. ت٤ا١ـ ١بٝغـ٣ؿ ثبُـم١ی ٝیؿك فٞ٘ تقـاؿ ٝلاع٘ صب٦١

م١ی م١ی، یب ث٦ ت٤اىٌ ثل٢ًـ ٣ یب ام اؿا٦ٝ صب٧٦١بی صب٦١اٟ ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٝیناٟ ٨ًِٞبٟ ام ٝبماؿ ِٝؾْ ٤ُؿ تب ثب ارت٢بة ام ٧نی٧٦٢ٜ

 .ؽ٤ؿؿاكی ٢٢ّـ

مبم م١ی ثی٠ ؿ٣ ثبمی٠ْ ثب اكائ٦ پی٨٢ِبؿ ام عله ثبمی٠ْ ا٣ٗ آ٤ُؿ َٝـاكی ٝبماؿ ٣ر٤ؿ ؿاكؿ ٦ّ ث٦ فـؿ یِ ١لٝبٙین٥ ُـ٥ ٣ صب٦١ىلٕ ٝی

٧بی ٝؾتٚو ثب ؿك ١ؾل ٕلىت٠ پیبٝـ٧بی ثبمی٠ْ ا٣ٗ ٣ ؿ٣ٛ ؿك ثی٠ تلّیت. یبثـُـ٥ ٣ تب پقیلىت٦ ُـٟ یِ پی٨٢ِبؿ ای٠ ك١٣ـ اؿا٦ٝ ٝی

ؿك ع٤ٗ ىلای٢ـ . ٤ُؿىلٕ ٝی  ٣  ٣ ثلای ثبمی٠ْ ؿ٣ٛ  ٣  اًتلاتوی، عـاّخل ٣ عـاٍ٘ پیبٝـ٧ب ثلای ثبمی٠ْ ا٣ٗ ث٦ تلتیت 

ؿا١ـ إل پی٨٢ِبؿ ا٣ ث٢بثلای٠ ٧ل ثبمی٠ْ ٝی. م١ی ٧ل ثبمی٠ْ ١ٌجت ث٦ َٝبؿیل عـاّخل ٣ عـاٍ٘ پیبٝـ٧بی ثبمی٠ْ ؿیٖل إٓب٥ اًتصب٦١

ی ام پیبٝـ ثبمی٢ْبٟ ؽ٤ا٧ـ م٤ُٟؿ ٣ ام ای٠ ك٣ ٧نی٦٢ صب٦١م١ی ث٦ ٝلع٦ٚ ثقـ ٢ٝتَ٘ ٝی٢ٝٔيب٦١ ١جبُـ، ثبمی٠ْ ؿیٖل آٟ كا كؿ ّلؿ٥، صب٦١

ثبمی٠ْ ا٣ٗ ١ؾٌتی٠ . م١ی اًتم١ی، ث٨تلی٠ ُلایظ كًیـٟ ث٦ ت٤اىٌ ؿك ١ؾٌتی٠ ٝلع٦ٚ ام صب٧٦١بی صب٦١ٍغقب ثلای ارت٢بة ام ٧نی٦٢. ّبًت

٣ ّٞتلی٠ َٝـاك  اكت٤ا١ـ ؿك ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ث٦ عـاّخل َٝـؿا١ـ ٦ّ ثبمی٠ْ ؿ٣ٛ ؿك ٤ٓكت كؿ پی٨٢ِبؿ ا٣ ٝی٢ّـ ٣ ٝیپی٨٢ِبؿ كا اكائ٦ ٝی

ثبُـ، ثبیـ پی٨٢ِبؿی ثی٠ اكمٍ ىقٚی عـاّخل ٣ عـاٍ٘ ث٢بثلای٠ ؿك ٤ٓكتی ٦ّ ثبمی٠ْ ا٣ٗ ؽ٤ا٧بٟ پقیلٍ پی٨٢ِبؿٍ ٝی. ؿًت یبثـ 

 .آ٣كؿ ث٦ ا٣ اكائ٦ ٢ّـت٤ا١ـ ثـًت ٝیآ١ض٦ ثبمی٠ْ ؿ٣ٛ ؿك ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٝی

 :ؿك ای٠ عبٙت عـاّخل ٣ عـاٍ٘ پیبٝـ ثبمی٠ْ ا٣ٗ ثلاثل اًت ثب. ٣  ثب  ای٠ َٝبؿیل ث٦ تلتیت ثلاثل١ـ

 (13)                                                                                                                                     

 (14)                                                                                                                                     

 

اٍ٘ آ١ض٦ ؿك ای٠ ٝلع٦ٚ ثبمی٠ْ ؿ٣ٛ ١ٌجت ث٦ عـاّخل ٣ عـ. ٢ّـإل ثبمی٠ْ ؿ٣ٛ پی٨٢ِبؿ ثبمی٠ْ ا٣ٗ كا كؿ ٢ّـ، پی٨٢ِبؿ رـیـی اكائ٦ ٝی
ث٢بثلای٠ پی٨٢ِبؿ ٝق٤َٗ ثبمی٠ْ ؿ٣ٛ ث٦ ثبمی٠ْ ا٣ٗ ثبیـ ثی٠ َٝبؿیل . ت٤ا١ـ ث٦ ؿًت آ٣كؿ إٓب٥ اًتثبمی٠ْ ا٣ٗ ؿك ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٝی

 :ؿك ای٠ عبٙت عـاّخل ٣ عـاٍ٘ پیبٝـ ثبمی٠ْ ؿ٣ٛ ثلاثل اًت ثب. ثبُـ ٣    

 (15)                                                                                                                                    

 (16)                                                                                                                                    

 

 :ؽ٤ا٧یٜ ؿاُت ٣14  ٧13ب ثب ٝقبؿلات ٣ َٝبی٦ٌ آٟ ٣16  15ث٦ ٝقبؿلات  ثب ضلة 

  (17)                                                                                                     

                   

 

 
           

 :، ١تیز٦ ثلای ثبمی٠ْ ا٣ٗ ثلاثل اًت ثب٣18  17ع٘ ٝقبؿلات ثب 
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 :٣ ثلای ثبمی٠ْ ؿ٣ٛ

 
                 

كا  ث٦ ثبمی٠ْ ؿ٣ٛ اكائ٦  ٢٢ّـ٥ ثبمی اًت، پی٨٢ِبؿ  م١ی، ثبمی٠ْ ا٣ٗ ٦ّ ُل٣ؿث٢بثلای٠ ؿك ١ؾٌتی٠ ٝلع٦ٚ ام ىلای٢ـ صب٦١

 .ؽ٤ا٧ـ ث٤ؿ ٨ًٜ ؽ٤ؿ ا٣ ام ٝبماؿ ثلاثل   ٢ّـ ٦ّ ثلای ا٣ ٍبث٘ ٍج٤ٗ اًت ٣ٝی

 

 چاًِ صًی -ّای ّوکاساًِتخػیع کوی سیسک تا سٍش ًظشیِ تاصی -8
ثلای تؾٔیْ ّٞی كیٌِ ت٤كٛ ؿك یِ پل٣ه٥ اعـاث  ،م١یصب٦١ -٧بی ٧ْٞبكا٦١ؿك ای٠ تغَیٌ ٝـٗ پی٨٢ِبؿی ثل پبی٦ ك٣ٍ ١ؾلی٦ ثبمی

٧بی ٍلاكؿاؿ ؿك ٧بی ٢ُبًبیی ُـ٥ ٣ ٍبث٘ تٌَیٜ ثی٠ علهكیٌِ ت٤كٛ یْی ام ٨ٝٞتلی٠ كیٌِ. ُـ٥ اًتؽظ ٦ٙ٤ٙ ا١تَبٗ ١يت اًتيبؿ٥ 

 .٢ّـ، ىلای٢ـ تؾٔیْ ّٞی كیٌِ ؿك ٝـٗ پی٨٢ِبؿی كا اكائ٦ ٝی(2)ُْ٘ . ای٠ پل٣ه٥ اًت

 

 صًیچاًِ -ّای هَسد ًیاص تشای تاصی ّوکاساًِ تخػیع کوی سیسک تا سٍش پَیایی سیستن ٍ تؼییي ٍسٍدی -9
٧بی ؿ٣ فبٝ٘ ّبكىلٝب ٣ پیٞب١ْبك ؿك ثبیٌت اثتـا ٧نی٦٢م١ی، ٝیصب٦١ -ث٦ ٢ٝؾ٤ك تؾٔیْ ّٞی كیٌِ ثب اًتيبؿ٥ ام ٝـٗ ثبمی ٧ْٞبكا٦١

ثلای ای٠ ٢ٝؾ٤ك ام ١تبیذ یْی ام تغَیَبت ا١زبٛ ُـ٥ ٍجٚی ؿك مٝی٦٢ تؾٔیْ ّٞی . ؿكٓـ٧بی ٝؾتٚو تؾٔیْ كیٌِ تقیی٠ ٕلؿؿ

 .]2[ ٍ پ٤یبیی ًیٌتٜ ا١زبٛ ُـ٥، اًتيبؿ٥ ٕلؿیـ٥ اًتكیٌِ ٦ّ ثب ك٣

ّی٤ٚٝتل پیبؿ٥ ُـ٥  150ٝـٗ پ٤یبیی ًیٌتٜ ت٤ًق٦ ؿاؿ٥ ُـ٥ ؿك تغَیٌ ا١زبٛ ُـ٥ ٍجٚی، ثل ك٣ی یِ پل٣ه٥ اعـاث ؽظ ٦ٙ٤ٙ ١يت ث٦ ع٤ٗ 

ؿلاك ثبمای ٧ل ّی٤ٚٝتل ث٤ؿ٥  650ؽظ ٦ٙ٤ٙ ك٣م ٣ ٝیناٟ عٌ اٙنع٦ٞ پلؿاؽتی ث٦ پیٞب١ْبك اعـاث  940پیَ ثی٢ی ٝـت تْٞی٘ ای٠ پل٣ه٥ . اًت

  ٧بیتلی٠ كی٧ٌِب ٣ تؾٔیْ ّٞی كیٌِ ثلای كیٌِ ت٤كٛ ث٦ ف٤٢اٟ یْی ام ٨ٜٝؿك ای٠ پل٣ه٥ ٦١٤ٞ١، تغٚی٘ ٧نی٦٢. اًت

 .ٕقاك ٣ ٍبث٘ تٌَیٜ ثی٠ ّبكىلٝب ٣ پیٞب١ْبك، ا١زبٛ ُـ٥ اًتتبحیل

٧بی ای٠ فبٝ٘ ث٦ ؿٙی٘ پقیلٍ اّخلیت تؾٔیْ كیٌِ ثبلا ث٦ ّبكىلٝب، ٧نی٤ُ٦٢ؿ، ؿك ؿكٓـ٧بی ؿیـ٥ ٝی( 1)٧ٞب١غ٤ك ٦ّ ؿك رـ٣ٗ 

. ؿك ؿكٓـ٧بی تؾٔیْ كیٌِ پبیی٠ ث٦ ّبكىلٝب ١ین ٧نی٦٢ ّبكىلٝب اىنایَ ؽ٤ا٧ـ یبىت. یبثـٌٝئ٤ٙیت ١بُی ام كیٌِ ت٤كٛ اىنایَ ٝی

ث٦ ؿٙی٘ ای٠ تؾٔیْ كیٌِ یْزب١ج٦، پیٞب١ْبك ثب  صلا ٦ّ ؿك ای٠ عبٙت إلص٦ اّخلیت ٌٝئ٤ٙیت كیٌِ ث٦ پیٞب١ْبك ٢ٝتَ٘ ُـ٥ اٝب

 .یبثـٌٝتَیٜ اىنایَ ٝی٧بی ّبكىلٝب ث٦ ٤ٓكت میلؿاُت٦ ٣ ٧نی٦٢ ٧بی تـاىقی ًقی ؿك رجلاٟ ٧نی٦٢ًیبًت
 



 اوجمه مهىدسی سازه ایران                                               پژيهشی مهىدسی سازه  ي ساخت                                                                                                     -وشریه علمی 

 69                                                                               1393زمستان ، 1سال ايل، شماره 

 
 فشایٌذ تخػیع کوی سیسک دس هذل پیطٌْادی: 2ضکل 

 
 (دلاس)ف هختل ّای کاسفشها ٍ پیواًکاس دس دسغذّای تخػیع سیسکّضیٌِ: 1خذٍل 

٧بی ّبكىلٝب ٣ رٞـ ٧نی٦٢

 پیٞب١ْبك
٧بی پیٞب١ْبك٧نی٦٢ ٧بی ّبكىلٝب٧نی٦٢   

كیٌِ تؾٔیٔی ث٦ 

 ّبكىلٝب

243516000 121344000 122172000 0% 

241810000 120133000 121677000 5% 

237838000 118615000 119223000 10% 

236935000 117828000 119107000 15% 

235824000 116821000 119003000 20% 

232327000 115217000 117110000 25% 

231402000 114294000 117108000 30% 

229707000 113027000 116680000 35% 

228613000 111973000 116640000 40% 

226896000 110824000 116072000 45% 

225718000 109496000 116222000 50% 

225630000 108408000 117222000 55% 

224399000 107133000 117266000 60% 

224147000 106006000 118141000 65% 

223447000 104828000 118619000 70% 

222402000 103601000 118801000 75% 

221515000 102334000 119181000 80% 

221047000 101171000 119876000 85% 

220198100 99959100 120239000 90% 

219730400 98768400 120962000 95% 

219178000 97552000 121626000 100% 

 

٣ عـاٍ٘ ٧نی٦٢ ّبكىلٝب اتيبً  ؿكٓـ ثلای ّبكىلٝب، ای٠ ؿ٣ ٧نی٦٢ ث٦ تقبؿٗ كًیـ٥ ٤ُ45ؿ ؿك ؿكٓـ تؾٔیْ كیٌِ ٧ٞب١غ٤ك ٦ّ ؿیـ٥ ٝی

ًِ ٓـ ؿكٓـ، ث٦ ؿٙی٘ اىنایَ ؿك ٝیناٟ ثب علّت ام ؿكٓـ تؾٔیْ كیٌِ ٓيل ؿكٓـ ث٦ ًٞت ؿكٓـ تؾٔیْ كی. اىتبؿ٥ اًت

 .یبثـ٧بی پیٞب١ْبك ث٦ ٤ٓكت ؽغی اىنایَ ٝیٌٝئ٤ٙیت ؿك ٍجبٗ پیبٝـ٧بی ١بُی ام كیٌِ ت٤كٛ، ٧نی٦٢

٣ ث٦  ث٢بثلای٠ كیٌِ تؾٔیٔی ث٦ ّبكىلٝب . ٧بی ّبكىلٝبًتتبثـ ٧ـه تؾٔیْ ّٞی كیٌِ ؿك ای٠ ٝـٗ ّٞی٦٢ ّلؿٟ ٧نی٦٢

 .اًت پیٞب١ْبك 
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 گیشی تاصی ّوکاساًِ تیي کاسفشها ٍ پیواًکاس ٍ تؼییي دسغذ تخػیع سیسک هطلَبضکل -10
. ٧بی ّبكىلٝب اًتتبثـ ٧ـىی ٦ّ ؿك تغَیٌ ا١زبٛ ُـ٥ ٍجٚی ثب ك٣ٍ پ٤یبیی ًیٌتٜ ؿك ١ؾل ٕلىت٦ ُـ٥، ثل اًبى عـاٍ٘ ّلؿٟ ٧نی٦٢

ثلای مٚج٦ ثل ای٠ ِْٝ٘، ؿك . ٕیلؿاكىلٝب كا ثلآ٣كؿ٥ ٤ٞ١ؿ٥ ٣ ٢ٝبىـ پیٞب١ْبك كا ؿك ١ؾل ١ٞی٧بی ُث٢بثلای٠ ای٠ تؾٔیْ كیٌِ ت٨٢ب ؽ٤اًت٦

٤ُؿ، ِٝب٧ـ٥ ٝی( 1)ع٤ك ٦ّ ؿك رـ٣ٗ ٧ٞبٟ. م١ی پی٨٢ِبؿ ُـ٥ اًتصب٦١ –٧بی ٧ْٞبكا٦١ ای٠ تغَیٌ ٝـٗ تؾٔیْ كیٌِ ثب ك٣ٍ ثبمی

ای علىب٦١ ٣ ؿك ١تیز٦ ٝغ٤ٚة ثلای ّبكىلٝب ٣ پیٞب١ْبك، ١َغ٦ا٦١، ثیث٨تلی٠ ؿكٓـ تؾٔیْ كیٌِ ثلای كًیـٟ ث٦ تؾٔیْ كیٌِ ٢ٝٔو

میلا ؿك ای٠ ؿكٓـ تؾٔیْ كیٌِ، . ؿكٓـ ٣ ث٦ پیٞب١ْبك ٓيل ؿكٓـ اًت 100اًت ٦ّ ؿك آٟ ؿكٓـ كیٌِ تؾٔیٔی ث٦ ّبكىلٝب 
. كیٌِ ت٤كٛ، عـاٍ٘ اًت٧بی ارلای پل٣ه٥ ثب ؿك ١ؾل ؿاُت٠ ٧بی ّبكىلٝب ٣ پیٞب١ْبك ٣ ؿك ١تیز٦ ٧نی٦٢ٝز٤ٞؿ ٧نی٦٢

ؿك ای٠ ؽ٤ّٔ . ٧ب ٣ یب اىنایَ ٝز٤ٞؿ ٢ٝبىـ، ث٦ ٝق٢بی اىنایَ ت٤اٝبٟ ٢ٝبىـ ّبكىلٝب ٣ پیٞب١ْبك ١یٌتاٙجت٦ ّب٧َ ؿك ٝز٤ٞؿ ٧نی٦٢
٧َ ٕیل١ـ ٦ّ ام ّبكا ١بؿیـ٥ ٝی( ؿكٓـ ث٦ پیٞب١ْبك 55ؿكٓـ ث٦ ّبكىلٝب ٣  45)پیٞب١ْبك ٣ ّبكىلٝب ؿك ٤ٓكتی تؾٔیْ كیٌِ ٍجٚی 

١ِبٟ ( 2)رـ٣ٗ . اعٞی٢بٟ ؿاُت٦ ثب٢ُـ( ؿكٓـ ث٦ ّبكىلٝب ٣ ٓيل ؿكٓـ ث٦ پیٞب١ْبك 100)٧بیِبٟ ؿك ؿكٓـ تؾٔیْ كیٌِ رـیـ ٧نی٦٢

، ای٠ ؿكٓـ تؾٔیْ كیٌِ، ٧نی٦٢ (3)ام ٤ًی ؿیٖل ٣ ثل اًبى رـ٣ٗ . ؿ٧ـ ٦ّ تؾٔیْ كیٌِ رـیـ ثلای پیٞب١ْبك ٤ًؿ٢ٝـ اًتٝی

 .٢ّـٗ ٝیثیِتلی كا ث٦ ّبكىلٝب تغٞی

 
 

 

 

 
 

 
ا٣  ٧بی٦ّ ٧نی٦٢ؿ٧ـ اٝب ّبكىلٝب ؿك ٤ٓكتی ای٠ تؾٔیْ كیٌِ كا ؽ٤ا٧ـ پقیلىت ثـ٣ٟ ُِ پیٞب١ْبك ای٠ تؾٔیْ كیٌِ كا تلریظ ٝی

ؿك عَیَت ّبكىلٝب ث٦ ای٠ ١ْت٦ ٣اٍو اًت ٦ّ ؿك تؾٔیْ كیٌِ رـیـ ٢ٝبىقی ٣ر٤ؿ ؿاكؿ اٝب ثبیـ . ١ٌجت ث٦ عبٙت ٍج٘ ّٞتل ٤ُؿ
٢ّـ تب یپیٞب١ْبك ث٦ ّبكىلٝب ای٠ پی٨٢ِبؿ كا اكائ٦ ٛ. ای ٨ٝیب ٤ُؿ تب ٢ٝبىـ ٧ل ؿ٣ فبٝ٘ پیٞب١ْبك ٣ ّبكىلٝب ٧ٞنٝبٟ اىنایَ یبثـُلایظ ث٦ ٦١٤ٕ

كا ثپقیلؿ، اٝب ثلای ( ؿكٓـ ث٦ ّبكىلٝب ٣ ٓيل ؿكٓـ ث٦ پیٞب١ْبك 100)ثب ُلّت ؿك یِ ثبمی ٧ْٞبكا٦١، ؿكٓـ تؾٔیْ كیٌِ رـیـ 

ّبكىلٝب ثب پقیلٍ ای٠ پی٨٢ِبؿ ثلای تقیی٠ ٨ًَٞ ام ٝیناٟ . ٤ُؿ ُلاّت ؿاُت٦ ثبُـ٧بیَ، ؿك ٤ًؿی ٦ّ ١ٔیت پیٞب١ْبك ٝیرجلاٟ ٧نی٦٢
 .٤ُؿم١ی ٝیٝب١ْبك ٣اكؿ صب٤ً٦١ؿ، ثب پی

 

 
 

 ّای کاسفشها دس دٍ سٍیکشد تخػیع سیسکهقایسِ ّضیٌِ: 3خذٍل 
 

 ($) ٧نی٦٢ ّبكىلٝب  )%( كیٌِ تؾٔیٔی ث٦ ّبكىلٝب 

45 116072000

100 121626000

 

 

 سکیظ سیکشد تخعیهاًکاس دس دٍ سٍیج یّایًِسِ ّضیهقا: 2 خذٍل
 

 ($) ٧نی٦٢ پیٞب١ْبك    )%( كیٌِ تؾٔیٔی ث٦ پیٞب١ْبك  

0 97552000

55 110824000
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 ()صًی تیي کاسفشها ٍ پیواًکاس ٍ تقسین سَد پیواًکاس فشایٌذ چاًِ -11
ٍبفـتب . ]27[ ٧بیی اًتؿك ای٠ ٝـٗ، اكائ٦ ١ؾٌتی٠ پی٨٢ِبؿ ؿاكای ٝنیت. م١ی ثبلاتلی اًتا١قَبؿ ٍلاكؿاؿ، ّبكىلٝب ؿاكای ٍـكت صب٢٧٦١ٖبٛ 

 :ٝیناٟ ٤ًؿ پیٞب١ْبك ثلاثل اًت ثب. ٢ّـّبكىلٝب ١ؾٌتی٠ پی٨٢ِبؿ كا اكائ٦ ٝی

 (21)  

 

ثـی٠ ٢ٝؾ٤ك ای٠ ىلضیبت ؿك ١ؾل . مٝبٟ ثلای ٧ل ؿ٣ فبٝ٘ ّبكىلٝب ٣ پیٞب١ْبك ثبیـ تقیی٠ ٤ُؿثلای تقیی٠ ٨ًٜ ّبكىلٝب ٣ پیٞب١ْبك، اكمٍ 

تيب٣ت ؿك اكمٍ مٝب١ی . ؿ٢٧ـ٥ اكمٍ مٝبٟ ثلای ّبكىلٝب ٣ پیٞب١ْبك اًت٦ّ ث٦ تلتیت ١ِبٟ ٣   : ٤ُؿٕلىت٦ ٝی

 :فبٝ٘ ت٢نی٘ ثلای ّبكىلٝب ٣ پیٞب١ْبك ث٦ تلتیت ثلاثل اًت ثب. اكىلٝب اًتم١ی ُث٤ؿٟ ٍـكت صب٦١ثبمی٢ْبٟ ث٦ ؿٙی٘ ثیِتل 
 

 (22)                                                                                                                     

  (23)                                                                                                                     

 

 :٤ُؿ، ١تبیذ میل عبٓ٘ ٝی٣20  ٧19بی ٣ك٣ؿی ث٦ ٝقبؿلات ثب ؿاؿٟ ای٠ ؿاؿ٥

 (24)                                                                                                                                    

(25)                                                                                                         

 (26)                                                                                                                                 

 (27)                                                                                                       
 

 100م١ی، ٧نی٦٢ ّبكىلٝب ؿك تؾٔیْ كیٌِ پي ام پبیبٟ صب٦١. اٟ ٤ًؿ پیٞب١ْبك اًتث٦ تلتیت ٨ًٜ ّبكىلٝب ٣ پیٞب١ْبك ام ٝین ٣    
 :ؿكٓـ ثلاثل اًت ثب

 (28)                                                                                                                                    

  (29)                                                                                             
     
 :٧ٞض٢ی٠ ٧نی٦٢ پیٞب١ْبك ؿك تؾٔیْ كیٌِ ٓيل ؿكٓـ ثلاثل اًت ثب

 (30)                                                                                                                                      

  (31)                                                                                                
 

 ای٧ب ث٦ ٤ٓكت َٝبی٦ٌیی ًیٌتٜ ٣ ١ؾلی٦ ثبمی٧بی پ٤یب٧بی ّبكىلٝب ٣ پیٞب١ْبك كا ؿك تؾٔیْ كیٌِ ث٦ ك٣ٍ، ٧نی٣5٦٢  4رـا٣ٗ ُٞبك٥ 

٧بی پی٨٢ِبؿی ؿك َٝبی٦ٌ ثب ك٣ٍ ٧بی ّبكىلٝب ٣ پیٞب١ْبك ؿك ك٣ٍ ١ؾلی٦ ثبمی٤ُؿ ٦ّ ٧نی٦٢ثب ِٝب٧ـ٥ ای٠ رـا٣ٗ ؿیـ٥ ٝی. ؿ٧ـ١ِبٟ ٝی

٧نی٦٢ ای٠ فبٝ٘  ١ٌجت ث٦ عبٙت ٍج٘ م١ی ٧ل آ١ض٦ ام ٝبماؿ ٤ًؿ ١ٔیت پیٞب١ْبك ٤ُؿ، ؿك ىلای٢ـ صب٦١. پ٤یبیی ًیٌتٜ ّب٧َ یبىت٦ اًت

. ام ٤ًؿ ٝبماؿ ١ٔیت ا٣ ٤ُؿ% 41.85اٝب ای٠ ؿكٓـ تؾٔیْ كیٌِ ت٨٢ب ؿك ٤ٓكتی ثلای ّبكىلٝب ٤ًؿ٢ٝـ اًت ٦ّ عـاٍ٘ . یبثـّب٧َ ٝی  
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 9157680ٙل ٤ُؿ ٝتؿكٓـ ٣ ث٦ پیٞب١ْبك ٓيل ؿكٓـ اًت ٣ پیٞب١ْبك ٝتق٨ـ ٝی 100ؿك ای٠ پل٣ه٥، ؿكٓـ كیٌِ تؾٔیٔی ث٦ ّبكىلٝب 

 .ؿلاك ث٦ ّبكىلٝب پلؿاؽت ١ٞبیـ
 

 ّاّای پَیایی سیستن ٍ ًظشیِ تاصیّای کاسفشها دس تخػیع سیسک تِ سٍشهقایسِ ّضیٌِ: 4خذٍل 
 

)%(سیسک تخػیػی تِ کاسفشها  هشحلِ تخػیع  سٍش تخػیع کوی سیسک ($) ّضیٌِ کاسفشها   

 116072000 45 - ك٣ٍ پ٤یبیی ًیٌتٜ

٧بك٣ٍ ١ؾلی٦ ثبمی  

ٕیلی ثبمی ُْ٘

 ٧ْٞبكا٦١
100 121626000 

م١ی ٣ پي ام ىلای٢ـ صب٦١

 تٌَیٜ ٤ًؿ ٝبماؿ
100 112468320 

 

ّاّای پَیایی سیستن ٍ ًظشیِ تاصیّای پیواًکاس دس تخػیع سیسک تِ سٍشهقایسِ ّضیٌِ: 5خذٍل   
 

ك٣ٍ تؾٔیْ ّٞی       

 كیٌِ
 ٝلع٦ٚ تؾٔیْ

كیٌِ تؾٔیٔی ث٦ پیٞب١ْبك 

)%( 
($)ی٦٢ پیٞب١ْبك ٧ن  

110824000 55 - ك٣ٍ پ٤یبیی ًیٌتٜ  

٧بك٣ٍ ١ؾلی٦ ثبمی  

ٕیلی ثبمی ٧ْٞبكا٦١ُْ٘  0 97552000  

م١ی ٣ پي ام ىلای٢ـ صب٦١

 تٌَیٜ ٤ًؿ ٝبماؿ
0 106709680  

 

 گیشیًتیدِ -12
٧بی تـاىقی ١ْبك اًت، ًجت اتؾبف ًیبًت٧ب ث٦ پیٞبتؾٔیْ یْزب١ج٦ كیٌِ ٦ّ ؿك آٟ ّبكىلٝب ث٦ ؿ١جبٗ ٣إقاكی ٌٝئ٤ٙیت تٞبٝی كیٌِ

ٕلؿؿ ٦ّ ٤ٝرت اىنایَ مٝبٟ ٣ ٧نی٦٢ ارلای پل٣ه٥ ام ٤ًی پیٞب١ْبك ١ؾیل ّب٧َ ّیيیت، اىنایَ اؿفب٧ب ٣ علاعی ٝغبىؾ٦ ّبكا٦١ ٝی

فبٝ٘  تؾٔیْ ّٞی كیٌِ ثلای مٚج٦ ثل ِْٝ٘ تؾٔیْ یْزب١ج٦ كیٌِ ت٤ًق٦ ؿاؿ٥ ُـ٥ ٦ّ ؿك آٟ ٨ًٜ ٧ل یِ ام  ؿ٣. ؽ٤ا٧ـ ُـ

٧ب ٦ّ ىضبی ٣اٍقی ٤ٝر٤ؿ ؿك ىضبی ٝقاّل٥ ثلای ؿك ای٠ تغَیٌ ام ١ؾلی٦ ثبمی. ٤ُؿ٧بی ٍبث٘ تٌَیٜ تقیی٠ ٝیّبكىلٝب ٣ پیٞب١ْبك ام كیٌِ

صب٦١ –ٝـٗ ثبمی ٧ْٞبكا٦١. ٢ّـ، ثلای تقیی٠ ؿكٓـ ٝغ٤ٚة تؾٔیْ كیٌِ اًتيبؿ٥ ٕلؿیـ٥ اًتتؾٔیْ ّٞی كیٌِ كا ٝـٗ ًبمی ٝی

كًب١ـ ٦ّ ٝغ٤ٚثیت تٞبٛ ای ٢ٝغٔل ثيلؿ ٝی، فلایٌ ٣ ٢ٝبىـ ّبكىلٝب ٣ پیٞب١ْبك كا ؿك ١ؾل ٕلىت٦ ٣ علىی٠ ٍلاكؿاؿ كا ث٦ ١َغ٦م١ی اكائ٦ ُـ٥

٧بی ؿ٣ فبٝ٘ ّبكىلٝب ٣ ثبیٌت اثتـا ٧نی٦٢ث٦ ٢ٝؾ٤ك تؾٔیْ ّٞی كیٌِ ثب اًتيبؿ٥ ام ای٠ ك٣ٍ، ٝی. ای٠ ف٤اٝ٘ ؿك آٟ ٣ر٤ؿ ؿاكؿ

ثلای ای٠ ٢ٝؾ٤ك ام ١تبیذ یْی ام تغَیَبت ا١زبٛ ُـ٥ ٍجٚی ؿك مٝی٦٢ . تٚو تؾٔیْ كیٌِ تقیی٠ ٕلؿؿپیٞب١ْبك ؿك ؿكٓـ٧بی ٝؼ

٧ْٞبكی ّبكىلٝب ٣ پیٞب١ْبك ؿك ؿكٓـ تؾٔیْ . تؾٔیْ ّٞی كیٌِ ٦ّ ثب ك٣ٍ پ٤یبیی ًیٌتٜ ا١زبٛ ُـ٥، اًتيبؿ٥ ٕلؿیـ٥ اًت

٧بی ارلای پل٣ه٥ ثب ؿك ١ؾل ؿاُت٠ كیٌِ ت٤كٛ، ١ْبك ٣ ؿك ١تیز٦ ٧نی٧٦٢بی ّبكىلٝب ٣ پیٞبٕیلؿ ٦ّ ؿك آٟ ٝز٤ٞؿ ٧نی٦٢كیٌْی ُْ٘ ٝی

م١ی، تْٞی٘ ٢٢ّـ٥ ىلای٢ـ تؾٔیْ ّٞی كیٌِ ٣ ِٝؾْ ٢٢ّـ٥ ٨ًٜ ٧ل یِ ام ؿ٣ فبٝ٘ ّبكىلٝب ٣ پیٞب١ْبك ام ٝلع٦ٚ صب٦١. عـاٍ٘ اًت

 . ٤ًؿی اًت ٦ّ ثب ٧ْٞبكی ثی٠ ای٠ ؿ٣ فبٝ٘، ١ٔیت پیٞب١ْبك ُـ٥ اًت
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ت٤كٛ ؿك یِ پل٣ه٥ ٦١٤ٞ١ تقیی٠  ٧بی ٝـٗ پی٨٢ِبؿی، ؿكٓـ تؾٔیْ كیٌِ ثی٠ ّبكىلٝب ٣ پیٞب١ْبك، ثلای كیٌِاؿٟ ٍبثٚیتثلای ١ِبٟ ؿ

٤ُؿ ٦ّ ؿك آٟ ٧نی٦٢ ٧ل ؿ٣ فبٝ٘ ّبكىلٝب ٣ پیٞب١ْبك ؿك َٝبی٦ٌ ثب ؿكٓـ تقیی٠ ٝی 100كیٌِ تؾٔیْ یبىت٦ ث٦ ّبكىلٝب  .ٕلؿیـ٥ اًت

٢ّـ ٦ّ ٝقیبك ٝغ٤ٚثیت صب٦١ م١ی ثلای تؾٔیْ ّٞی كیٌِ، ك٣ُی كا اكائ٦ ٝی -ٝـٗ ثبمی ٧ْٞبكا٦١ .ثـیبك٣ٍ پ٤یبیی ًیٌتٜ ّب٧َ ٝی

  .٢ّـ١ؾیل ّبكایی ٣ ثی علىی كا ثلآ٣كؿ٥ ٝی
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