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چکیذُ 
 

  تِؾیْ ٤٢٧م اٝب. پیِلىت ف٤ٚٛ ٢٨ٝـًی مٙن٦ٙ ثبفج ُـ٥ ٦ّ تب عـ٣ؿی ثت٤اٟ ُـت مٙن٦ٙ اعتٞبٙی ؿك ٢ٝبعٌ ٝؾتٚو كا پیَ ثی٢ی ّلؿ

 ای٠. ث٢بثلای٠ ثبیـ تـاثیلی اتؾبف ٤ُؿ تب ثت٤اٟ ّٞتلی٠ تٚيبت ؿك ٢٧ٖبٛ ای٠ كؽـاؿ عجیقی ث٤ر٤ؿ آیـ. ای٠ ٤ٝض٤ؿ اْٝبٟ پقیل ١ِـ٥ اًت
 SELENAver6.0ام ١لٛ اىناك  یلیٓث٨ل٥ ٣ یتی٣ رٞـ یاثب اًتيبؿ٥ ام آٝبك ًبم٥ثی٢ی تٚيبت ٣ ؽٌبكات ١بُی ام مٙن٦ٙ یٌ ثب ٧ـه پیَتغٌ

ؿك ای٠ ك٣ٍ ٢ٝغ٢ی پبًؼ ثل اًبى ٤١ؿ ؽبُ ٣ . اًت HAZARD USك٣ٍ اًتيبؿ٥ ُـ٥ ؿك ای٠ تغَیٌ ك٣ٍ . ا١زبٛ ُـ٥ اًت
 ثـًت آٝـ٥  یذ١تب ام. افٞبٗ ُـ٥ اًت ٧FEMA 440ب ثب ك٣ٍ فّل ُـ٥ ؿك ثـًت آٝـ٥ ٣ احل ٝیلایی ا٤١اؿ ًبم٥ IBC-2006اًتب١ـاكؿ 

 یتیتلاّٜ رٞـ ٧ب ٣ث٤ؿٟ اّخل ًبم٥ یٞیٍـ ی١٤ُ٘ـ ثـٗیكا ُبٝ٘ ٛ 12تب  ٣10 4تب  1 ی٧ب٨ُل ٦ّ ع٤م٥ یی٦ّٜ ثبىت ٍـ یبىتؿك ت٤اٟیٛ
 .٧ٌت٢ـ یلتلپق یتآى

 ؽغلپقیلی، ٨ُلّلؿ، ؽٌبكت، مٙن٦ٙ :کلوات کلیذی
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Abstract 
 

Due to earthquake science advances, the prediction of probable earthquake intensity in different regions is 

approximately possible. But it is not possible to predict the time of earthquake occurrence, so there should be 

considered some other measures to have the lowest losses during this natural event. This research aims to 

predict the losses and damages caused by the earthquake and to utilize statistics and population structure using 

SELENA software. HAZARD US method is used in this study. In this method, the response curve achieved based 
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on soil type and IBC-2006 standard and damping effect of structures listed on the FEMA 440 approach is 

applied. The results show that because of old structures and population density, the fabric of the old city 

including regions 1 to 4 and 10 to 12are more vulnerable. 

Keywords: Seismic risk, Shahrekord, Damage, Earthquake. 

 هقذهِ -1
 ی٧ب ؿ٥یام  پـ ی١بٍ ةیك َٝبث٘ آىص٦١٤ٖ ؽب٦١ ٣ ّبُب٦١ ؽ٤ؿ كا ؿ یٝغ٘ یآة ٣ ٤٧ا طیٍل٨١ب ثِل آ٤ٝؽت٦ اًت تب ثب ت٤ر٦ ث٦ ُلا یط

٢٢ّـ ؿك َٝبث٘ ؽغل آٟ یٛ یم١ـٓ می٦ّ ؿك ٢ٝبعٌ مٙن٦ٙ ػ یاىلاؿ ؿیاًت ٦ّ ثب یؿیعت ی٧ب ؿ٥یام ر٦ٚٞ پـ میٟ ٙلم٥ یٟمٛ. ٤ٟٔٝ ًبمؿ یؿیعت

٣  یربٟ یا٨١بی٤ٍ٣ؿ آٟ م ی٧ل ام ص٢ـ ،یؿیعت ؿ٥یپـ یٟاىلاؿ ام ا یؿك ٤ِّك ٝب ٝتبًيب٦١ ث٦ فٚت فـٛ ٢ُبؽت ّبه. ١یـؽ٤ؿ كا ٤ٟٔٝ ١ٞب

.  ث٦ ؿ١جبٗ ؿاكؿ یی٢ًٟٔ یٝبٗ

  ١٣ـؿیحیث٦ ٤ٍ٣ؿ ٛ تی٢ٝبعٌ پل رٞـ ك٣ًتب٧ب ٣ ٦ّ ؿك ٨ُل٧ب ٣ یاًت اٝب مٝبٟ یٟمٛ یت٨٢ب آماؿ ُـٟ ا١له ؿیؽ٤ؿ ُب یث٦ ؽ٤ؿ مٙن٦ٙ

  ی٦ّ ك٣ یؿیؿك ٧ل مٙن٦ٙ ُـ ثبیٍلثـ آٟ ٣ًقت ٨ُل٧ب ٣ ك٣ًتب٧ب ثبفج ُـ٥ ٦ّ تت٣ ث٦  تیرٞـ یٍاىنا. ١یـاىلیت٤ا١ـ ىبرق٦ ةیٛ

مٙن٦ٙ ٝؾلة ؿك ر٨بٟ ث٦ ٤ٍ٣ؿ  1100ام  یٍآؽل آٟ ة یتب ٍج٘ ام ؿ٦٧ ًتٜیٍلٟ ة یام اثتـا. ی٧ٌٛت یٝبٗ ٣ی ؿ٧ـ ُب٧ـ تٚيبت ربٟیٛ

٢ِّـ٥ ؿك  ی٧بؿ مٙن٦ٙتقـا. اتيبً اىتبؿ٥ اًت یَٟٝـاك ؿك س یٟثبُـ ٦ّ ١ٔو ای١يل ٛ ٣ٟییٗٛ یٟٛ ٣ یُ ام ُتلیآٟ ة ی٧ب٦ّ ِّت٦ ٣ًت٦یح

ؿك تقـاؿ  یؿیاحل ُـ تیٕلىت ٦ّ تلاّٜ رٞـ ر٦یت٤اٟ ١تیپي ٛ[. 1] آٟ ٧ناك ثلاثل اًت تٚيبتتقـاؿ  یاًت ٣ٗ ١٣بٟیؿ٣ ثلاثل  یٟس

. تٚيبت ؿاكؿ

 یا٥ تِ ُبؽ٦ثب ت٤ر٦ ة میٝزب٣ك ٨ُلًتبٟ ٨ُلّلؿ اكائ٦ ١ِـ٥ اًت ٣ ؿك ٤ٓكت ىقبٗ ث٤ؿٟ ٟ ی٨ٌٕٚب تیثل ىقبٗ یٝج٠ ی٤ُا٧ـ تب٤٢ّٟ

ت٤اٟ ام ی٣ر٤ؿ ١ٜ یٟثب ا. ام آ٨١ب ٍلاك ؽ٤ا٧ـ ٕلىت ی٨ٌٕٚب ٝغ٘ ٨ُلًتبٟ ٨ُلّلؿ ؿك ىب٦ٚٓ ا٠ٝ یٟٝغـ٣ؿ ا یًغظ یؽتٔیث٤ؿٟ ٣ ٕي

   .١ِـ٥ ٕقُت ییٟة یٍح یؽغلات اعتٞبٗ

 

 ساختاس ًظشی ٍ کلی تحقیق -2
٧ب ث٦ تيْیِ ٤١ؿ ای٠ اعلافبت عب٣ی میلث٢بی ًبم٥. ]2[ًت ؿك ای٠ تغَیٌ اعلافبت آٝبكی ٣ضقیت ٤ٝر٤ؿ ٨ُل ٨ُلّلؿ ثـًت آٝـ٥ ا

ؿك ای٠ ك٣ٍ ٢ٝغ٢ی . اًت HAZARD USك٣ٍ اًتيبؿ٥ ُـ٥ ك٣ٍ . ثبُـ٤١ؿ ؽبُ ٢ٝغ٦َ ثـًت ٝی ٧ب ٣ ّبكثلی آ٨١ب، رٞقیت ٣ًبم٥

 FEMA 440 ]4[ ّل ُـ٥ ؿك٧ب ثب ك٣ٍ فثـًت آٝـ٥ ٣ احل ٝیلایی ا٤١اؿ ًبم٥ IBC-2006 ]3[ پبًؼ ثل اًبى ٤١ؿ ؽبُ ٣ اًتب١ـاكؿ

ثب اًتيبؿ٥ ام ربثزبیی . ٕلؿؿثـًت آٝـ٥ ٣ؿك ٨١بیت فْٞٚلؿ ًبم٥ تقیی٠ ٝی HAZUS ]5[ ٢ٝغ٢ی ؽلىیت ام رـا٣ٗ. ٕلؿؿافٞبٗ ٝی

 .١٤ُـثـًت آٝـ٥ ٣ اعلافبت ٍجٚی میلث٢بی آًیت ؿیـ٥ ٣ ٧ٞض٢ی٠ تقـاؿ اىلاؿ آًیت ؿیـ٥ تقیی٠ ٝی

 یبلاتا ی١لٛ اىناك ثلا ی٠ا ی٦ْ٢ثب ت٤ر٦ ث٦ ا یٌٝت٢ـ ُـ٥ اًت ٣ٗ یّ٘بٝ٘ ٣ ث٦ تيْ یبككٛ اىناك اًت، إل ص٦ ثيؿًت٤كاٙقٞ٘ ٟ یَتؿك عٌ ی٠ ٝـٗا

ُـ٥  ٥اًتيبؿ SELENAام ١لٛ اىناك  ی٠ث٢بثلا. ٣ر٤ؿ ١ـاكؿ یٖل٢ٝبعٌ ؿ یُـ٥ اًت، اْٝبٟ اًتيبؿ٥ ام ١لٛ اىناك ثلا یًبم یؽ٤ّٔ یْبٝتغـ٥ آٝل

. اًتيبؿ٥ ُـ٥ اًت ٧HAZUSب ؿك ًبم٥ یث٢ـی٤ٜٝر٤ؿ ام تَي ی٧ب٢ٝبًت ًبم٥ یث٢ـ ثبت٤ر٦ ث٦ فـٛ ؿًت٦. اًت

 ّاّا ٍ کاستشیساصُ یهؼشف -2-1

ثت٢ی، )٦ّ تيْیِ آ٨١ب ثل اًبى ٤١ؿ ًبم٥  .٨ُل ٨ُلّلؿ ا١تؾبة ُـ٥ اًت یثلا ٤١HAZUSؿ ًبم٥ ٤ٝر٤ؿ ؿك  ٤١36ؿ ًبم٥ ٦ّ ام  15

 .ثبُـٝی( ٝت٤ًظ، ث٢ٚـ٤ّتب٥، )٣ تقـاؿ عجَبت ( ىٚنی، ث٢بیی

٧ب ؿك ٨ُلّلؿ ٤١ؿ ّبكثلی فٞـ٥ ًبم٥ 6ؿك ای٠ ٝغبٙق٦ . ٧بی ًبم٥ ٝتيب٣ت اًت٧بی اٍتٔبؿی ثب ت٤ر٦ ث٦ ّبكثلیؽٌبكت تٚيبت رب١ی ٣

 :٦ّ ای٠ ٤ٝاكؿ ث٦ ُلط میل اًت. ا١ـؿك ١ؾل ٕلىت٦ ُـ٥
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 (RES)١٤ٌْٝی 

 (COM1)تزبكی 

 (COM6)ث٨ـاُتی 

 (COM3)ؽـٝبتی 

 (GOV)اؿاكی 

 (EDU)آ٤ٝمُی 
 ّای ضْشکشداًَاع ساصُ :1خذٍل 

 ت٤ضیظ ثلصٌت كؿیو

1 SIL  عج٦َ 3تب  1ًبم٥ ى٤لاؿی ٍبة ؽِٞی 

2 SIM  عج٦َ 8تب  4ًبم٥ ى٤لاؿی ٍبة ؽِٞی 

3 SIH عج٦َ 8ًبم٥ ى٤لاؿی ٍبة ؽِٞی ثیَ ام 

4 S2L  عج٦َ 3تب  1ًبم٥ ى٤لاؿی ثبؿ ث٢ـی 

5 S2M  عج٦َ 8ا ت 4ًبم٥ ى٤لاؿی ثبؿ ث٢ـی 

6 S2H عج٦َ 8ًبم٥ ى٤لاؿی ثبؿ ث٢ـی ثیَ ام 

7 S4L  عج٦َ 3تب  1ًبم٥ ى٤لاؿی ثب ؿی٤اك ثلُی ثت٢ی 

8 S4M  عج٦َ 8تب  4ًبم٥ ى٤لاؿی ثب ؿی٤اك ثلُی ثت٢ی 

9 S4H عج٦َ 8ًبم٥ ى٤لاؿی ثب ؿی٤اك ثلُی ثت٢ی ثیَ ام 

10 CIL  عج٦َ 3تب  1ًبم٥ ثت٢ی ٍبة ؽِٞی 

11 CIM عج٦َ 8تب  4ی ٍبة ؽِٞی ًبم٥ ثت٠ 

12 C2L  عج٦َ 3تب  1ًبم٥ ثت٢ی ثب ؿی٤اك ثلُی 

13 C2M  عج٦َ 8تب  4ًبم٥ ثت٢ی ثب ؿی٤اك ثلُی 

14 URML ًبم٥ ث٢بیی ٤ّتب٥ 

15 URMM ًبم٥ ث٢بیی ٝت٤ًظ 

 ساصُ یتقاضا یهٌحي ىییتغ -2-2

٧ٜ ام  ٧ٜ ام ٙغبػ ؿا٦٢ٝ ٣ یٟؿك ًغظ مٛ ٟ،یمٛ یاكّت ٙلم٥ط یآثلىت ی٧بیٟمٛ ؿك IBC-2006پبًؼ اًتب١ـاكؿ عجٌ  هیط ی٧بپبكاٝتل

ٝؾتٚو كا  یؽب٨ّب یثلا یعلاط هیُْ٘ ط ٦ُ٤ٕ ٦ّ اًبًبً ٣ؿیثبمتبة ٝت٢بًت ٣ پل ةیضل. اثیـیٛ كییتل یىلّب١ي یٙغبػ ٝغت٤ا

 یٟك٣ٍ علّت مٛ یٟؿك ا. ُـ٥ اًتاًتيبؿ٥  ١IBC-2006ب٦ٝ ٟییٝغبٙق٦ ام آ یٟؿك ا. ٝؾتٚو آٝـ٥ اًت ی٧ب١ب٦ٟٝیی٢ّـ ؿك آیِٝؾْ ٛ

٢ٝغ٦َ ُتبة  ، PGA: ٕلؿؿ ٦ّ فجبكت٢ـ امیٛ یٛاكائ٦ ُـ٥ اًت ث٦ ص٨بك ٌٍٞت تَي IBCپبًؼ اًتب١ـاكؿ ُـ٥ ٦ّ ؿك  هیثب اًتيبؿ٥ ام ُْ٘ ط

. ثبُـیٛ ام  ُتلیة ٣ؿیحبثت ٦ّ پل یهیط ییا٢ٝغ٦َ ربثذ ٣ تب  حبثت ام  یهی، ٢ٝغ٦َ ًلفت طحبثت ام ٓيل تب  یهیط
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 طیف پاسخ استاًذاسد : 1ضکل

ٝت٢بًت  یهیحبثت ُتبة ط یهیٕلؿؿ ؿك ٢ٝغ٦َ ًلفت طیٛ هیتقل ٥یحبٟ 3/0 یاكتقبٍ ٣ؿیؿك پل یهیحبثت ت٤ًظ ُتبة ط یهیُتبة ط ٢ٝغ٦َ

. حبثت ُـ٥ اًت ٥یحبٟ 0/1 یاكتقبٍ ٣ؿیكحؿك  یهیُتبة ط یثل ك٣ اًت ٣ 

 هٌحٌی ظشفیت -2-3

ؿك ١تیز٦ . ]4[١٤ُـ ٧ب ر٨ت ٤٨ًٙت ث٦ ربی ك٨ُ٣بی میل ؽغی ث٦ ٤ٓكت الاًتیِ ؽغی علاعی ٣ اكمیبثی ٝیؿك عبٙی ٦ّ امٚت ًبم٥

ثلای . آیـٝی ای ٝت٢بًت ٦ّ ؿك علاعی اًتيبؿ٥ ُـ٥ اًت ثـًتپبًؼ ًبم٥ ثل ٝج٢بی ِٝؾٔبت الاًتیِ ؽغی ًبم٥ ٣ ١یل٧٣بی ٙلم٥

ت٤ر٦ ث٦ ٦ّ ای٠ ضلیت ثب . ١٤ُـّب٧َ ؿاؿ٥ ٝی Rؿكٓـ ٝیلایی ت٤ًظ ضلیت ّب٢٧ـ٥  ٧5بی ثب علاعی ًبم٥ ؿك عبٙت الاًتیِ پبًؼ

ای، ًیٌتٜ ًبم٥ (پقیلیُْ٘)ضلیت ّب٢٧ـ٥ ثب ت٤ر٦ ث٦ تزلث٦ ٍضب٣ت ٢٨ٝـًی ت٤ا١بیی تنییل ُْ٘ میلاٌٙتیِ . ٧بی ٝؾتٚو ٝتيب٣ت اًتًبم٥
 .آیـؿكٓـ تنییل ٨ُْٚبی میبؿ ٣ پبكاٝتل٧بی ؿیٖل ٦ّ ؽلىیت ًبم٥ ٤ٝحل ٧ٌت٢ـ ثـًت ٝی ٥5 َٝب٣ٝت، ٝیلایی ثیَ ام اضبه

 ایػولکشد ساصُ تحت تاسّای لشصُ -2-4

ی  ای ًبم٥، ربثزبیی عیيی ًبم٥ ؿك كاًتبی ٢ٝغ٢ی ؽلىیت آٟ ثبیـ تبییـ ٤ُؿ ٦ّ ثلای آٟ ثبیـ ٢ٝغ٠ثلای ثـًت آ٣كؿٟ فْٞٚلؿ ٙلم٥

٧بی ٝؾتٚيی ؿك عبٗ عبضل ك٣ٍ. ٤ُؿای ٦ّ ثلای احلات میلؽغی ًبم٥ آلاط ُـ٥ اًت، ٍغـ ؿاؿ٥ ٝیؽلىیت ًبم٥ ثب ٢ٝغ٢ی تَبضبی ٙلم٥

 ، 7[ EMA 273[ ٣ ATC 40  ]6[ ٦ّ ؿكCSM ٧بی ك٣ٍ. ثلای ثـًت آ٣كؿٟ ١َغ٦ فْٞٚلؿ ًبم٥ ك٣ی ٢ٝغ٢ی ؽلىیت آٟ ٣ر٤ؿ ؿاكؿ

MADRS ٦ّ ؿك FEMA 440 ٣ ]8[ FEMA 356  ؿك ای٠ ٝغبٙق٦ ام ك٣ٍ . ثب٢ُـ٧ب ٝیا١ـ ٦ّ ام ر٦ٚٞ ای٠ ك٣ٍفّل ُـ٥MADRS 

 .اًتيبؿ٥ ُـ٥ اًت

 ایسطَح آسیة ساصُ -2-5

 (.ثب٢ُـ٤ُؿ اّخل ٝلؿٛ ؿك ای٠ مٝبٟ ؿك ٢ٝنٗ ٝیثی٢ی ٝیپیَ)ُت  2كؽـاؿ مٙن٦ٙ ٝٔبؿه اًت ثب ًبفت   -

 (.٤ُؿ ؿك ای٠ مٝبٟ اّخل ٝلؿٛ ًل ّبك یب ؿا١ِٖب٥ یب ٝـك٦ً ثب٢ُـثی٢ی ٝیپیَ)ٓجظ  10كؽـاؿ مٙن٦ٙ ٝٔبؿه اًت ثب ًبفت   -

٤ُؿ ٦ّ ؿك ای٠ مٝبٟ اّخلیت ٝلؿٛ ٝغ٘ ّبك كا تلُ ّلؿ٥ ٣ ؿك ٌٝیل یب ثی٢ی ٝیپیَ)ثقـ ام ؽ٨ل  5كؽـاؿ مٙن٦ٙ ٝٔبؿه اًت ثب ًبفت   -

 (.ٝغ٘ ١٤ًْت ثب٢ُـ

 یٍ خاهؼِ آهاس یقهحذٍدُ تحق -2-6

 ی١٦بط ٨ُ5ل ٨ُلّلؿ ث٦  ی٦ْ٢ثب ؿك ١ؾل ٕلىت٠ ا ٠ٌْٝ ٨ٝل ٨ُلّلؿ كا ؿك ثل ٕلىت٦ اًت ٣ ی٨ُلّلؿ ًبؽتٞب٨١ب ی٨ُلؿاك 5 ١بعی٦

ٌٍٞت ام ٨ُل  ی٠ًب٠ّ ؿك ا یتام رٞـ یآٝبك یش٥ ی٦ْ٢ٝغبٙق٦ ثب ت٤ر٦ ث٦ ا ی٠ُـ٥ اًت ٦ّ ؿك ا یث٢ـ یٜع٤م٥ تَي ٣14  ی٨ُلؿاك

 یى٢ب٣ك ًبمٝبٟ آٝبك ٣ ی٧بام ٧ل ع٤م٥ ام ؿاؿ٥ 12تب  1 ی٧بآٝبك ع٤م٥. ٓله ١ؾل ُـ٥ اًت ی٦ط١ب ی٠ام ا یٌتغٌ ی٠ٙقا ؿك ا یٌت،ٟ

. ثـًت آٝـ٥ اًت[ 9] ٨ُلّلؿ یاعلافبت ٨ُلؿاك
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 گاًِ ضْشکشد 12ّای حَصُ : 2ضکل 

( هتشهشتغ)گاًِ ضْش ضْشکشد 12 یّادس حَصُ ّاساصُ یستٌایص : 2خذٍل 

 صیشتٌای ساصُ فَلادی ًای ساصُ تتٌیصیشب صیشتٌای ساصُ تٌایی حَصُ

1 419206 17862 512148 

2 325067 56742 497582 

3 173422 4334 602549 

4 368348 37008 575418 

5 66775 5405 450792 

6 92070 9102 502098 

7 73506 10530 396249 

8 81987 28043 827966 

9 50269 28043 501070 

10 106435 1212 64194 

11 193295 2176 82542 

12 183292 7148 148854 

 

 یحًتا -3
٧ب ٣ ٤ٞ١ؿاك٧بی میل ٝغبثٌ رـا٣ٗ، ُْ٘ ٣SELENAver6.0 ثب ١لٛ اىناك  ١HAZUSتبیذ اكمیبثی ؽغلپقیلی ٨ُل ٨ُلّلؿ ث٦ ك٣ٍ 

 .اًت
 

 (ًفش)اى ایش 2800گاًِ ضْش ضْشکشد تش اثش صلضلِ طشح استاًذاسد  12ّای تلفات صلضلِ حَصُ : 3خذٍل 

 17تٚيبت ًبفت 10تٚيبت ًبفت 2تٚيبت ًبفت  ع٤م٥

1 157 119 392 

2 150 113 376 

3 59 45 150 

4 42 32 107 

5 51 38 129 

6 45 34 115 

7 29 22 73 

8 43 33 110 
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9 23 17 58 

10 34 26 85 

11 73 56 184 

12 57 43 143 

 
 

 
 ایشاى 2800گاًِ ضْشکشد تش اثش صلضلِ طشح استاًذاسد  12ّای ت تلفات حَصًُسة : 3ضکل 

 

 
 ایشاى  2800ًسثت خساست هتَسط دس اثش صلضلِ طشح استاًذاسد  : 4ضکل 

 

 .ثبُـای اعتٞبٙی ٨ُل ٨ُلّلؿ ٝغبثٌ ُْ٘ ٝیؽٌبكت اٍتٔبؿی تغٚی٘ ؽغلپقیلی ٙلم٥
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 (سیال)ایشاى  2800ستاًذاسد خساست اقتػادی تش اثش صلضلِ طشح ا : 5ضکل 

 

 گیشیًتیدِ تفسیش ًتایح خذاٍل ٍ -4
 ی٧بیٝتٔ٘ ُـ٥ ث٦ ٨ُلّلؿ ٧ٌت٢ـ ٦ّ ؿك ؽل٣د یآثبؿ 3 یق٢ی 12تب  10 ی٧بع٤م٥ یثب٢ُـ ٣ٗیٛ 4تب  1 ی٧ب٨ُل ٨ُلّلؿ، ع٤م٥ یٜثبىت ٍـ

 یِتلی٠ام ٨ُلّلؿ ة ی١٦بط ی٤ُ٠ؿ، ایٝلاعؾ٦ ٧ٛب ؽل٣ری٧ٞب١غ٤ك ٦ّ ؿك  .ؿ٧ـی١ٌجت تٚيبت كا ١ِبٟ ٛ یِتلی٠ة ١SELENAلٛ اىناك 

٤١ؿ  ی٠تلیلپق یت٧ٌت٢ـ ٦ّ آى ییع٤م٥ ث٢ب 3 ی٧٠ب ؿك اام ًبم٥ یٞیام ٟ یَعـ٣ؿاً ة. ث٦ ؽ٤ؿ اؽتٔبّ ؿاؿ٥ اًت ١ٜ٧ٌجت ؽٌبكات كا 

 ی٨ُلؿاك ٧9ب، ع٤م٥ ع٤م٥ ی٠ع٦ َٝبث٘ ا١ٌ. ٢ّـ ی٦ت٤د یٖلؿ ی٧بتيب٣ت٨ب كا ١ٌجت ث٦ ع٤م٥ ی٠ت٤ا١ـ ایثبُـ ٦ّ ٛیًبم٥ ؿك َٝبث٘ مٙن٦ٙ ٛ

 یثل٣متل یاًتب١ـاكؿ٧ب یآٟ ؿاكا ی٧باًت ٣ اّخل ًبم٥ یتلیـثبىت رـ یام ٨ُلّلؿ ؿاكا ی١٦بط ی٠ا ی٦ْ٢ا ٨ُ٥لّلؿ اًت ٦ّ ثب ت٤ر٦ ة

. كا ؿاكؿ یؽٌبكت ٨ًٜ ّٞتل ی٠تؾٜ ی٧٠ٌت٢ـ ؿك ا

 ی٧بؿك كؿ٥ 4تب 1 ی٧ب٤ُؿ ع٤م٥یِٝب٧ـ٥ ٛ ٤ٞ١ؿاك ١ٌجت تٚيبتؿك . ؿتٚيبت ثبٍ یَاىنا ی٘ام ؿلا یٖلؿ یْیت٤ا١ـ یٛ یتتلاّٜ رٞـ

٧ب ؿاك١ـ ًبم٥ یِتلیة یت٦ّ تلاّٜ رٞـ یؿك ٢ٝبعٌ. ٧ٌت٢ـ یتیتلاّٜ رٞـ یِتلی٠ة ی٧ب ؿاكاع٤م٥ ی٠ثب٢ُـ ٦ّ ای١ٌجت تٚيبت ٛ یثقـ

 .ٕقاك اًتكیؽٌبكات ٧ٜ تبث یَاكتيبؿ ؿك اىنا یَاىنا ی٦ّ٠ ا. ٧ٌت٢ـ ثیِتلیاكتيبؿ  یؿاكا

ت٤ا١یٜ ث٦ ای٠ ١ْت٦ پی ثجلیٜ ٦ّ ؿك ًغ٤ط ٝؾتٚو ٧ب ٝیثبت٤ر٦ ث٦ ؽل٣ری. ٤١ؿ ؽبُ ٧ٜ یْی ام ف٤اٝ٘ تبحیلٕقاك ؿك ٝیناٟ ؽٌبكت اًت

ثب ٙغبػ ای٠ . ّٞتلی٠ ؽٌبكت ؽيیو كا ؿاكؿ 4ؽبُ ٤١ؿ یِ ّٞتلی٠ ؽٌبكت ّبٝ٘ ٣ ؽبُ ٤١ؿ . ؽٌبكت، ؽبُ تبحیل ٌٝتَیٜ كا ؿاكؿ

 .ت٤اٟ ؽٌبكات كا ث٦ ٝیناٟ ٍبث٘ ت٤ر٨ی ّب٧َ ؿاؿ٧ب ٝیؿك علاعی ًبم٥تبحیلٕقاكی 
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