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Management in the field of maintenance of petroleum concrete storage 

tanks is one of the most important management indicators that can 

prevent the creation of risks for people, the environment, and also 

economic and social effects. The main goal of this research is to use 

Building Information Modeling (BIM) in order to create the necessary 

platforms for maintenance management of petroleum concrete storage 

tanks in the form of Revit software. Modeling is based on the location of 

the concrete oil storage tank structure in the form of building information 

modeling against effective factors. In this way, with the use of BIM, 

management of maintenance and investigation of possible points of failure 

was addressed. Finally, the proposed flow chart of maintenance 

management based on building information modeling for the petroleum 

concrete storage tank studied in the present research was resulted. This 

maintenance model, which was proposed for petroleum concrete storage 

tanks, has the ability to quickly notify the structure control manager of the 

damage site and show it to the local staff to fix the defect. In fact, with the 

presented model, the speed of identification the damage in the tanks 

increases and the productive life of the structure also increases. 

Maintenance management based on building information modeling has 

resulted in predicting the points required for maintenance in order to 

prevent future damages and failures. 
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سازی  سازی اطلاعات ساختمان در مدیریت نگهداری مخازن ذخیرهاستفاده از مدل

 بتنی نفتی 
 3عباس قاسمی  ، *2منوچهر بهرویان ، 1حسنا صدیری

 گروه مهندسی عمران، دانشکده مهندسی عمران و منابع زمین، واحد تهران مرکزی، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران  دانشجوی دکتری،    -1

 گروه مهندسی عمران، دانشکده مهندسی عمران و منابع زمین، واحد تهران مرکزی، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران استادیار،     -2

 ان، دانشکده مهندسی عمران و منابع زمین، واحد تهران مرکزی، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران گروه مهندسی عمراستادیار،      -3

 چکیده 
از  یریجلوگ باعثتواند یممدیریتی است که  هایصترین شاخیکی از مهم ینفت یبتن یسازرهیمخازن ذخ یدر حوزه نگهدار تیریمد

 یسازمدل یریکارگحاضر، به قیدر تحق یشود. هدف اصل یو اجتماع  یاثرات اقتصاد نیچنو هم ستیز  طیمح ،افراد یخطرات برا جادیا

در قالب نرم افزار   ینفت یبتن یسازرهیمخازن ذخ ینگهدار تیریمد ی لازم برا یبسترها جادی( به منظور اBIMاطلاعات ساختمان  )

Revit اطلاعات ساختمان در برابر عوامل  یسازدر قالب مدل ینفت یبتن یساز رهیسازه مخزن ذخ  یریبراساس قرارگ یسازاست. مدل

ت فلوچارت یپرداخته شد. در نها ی و بررسی نقاط احتمالی خرابینگهدار تیریبه مد BIM یریکارگبه باکه  بیترت نیباشد. به ایموثر م

حاضر  قیمورد مطالعه در تحق ینفت یبتن یسازرهیمخزن ذخ یاطلاعات ساختمان برا یسازبر مدل یمبتن ینگهدار تیریمد یشنهادیپ 

کنترل سازه  ریرا دارد که به سرعت مد ییتوانا نیشد، ا شنهادیپ  ینفت یبتن یسازرهیمخازن ذخ یکه برا یمدل نگهدار نی. ادیمنجر گرد

 ییشده سرعت شناسا هیفع نقص نشان دهد در واقع با مدل اراآن را به کارکنان محل جهت ر خبردار کند و یدگید بی آس حلرا از م

 ش یاطلاعات ساختمان به پ  یسازبر مدل یمبتن ینگهدار تیری. مدیابدمی شیزافا زیه نزسا یوردر مخازن بالا رفته و عمر بهره بیخرا

 منتج شده است. یآت هایو خرابی هابیآس جادیاز ا یریبه منظور جلوگ یهدارجهت نگ ازینقاط مورد ن ینیب
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 مقدمه -1
 طوری کهبه شود،می تلقی خصوصی و دولتی در بخش صنایع مهمترین از است و پیشرفت حال در ایران  در ساخت صنعت            

 این به توجه بود. با کرده بینیپیش و درصد برآورد 2/3را  2016سال  در ایران ساخت رشد صنعت مانیتور بیزینس المللی بین موسسه

 هایچهارچوب در آنها اتمام منابع، اتلاف و هااشتباه کاهش با ها توامپروژه مطلوب  اجرای برای گذاران سرمایه تاکید و گذاری سرمایه حجم

 پی در ساختارمند رویکردی که با است داشته پی در را مدیریت ابزارهای کاربرد و شناخت به نیاز مصوب، کیفی و مشخصات هزینه زمان،

 تمام به گوییپاسخ امکان عدم منابع، محدودیت دلیل  به کارگیری مدیریت نگهداریبه بوده است. ضرورت هاپروژه در  ارزش افزایش

 کیفیت و عملکرد بهبود نرخ نوآوری، افزایش تکنولوژی، پیشرفت افزون روز شتاب جهانی، رقابت بازار به مشتریان، ورود هایخواسته

 هایطراحی  میان هماهنگی عدم از ناشی زیان و ضرر آمریکا تکنولوژی  و  استاندارد ملی موسسه .است قانونی الزامات و خدمات و محصولات

بزرگترین  که است زده تخمین دلار میلیارد 8/15حدود  را سازه نگهداری و برداریبهره افزاری نرم هایو سیستم مهندسی کامپیوتری،

 از مربع فوت هر در دلار 25/0معادل  که  است دلار میلیارد 9 حدود یعنی نگهداری فاز در وریبهره زیان و ضرر  به مربوط مشکل این بخش

 چنینهم است برخوردار ایویژه از اهمیت ساختمان نگهداری امر به توجه رو این از .باشدمی شده نگهداری و برداریبهره مدیریت فضای

کمک  توانسته پروژه یک حیات چرخه طول در اطلاعات نگهداری ذخیره و جمله از مختلفی مزایای بودن دارا ها باسازه اطلاعات سازیمدل

 آینده از تصوری داده است اجازه ذینفعان اطلاعات سازه بهسازی مدل از ها کند. استفادهسازه نگهداری و برداری بهره بهبود جهت در بزرگی

 شده است، داده تحویل آنها به چیزی چه واقعی طور به شوند متوجه تا ببینند بعدی سه مدل یک قالب در را طرح نهایی و باشند داشته

 دوره آینده در احتمالی اصلاحات یا و نگهداری تغییر، برای گیریتصمیم سازه در برای اطلاعاتی بانک یک  داشتن و موضوع دانستن این

 .]1[است ارزشمند بسیار ساختمان برداریبهره

 شده است. گرفته ها به کارسازه ساخت و طراحی در نوین ابزارهای از یکی به عنوان BIMساختمان  اطلاعات سازیمدل امروزه            

 را بین ایسازه پروژه دانش اشتراك که از سازه است عملکردی و فیزیکی کاراکترهای از دیجیتالی نمایش سازه یک اطلاعات سازیمدل

 تا ساخت عملیات شروع از حیات چرخه طول در واقعی صورتسازه به یک شرایط با توصیف مفهوم این کند. در واقعمی تسهیل ذینفعان

 از جدید، استفاده بعدهای شدن اضافه و فناوری این گسترش نموده است. با فراهم پروژه تیم گیریتصمیم برای مبنایی قابل اعتماد تخریب،

است. لذا با توجه به اینکه چنین رویکردی بسیار کم انجام شده، در این  قرارگرفته موردتوجه هاسازه نگهداری و برداریبهره فاز در آن

 پرداخته شده است. نفتی سازی بتنیبرای مخازن ذخیره BIM بر مبتنی نگهداری پژوهش به بررسی معرفی مدل مدیریت
 

 سازی اطلاعات ساختمان مدل-2
وساز بوده است. این تحولی عظیم در حوزه ساخت Building Information Modelingمخفف  BIMسازی اطلاعات ساختمان مدل              

سازی واسطه سیستم موثر مدیریت اطلاعات است. این پروژه مدلعیب و نقص بهو هدف آن اطمینان از ایجاد الگوها و ساختارهای کاملًا بی

سازی اطلاعات اختیار قرار دهد. مدلها، طراحی و البته مراحل اجرایی ساخت را در به راحتی توانسته اطلاعات مورد نیاز برای هزینه 

است که طبق تعریف به این شرح است، مدلسازی اطلاعات ساختمان  Building Information Modelدر حقیقت خلاصه ی  BIMساختمان 

ن مبنا و سازی اطلاعات ساختماباشد به بیان دیگر مدلیک ماکت دیجیتال جامع از وضعیت فیزیکی و نیز مشخصات فنی یک ساختمان می

 .]2[باشدگیری در تمامی مراحل طراحی، اجرا و نگهداری پروژه میمرجعی مطمئن برای تصمیم

BIM ساز لازم وشود که برای مدیریت و ایجاد اطلاعات پروژه در چرخه ساخت سازی کردن اطلاعات ساختمانی اطلاق میبه مدل

های گیرد این است که یک خروجی دیجیتال که تمام جنبه پروسه صورت میترین اقداماتی که طی این و ضروری هستند. یکی از کلیدی

سازی اطلاعات ساختمان عبارتی حقیقت مهم این است که مدلگیرد، در انتهای کار ارائه خواهد شد. بهفرایند ساختمانی را دربر می

ند. تکنولوژی بیم در اصل مدیریت مهندسی است. در این آوری کهای مورد نیاز برای یک ساختمان را در یک فضا جمعتواند تمام مولفهمی

سازی بر پایه اطلاعات اصلی بنا شده است. می توان یک پکیج اطلاعاتی کامل از طول عمر یک بنا، درست از زمان تکنولوژی سیستم مدل

شوند، مورد ارائه می BIMی که در تکنولوژی هایشروع به کار طراحی تا زمان تخریب ساختمان و استفاده دوباره از مصالح را به واسطه داده 
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یابند و ارزش و سود پروژه نیز بالا های سربار کاهش میشود، هزینهبررسی قرار دهید. در نتیجه این عملکرد سیستم مدیریتی بهینه می

 .]2[رودمی

نعتی کاربرد دارد، در ادامه ص و ساختمانی هایپروژه برداریبهره و اجرا طراحی، هایفاز تمامی در BIMسازی اطلاعات ساختمان مدل

 :]2[گیرد برداری مورد بررسی قرار میدر هر یک از فازهای طراحی، اجرا و بهره BIMهای استفاده از متد مزیت

 طراحی  فاز درسازی اطلاعات ساختمان فواید مدل
 شود.منجر به طراحی یکپارچه میزمان که همکاری گروهی و هماهنگ بر روی پروژه به صورت هم •

 .شودسازی زمان طراحی میزمان با ترسیم نقشه که باعث بهینهها با دقت بالا و رفع تداخلات همطراحی و ترسیم نقشه •

 .تصویر سازی دقیق از پروژه در مراحل اولیه •

 .اهزمان با ترسیم نقشههای طراحی منحصر به فرد برای هر قسمت همامکان ایجاد دتایل •

شرایطی را به وجود آورده که طراحان ساختمان به صورت مجازی ساختمان را اجرا کرده و تمامی  BIMبه طور کلی روش  •

 د.نکنهای آن را بررسی کرده و رفع میمشکلات و چالش

 سازی اطلاعات ساختمان در فاز اجرا فواید مدل
 .رفع تمامی تداخلات قبل از اجرا •

 .های پروژهسازی زمان و هزینهبهینهکاری ها و حذف دوباره •

 .ی زمانی پروژهطراحی دقیق برنامه •

 .ریزی و تجهیز کارگاهایجاد دید کامل و جامع از فازهای عملیاتی پروژه برای برنامه •

 برداری سازی اطلاعات ساختمان برای کارفرمایان و مدیران بهره فواید مدل
 .افزایش کیفیت در اجرای پروژه •

 .برداریبرآورد دقیق از زمان تحویل پروژه و بهرهایجاد  •

 .مدیریت ریسک پروژه •

 .ی فنی پروژه به صورت دیجیتالیشناسنامه •

 .مرجعی برای نگهداری پروژه •

 سازی اطلاعات ساختمان در نگهداری مخازن نفتی بتنیمطالعات پیشین در رابطه با استفاده از مدل-3
(: BIMسازی اطلاعات ساختمان )بر اساس مدل HVAC1های کنترل ، اسپور و همکاران به ایجاد خودکار استراتژی 2020در سال 

های پایه ( معمولاً با استفاده از استاندارد کلاسBIMسازی اطلاعات ساختمان )های مدلتأمین و توزیع گرما به شرح زیر پرداختند: داده

ریزی ایجاد هایی است که در مرحله طراحی و برنامهای برای دادهمحفظه  IFCمبتنی بر  BIMشوند. یک مدل ه میمبادل 2(IFCصنعتی )

رسد. این مقاله به برداری میاندازی است که در آن خدمات ساختمان به بهرهشود و بنابراین منبعی غنی از اطلاعات برای مرحله راهمی

اندازی را  پردازد، بنابراین فاز راههای انرژی میهای کنترلی برای سیستم رای تولید خودکار استراتژی ب BIMهای بررسی استفاده از داده 

های انرژی  های کنترل سیستم گرمایش ساختمان با چندین نوع سیستمکند. ما یک روش برای ایجاد استراتژی تر و تسریع میساده

شود. اهداف کنترل شامل استفاده از انرژی غیر فسیلی است که توسط یستم توزیع میکنیم که شامل تامین گرما و ستجدیدپذیر ارائه می

شود. ذخایر انرژی حرارتی برای اهداف و منبع حرارت اضافی صنعتی ارائه می 4(HP، پمپ حرارتی )3(PVترکیبی از سیستم فتوولتائیک )

جابجایی بار یکپارچه شده اند و کنترل سیستم توزیع گرما مطابق با الزامات فیزیک ساختمان، اشغال و شرایط آب و هوایی خارج طراحی 

 .]5[ارائه شده است  TRNSYSو  SIMULINKشده است. اعتبار سنجی رویکرد در یک محیط شبیه سازی ترکیبی 

 
1 Heating, Ventilation, and Air Conditioning 

2 Industry Foundation Classes 

3 photovoltaic 
4 Heat Pump 
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های فرآیند، ، رستم آبادی و همکاران به یک رویکرد جدید شبکه بیزی فازی برای تجزیه و تحلیل ایمنی سیستم2020در سال 

در های پیچیده خطرناکی هستند که ذاتاً سیستم )CPI (5 به شرح زیر پرداختند: صنایع فرآیند شیمیایی SHIPPو HFACS کاربرد روش

شود. یک روش آن موجودی زیادی از مواد شیمیایی بسیار قابل اشتعال و انفجاری پردازش و در یک منطقه فرآیندی بسیار شلوغ ذخیره می

کند. ها و توسعه استراتژی های پیشگیرانه در صنایع فرآیندی ایفا میگیری ریسکتجزیه و تحلیل ایمنی قابل اعتماد نقش مهمی در اندازه

 با بهترین روش فازی BN(6 (های فرآیند با ترکیب شبکه بیزیله یک شبکه بیزی فازی جدید را برای تحلیل ایمنی پویا سیستم این مقا

) BWM-Fuzzy(پیشنهاد کرد. در رویکرد پیشنهادی، یک تحلیل جامع و عمیق از عوامل انسانی و سازمانی) HOFs(7  که در وقوع سناریوی

بینی و پیشگیری خطر و شناسایی، پیش (HFACS) بندی عوامل انسانیادغام سیستم تجزیه و تحلیل و طبقه  حادثه دخیل هستند نیز با

شناسی در مدل یک مخزن ذخیره اتیلن برای تأیید کاربرد روش پیشنهادی و پتانسیل کاربرد آن انتخاب ارائه شد. روش )SHIPP (8سیستم 

 مرسوم و یک تکنیک مرسوم ارزیابی کمی ریسک   BNپیشنهادی با رویکرد BWM-نتایج رویکرد فازیشد. این مطالعه همچنین مقایسه بین  

) QRA(9 مانند پاپیون)BT( ها توانایی رویکرد فازیرا توضیح داد. یافته BWM- پیشنهادی را برای ارائه نتایج قابل اعتماد بالا و شناسایی

 .]6[اند، نشان داد ناسایی نشدهش BN و BT خطراتی که با استفاده از رویکردهای
فیزیکی در صنعت نفت و گاز: مزایا، مشکلات و -های سایبری، روگاچ و همکاران به اطلاعات جغرافیایی و سیستم2020در سال 

لاب فیزیکی پایه و اساس انق -های سایبریسازی به شرح زیر پرداختند: امروزه اطلاعات جغرافیایی و سیستمچشم اندازهای یکپارچه

های آن، به ویژه دهند. در آینده نزدیک، ادغام آنها به طور قابل توجهی اثربخشی اقتصاد جهانی و عملکرد بخشصنعتی جدید را تشکیل می

های صنعت جهانی نفت و گاز را افزایش خواهد داد. این مقاله به بررسی مزایا و مشکلات مرتبط با توسعه اطلاعات جغرافیایی و سیستم

 .]7[گیرد سازی آنها در نظر میپردازد و یک مدل چارچوب اصلی برای یکپارچه سایبری در صنعت نفت و گاز می-فیزیکی

به شرح زیر BIM ، سلیم و همکاران به دستیابی به مزایا و الزامات روش یکپارچه تحویل پروژه با استفاده از2020در سال 

یکی از روابط قراردادی جدید را در نظر می گیرد که همچنین  )IPD (10 پروژه یکپارچهپرداختند: در طول دهه گذشته، متدولوژی تحویل 

پیشرفت های قابل  (BIM) سازی اطلاعات ساختماندر راه ادغام بیشتر فرآیند ترکیب طراحی و دستورالعمل است. از سوی دیگر، مدل

شود. در های تحویل سنتی استفاده میکه اغلب در ارتباط با روشتوجهی در هماهنگی فرآیندهای برنامه ریزی و ساخت و ساز ایجاد کرد 

از طریق اعمال طراحی ساختمان کمیسیون مالی در شرکت نفت میسان را  BIM را با استفاده از IPD این مقاله محقق دستیابی به روش

 طراحی شده است. محقق پروژه را با استفاده از CAD بعدی 2های عراق ارائه کرد. این ساختمان هنوز ساخته نشده و با استفاده از نقشه

BIM هایی که با الزامات و مزایای تحویل پروژه یکپارچهبرای استخراج توانایی (IPD)  سازگار است، دوباره طراحی خواهد کرد. نتایج نشان

 .]8[دست یافته است  IPD اکثر الزامات و مزایایاز آن استفاده کرد زیرا به  IPD توان با روشفناوری مناسبی است که می BIM دهد کهمی

های نفتی عراق به شرح زیر پرداختند: این در افزایش تحلیل ایمنی پروژه BIMنقش فناوری ، عابد و همکاران به 2020در سال 

نه برنامه انجام شده است. این ایده کارگیری این فناوری بر زمان و هزیهای نفتی عراق، بررسی تاثیر بهمطالعه با هدف ارتقای ایمنی در پروژه

منجر به شناسایی و  BIMهای نفت و گاز عراق اعمال خواهد شد. نویسندگان دریافتند که استفاده از فناوری تحقیقاتی در یکی از پروژه

شود. نتایج به این لیه میهایی برای کاهش این خطرات و حل تمام مشکلات ایمنی در مراحل اوحلارزیابی دقیق خطرات، توانایی ارائه راه

شود و هزینه کل تجهیزات ایمنی طبق روز( می 11در پروژه باعث افزایش مدت زمان کار پروژه در حدود ) BIMنتیجه رسید که اعمال 

رسیدگی به ( در BIMهای نوین )باشد. این مطالعه اولین مورد از نوع خود در کاربرد فناوریمی DI 36569230برابر با  BIMرویکرد 

 .]9[های نفتی عراق است مشکلات ایمنی در پروژه

شناسی کمی برای حمایت از ارزیابی خطر عملیات فضای محدود در صنعت فرآیند به ، لاندوچی و همکاران به روش2020در سال 

پارامترهای مورد نیاز برای ارزیابی کمی دهد تا شرح زیر پرداختند: روش پیشنهادی، با شروع از داده های سایت خاص، به اپراتورها اجازه می

خطرات احتمالی و خطرات مرتبط ناشی از عملیات انجام شده در تجهیزات فرآیند را پیش بینی کنند. این روش برای مورد خاص صنایع 
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به خطر عملیات در نظر سازی پالایش روغن خوراکی طراحی شده است. بر اساس نتایج این روش، علاوه بر تعیین رتغذایی و به ویژه ذخیره

گرفته شده، می توان الزامات آموزشی ویژه اپراتورها، تجهیزات حفاظت فردی مناسب مورد استفاده و در نهایت روش کار را تعیین کرد. در 

اند د بحث قرار گرفته بینانه ارائه و مورهای صنعتی واقعآمده، مطالعات موردی مبتنی بر تحلیل کارخانهدستکارگیری نتایج بهنهایت برای به

]10[ . 

، 4D-BIMهای ساختمانی پیچیده: ادغام ، حسینی و همکاران به خطر تخلیه اضطراری آتش سوزی در سایت2021در سال 

تر سناریوهای تخلیه، از موتور  سازی نیروی اجتماعی و ارزیابی کمی خطر آتش سوزی به شرح زیر پرداختند: برای تحلیل واقعیمدل

سازی تخلیه مکان های ساخت و ساز پیچیده به برای شبیه SFM استفاده کردیم. استفاده از )SFM (11اجتماعیسازی مدل نیروی شبیه 

سازی میکروسکوپی سناریوهای تخلیه برای تمام روزهای کاری پروژه پیچیده مورد توجه قرار نگرفته است. شبیه  در ادبیات مورداندازه کافی 

 سازیهای محاسباتی بالایی است. برای مقابله با این چالش محاسباتی، یک تکنیک محاسباتی موازی با موتور شبیه مطالعه، نیازمند تلاش

SFM ین مقاله عملکرد تخلیه سایت با در نظر گرفتن زمان تخلیه و ایمنی تخلیه به صورت چند هدفه ارزیابی تر از همه، در اهمراه شد. مهم

سازی شدند، پتانسیل اضطراری آتش سوزی توسط یک ماژول ارزیابی مدل 4D-BIMشد. سناریوهای اضطراری سایت ساخت و ساز توسط 

سازی شد. چارچوب پیشنهادی همکاری  شبیه  SFM سازیتوسط موتور شبیه احتراق آتش تعیین شد و تخلیه محل  QRA(12(ریسک کمی

4D-BIM ماژول ، QRA  آتش و موتور SFM های حاصل از یک پروژه بزرگ واقعی بهره برد. کند. این مطالعه تحقیقاتی از دادهرا مدیریت می

تری ارائه دهد. تواند نتایج واقعیتوسط مدل پیشنهادی می ها نشان داد که تجزیه و تحلیل خطر تخلیه از طریق یک رویکرد یکپارچهیافته

 .]11[نتایج همچنین یک پشتیبانی قابل اعتماد در تصمیم گیری ایمنی را در اختیار مدیران پروژه قرار داد 

شرح زیر میراث صنعتی با استفاده از تصاویر پهپاد: مخزن نفت مشهد به  HBIM ، ذاکر و همکاران به مستندات و2021در سال 

های بود. این مدل  BIM هایای برای ایجاد مدلهای سه بعدی و به عنوان مجموعه دادهپرداختند: مستندات فتوگرامتری با هدف ارائه مدل

 برای اهداف نظارتی و عملیاتی مورد استفاده قرار داد، مفهومی که به طور   Digital Twinهایتوان در پلتفرمها را میشده با دادهغنی

دهد که تطبیق متراکم تصاویر شود. بحث در مورد این فرآیند نشان میای در زمینه حفاظت از میراث فرهنگی مرتبط میفزاینده

 Digital و  BIM هایفرمتواند مبنای مناسبی برای پلتمتری ایجاد کند و میهواپیماهای بدون سرنشین ممکن است دقتی در سطح سانتی

Twin  .قابلیت این سیستم به جامعه در توسعه پایدار به منظور حفظ آثار و تعیین کاربری مناسب شهری در بناهای میراثی کمک فراهم کند

 .]12[خواهد کرد

سازی اطلاعات ساختمان ، مقسوم و همکاران به ارزیابی پتانسیل برداشت آب باران در مناطق شهری: رویکرد مدل2021در سال 

(BIMبه شرح زیر پراختن )د: یکی از راه حل( های بالقوه، برداشت آب بارانRwH)13 دهد تا برای نیازهای است که به آب باران اجازه می

دهد. برای این منظور، ( توسعه میBIMسازی اطلاعات ساختمان )را از طریق مدل Rwhانسان ذخیره شود. این مطالعه یک سیستم ارزیابی 

14مطالعه هیدرولوژیکی شهرهای آب و هوایی نوع 
Cfa های بارندگی ماهانه سه سایت برای با نمونه اسلام آباد پاکستان انجام شده است. داده

گرفت. میانگین تعداد افرادی که در یک تعیین حجم آب باران انباشته شده و پتانسیل آن برای برآوردن نیازهای انسانی مورد ارزیابی قرار 

شود. تعداد خانوار یا تعداد کارکنان شاغل در یک شرکت کوچک، مصالح کنند به عنوان تعداد خانوار در نظر گرفته میخانه زندگی می

سازی شده توسط بیههای ششود. دادهاستفاده می BIMسقفی و مساحت پشت بام به عنوان پارامترهای کلیدی برای ارزیابی مربوطه در 

BIM  پتانسیلRwH  های مسکونی متر مربعی پشت بام برای ساختمان 90را با استفاده از پنج نفر در هر خانه به عنوان اشغال و یک منطقه

ر آب باران  لیت 8190توانند سالانه شده میهای انتخابدهد که مکانکند. نتایج نشان میهای کوچک به عنوان پارامتر برجسته مییا شرکت

آوری کنند. این مقدار آب برای رفع نیاز روزانه  لیتر در هر نفر در روز( را جمع 56لیتر در سال آب باران ) 103300لیتر در هر نفر( تا  48)

های گویی به نیازاست که قادر به پاسخ RwHتا پنج نفر کافی است. بنابراین، مشخص شده است که منطقه مورد مطالعه دارای پتانسیل 
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های های مسکونی و کارخانهبرای رسیدگی به مسائل کمبود آب برای ساختمان  RwHمورد انتظار است. این مطالعه یک رویکرد پایه برای 

 .]13[کند آینده ارائه می

های نیروگاهی در ( برای پروژهMBIسازی اطلاعات )، عزیز و همکاران به عوامل حیاتی موفقیت برای ساخت مدل2022در سال 

به عنوان یک فناوری نوظهور برای تغییر صنعت ساخت و ساز در مالزی پی برده  BIMمالزی به شرح زیر پرداختند: دولت مالزی به اهمیت 

15را به عنوان یکی از دوازده فناوری اصلی در  BIMاست و بنابراین 
CIDB " 1202طبقه بندی کرده است. برنامه راهبردی  "ساخت و ساز-

دهد. این مطالعه با استفاده از روش تحقیق کمی انجام مزایای قابل توجهی را برای بخش تولید برق در مالزی ارائه می BIM«. اجرای 2025

عامل موفقیت حیاتی را که  13های نظرسنجی بین نمایندگان مشتریان در بخش برق مالزی توزیع شد. این مطالعه شد که در آن پرسشنامه

های نیروگاهی در مالزی در نظر گرفته شود، شناسایی کرده است. عوامل موفقیت بر اساس در پروژه BIMباید توسط مشتریان برای اجرای 

دهد که حمایت مدیریت های پژوهش نشان میبندی شدند. یافتهریت، افراد، فرآیند و فناوری طبقه ( زمینه یا عامل اصلی یعنی مدی4چهار )

های نیروگاهی است و سایر عوامل موفقیت مانند افراد، فرآیند و فناوری نیز شناسایی و مورد بحث قرار گرفته ترین عامل موفقیت پروژهمهم

 .]14[است 

سازی های نیروگاهی با استفاده از مدلرویکرد یکپارچه برای ارزیابی پایداری در پروژه، عظام و همکاران به 2022در سال 

اند، در سیستم رتبه بندی در نظر معیار، که در هشت دسته تقسیم بندی شده 54اطلاعات ساختمان به شرح زیر پرداختند: در مجموع 

( انتشارات و محیط 6( مواد و منابع، 5( آب، 4( انرژی، 3( سایت، 2ی ( طبیعت و شهر1ها عبارتند از: گرفته شده است. این دسته بندی

شوند: غیرپایدار، بهبود یافته، بندی می( فرهنگ و اقتصاد. سطوح پایداری در شش سطح رتبه8( بهره برداری و مدیریت، و 7زیست، 

برای تنظیم وزن معیارهایی که در سیستم پایداری  (AHP) 16کننده. فرآیند تحلیل سلسله مراتبیکننده، ترمیمشده، برتر، حفظتقویت 

بندی پیشنهادی برای تعیین سطح پایداری برای توسعه یک پلاگین برای سیستم رتبه BIMپیشنهادی در نظر گرفته شد، اجرا گردید. 

کند تا یک ابزار متریک پایداری فوری گذاری میرا سرمایه BIMهای مدل یافته، ویژگیشود. افزونه توسعه های نیروگاهی استفاده میپروژه

مگاواتی برای  100شود. مطالعه موردی یک نیروگاه جویی در زمان و کاهش خطاهای احتمالی میبرای ذینفعان فراهم کند که باعث صرفه

 .]15[زیابی پایداری ارائه شده است یافته در ارآزمایش اثربخشی رویکرد توسعه

 ساختمان در نگهداری مخازن نفتی بتنی سازی اطلاعاتفواید استفاده از مدل-4

تواند مخازن بتنی نفتی را به همراه جزئیات مدل سازی اطلاعات ساختمان میبا توجه به مطالعات پیشین انجام گرفته، مدل

ای  چنین از بعد هزینهبندی و همای شامل مقاومت بتن، میزان آرماتور و بتن و قالبهمراه اطلاعات سازههای آن به سازی کند، تمامی المان

تواند اعلام نماید. بر این اساس اگر ای، نیاز به نگهداری را میهای مربوط به ساخت اولیه و براساس افت مقاومت و مشخصات سازهآن، هزینه

)نرم افزار  BIMهای مخازن بتنی نفتی مشاهده شود و کاهش مقاومت در آن محل در نرم افزار مربوط به ها در کف و یا در دیوارهخوردگی

Revitتوان به نمایش توان در نظر گرفت. از طرفی به منظور کنترل چرخه عمر پروژه می( نمایان گردد، آن محل را جهت نگهداری می

و کمک گرفتن از  BIMکارگیری تر وقتی به واسطه بهبرداری پرداخت. طراحی و ساخت مناسبتهای پس از بهرهوضعیت سازه مخزن تا سال

 BIMتواند مشخصات مقاومتی خود را برای مدت زمان بیشتری حفظ نماید. از آن جایی که اطلاعات سازه در آن باشد، سازه به نحوی می

در  BIMتواند به همراه داشته باشد. به دلیل دقت بالای هت انجام نگهداری میبرای طراح و یا ناظر گویا خواهد بود، برنامه ریزی دقیقی ج

شود آن را مشاهده و ای به چشم بخورد با داشتن اطلاعات مربوط میهای سازه مخزن بتنی نفتی، هر زمان خرابی نمایش وضعیت المان

شود. به دلیل اری و کاهش خطاهای مربوط به آن میمنجر به کاهش تأخیرات در نگهد BIMنسبت به رفع آن اقدام نمود. همچنین 

 ، می توان عملیات نگهداری را در زمان اضطراری بودن به سرعت شروع نمود.BIMدسترسی سریع و آسان به اطلاعات سازه به واسطه 

مخازن ذخیره سازی  در  BIMچنین در بررسی کارهای پیشین مشاهده شد که کمبود اطلاعات و تحقیقات پیرامون بکارگیری هم

هایی است که بررسی در تحقیقات را سخت کرده است. با توجه به کمبود تحقیقات در حوزه ها و محدودیتاز جمله چالش بتنی نفتی

مخازن ذخیره سازی بتنی هایی به منظور کاهش خرابی در ای، محدودیت در روشوامل موثر سازهمدیریت نگهداری با در نظرگیری تمامی ع 

 
15  Construction Industry Development Board (CIDB) 
16 Analytical hierarchy process (AHP) 
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 مخازن ذخیره سازی بتنی نفتی به وجود آمده است. چالش دیگر عدم وجود استانداردها و راهنماهای دقیق جهت بازدید و نگهداری از  نفتی

شود. موارد فوق در های مربوطه در تحقیقات پیشین مشاهده میجر شدن به خرابیهای بازدید و نگهداری و منها در روشباشد. کاستیمی

باشد تا در تحقیقات آتی به به منظور مدیریت نگهداری می BIMاند و نیاز به بکارگیری روشی مبتنی بر تحقیقات پیشین تا کنون حل نشده

 باشد.پوشش دادن این موانع میها پرداخته شود. به این دلیل در تحقیق حاضر سعی بر حل آن

 هدف و روش تحقیق  -5
 است. نفتیسازی بتنی ذخیره مخازن برای BIM  بر مبتنی نگهداری مدیریتهدف اصلی تحقیق حاضر بررسی بسترهای لازم برای 

سپس به ( ارائه شده است. 1این فلوچارت در شکل )شود. یپرداخته منیز فلوچارت  کیدر قالب  قیتحق ییبه ارائه روند اجرا بخش نیدر ا

 پرداخته خواهد شد.  قیتحق ییهر بخش از روش اجرا حیصورت گام به گام به تشر

کار گرفته هسازی بتنی نفتی( ب)مخازن ذخیره یمورد مطالعات کی یبرا یسازادهیاطلاعات ساختمان جهت پ  یسازو مدلمدیریت نگهداری 

( Revit)نرم افزار  BIMبر  یاطلاعات ساختمان با نرم افزار مبتن یسازو مدل یورود یهابا استفاده از دادهها خروجیمبنا،  نیشود. بر ایم

اطلاعات  یمدل ساز یریکارگهبگردد. موثر بر مدیریت نگهداری، از پیشینه تحقیق استفاده میعوامل  ییشناسا یگردد. برایم نییتع

موثر بر مدیریت نگهداری، عوامل  یی. پس از شناساگرددایجاد میسازی بتنی نفتی از سازه مخزن ذخیره یرداربساختمان در طول بهره

 گردد.یم هادنشیسازه مورد مطالعه پ مدل مدیریت نگهداری 

 مدل سازی شبیه جهت BIMپوشش  تحت  افزارهای نرم از استفاده با تحقیق این هایدر جهت نیل به اهداف این پژوهش، داده

-زمینه در ساختمان اجرای  به علم استفاده شد که نیازمند Revitسازی از نرم افزار گرفت همچنین جهت شبیه استفاده قرار ای موردسازه

 به توجه در ادامه با .گیرد نیز صورت سازی شبیه گردید سعی شد ساخته سازه که همانطور است. لذا و الکتریکال مکانیکی ای،سازه های

 انجام هااند، بررسینفر از افراد مرتبط با حوزه نفتی و به ویژه مخازن بتنی بوده 10که شامل  مربوط و نظر خبرگان  متخصصین هاینظارت

درصد زن  30درصد پرسش شوندگان مرد و  70باشد. سال می 53سال و حداکثر  33سال، حداقل  43شد. سن پرسش شوندگان، متوسط 

 در BIMتحقق  و عدم شکست  عوامل درصد مدرك کارشناسی ارشد داشته اند. 40شوندگان مدرك کارشناسی و  درصد پرسش 60هستند. 

 مورد در متخصصین و خبرگان دید از که عواملی به توجه گردید. سپس با تقسیم معیارها زیر و اصلی معیارهای قسمت دو ها بهپروژه

باعث  بسا چه BIM اطلاعات سازیمدل سیستم روی پیش موانع نمودن برطرف با شد، تحقیق مطرح این در BIMموفقیت  عدم عوامل

 گردید.  ...و زمان و منابع بهینه مدیریت جهت آن از استفاده به رغبت مدیران
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: نمایی از روند اجرایی تحقیق. 1شکل  

 

 ی و نتایج آننفت یمخزن بتن  یاطلاعات ساختمان برا  یسازمدل -6
مخزن  یاطلاعات ساختمان برا یسازمدلهای انجام شده در تحقیق حاضر پرداخته شد. نتایج به ارائه نتایج تحلیلدر این بخش 

براساس یک مخزن بتنی  Revitساخته شده برای مخزن بتنی نفتی در قالب نرم افزار مدل در ادامه ارائه شده است. سازی بتنی نفتیذخیره

 ( ارائه شده است.5( الی )2نفتی طراحی شد که جزییات آن به شرح اشکال )
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 .Revit : نمایی از ابعاد طراحی شده در کف مخزن بتنی نفتی در نرم افزار 2شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 Revit افزار : نمایی از طرح مخزن بتنی نفتی در نرم 3شکل
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 :  نمای بیرونی از مش بندی مخزن بتنی نفتی جهت تحلیل. 4شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  نمای داخلی از مش بندی مخزن بتنی نفتی جهت تحلیل. 5شکل

میزان درجه بندی ای مخزن بتنی نفتی نشان داده شد که با سازی اطلاعات سازههای اطلاعات وارد شده در مدلبراساس مدل            

انجام شده به عنوان خروجی نرم افزار، محل خرابی برای سازه شناسایی شده تا به سرعت به مدیریت نگهداری آن پرداخت تا منجر به 

سازی عوامل موثر ایجاد خرابی در مخزن بتنی نفتی در نرم افزار پرداخته شد که به در این بخش به مدل کمترین آسیب به کل سازه شود.

 شرح زیر نشان داده شده است:

 نشست زمین-
در این عامل که منجر به خرابی به ویژه در بخش نزدیک به پایین مخزن شده است، خروجی پس از تحلیل نرم افزاری به صورت 

نارنجی و زرد پذیری بالا در نواحی قرمز رنگ و پس از آن ( نشان داده شده است. در این شکل نشان از احتمال خرابی و آسیب6شکل )

ی داشته و بازرسی سریع از این نواحی باید در دستور مدیر نگهداری و کارکنان مربوطه قرار گیرد. این نواحی به دلیل تجمع تنش های بالا م

 چنین سیال داخل آن شوند.توانند منجر به خطراتی در سازه و هم
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ناحیه بیشترین 

 تنش وارد بر مخزن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : نمایی از تحلیل انجام گرفته برای عامل خرابی نشست زمین و تاثیر آن بر سازه مخزن ذخیره سازی بتنی نفتی. 6شکل

 زلزله-
مخزن شروع  و پس از رخداد زلزله، نفت داخل  بررسی شده سازی بتنی نفتیاثر زلزله روی مخزن ذخیرهسازی بخش مدلدر این 

( نیز 8در شکل ) .ودتوان نمایی از نتایج این آنالیز را مشاهده نممی( 7شکل ). در کرده استبه حرکت نموده و به دیواره مخزن برخورد 

توان  له میجموجود آورد که از آنهها بشرایط بحرانی را برای سازه توانستهای این پدیده از دیدگاه سازهزمان اراپه شده است. –نمودار شتاب 

چنین ترك خوردگی از جداره داخلی و انتقال به جداره بیرونی سازه مخزن به وجود هم .کردوارد بر بدنه مخزن اشاره  تنشبه افزایش مقدار 

دهد، میهای ایجاد شده در آن نشان آمده است. در این اشکال از نمای داخلی که بیشتر اثر زلزله را بر تغییرات مایع داخل مخزن و تنش

هایی به صورت ترك خوردگی که به جداره مخزن انتقال داده، تصویر شده است. به طبع آن احتمال سوراخ ارائه شده و در پی آن خرابی

 شدن و ریزش مواد نفتی به بیرون از مخزن بسیار بالاست. 
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 بتنی نفتی. : نمایی از لحظات اولیه و ثانویه زلزله و تاثیر آن بر روی مخزن ذخیره سازی 7شکل

 : نمودار شتاب زلزله در طی زمان. 8شکل

 انفجار و آتش سوزی-
تواند رخ بدهد، پدیده انفجار و آتش سوزی است که به دلیل سازی بتنی نفتی مییکی از رخدادهایی که بر روی مخازن ذخیره

ها در  توان تمامی خروجی از قبیل آسیب در مخزن، تنش پس از اتمام آنالیز به خوبی میماهیت نفتی مایع داخل آن بسیار خطرناك است. 

ارائه شده نتایج این آنالیز ( 10شکل )در  .واسطه آن رخ داده است را مشاهده نمودنقاط مختلف مخزن و همچنین تغییرشکل هایی که به

آید، در مراحل اولیه تنش در نواحی اطراف یک گودال در جداره مخزن رخ داده است و سپس در است. همانطور که از این اشکال بر می

 مرحله ثانویه و پس از آن به فروپاشی مخزن منجر گردیده است.

 جار و تنش های حاصله.: نمایی از مراحل اولیه و ثانویه انف 10شکل
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 سازی بتنی نفتیبرخورد شی سخت با مخزن ذخیره-

( مراحل ابتدایی، بخش 11طور دریافت که در شکل )توان اینسازی بتنی نفتی میدر اثر برخود یک شی سخت با مخزن ذخیره

تواند به رنگ قرمز حاصل نموده و پس از آن میبالایی مخزن و مایع درون آن را به سمت عقب رانده و تنش و خرابی زیادی در آن بخش با 

تخریب کامل سازه در بخش بالایی و نشت نفت از داخل مخزن منجر گردد که عواقب خطرناکی را به دنبال داشته است. بنابراین شناسایی 

تر به نگهداری سازه بپردازند.در سریع تواند به مدیران و کارکنان کمک نماید تا قبل از رخداد این پدیده، هر چهاین نقاط در این پدیده می

  ( نیز نمودار تنش وارده به مخزن نشان داده شده است.12شکل )

 

 : نمایی از مرحله نهایی برخورد شی سخت به مخزن ذخیره سازی بتنی نفتی. 11شکل

 : نمودار تنش وارده برحسب زمان. 12شکل
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 خوردگی، سوراخ شدن و نشت مواد نفتیترک-
بخش با توجه به سوراخ شدن بخشی از جداره مخزن به دلیل عدم اجرای مناسب سازه و یا عدم بازرسی و نگهداری به در این 

( 13در شکل  ) چنین ترك خوردگی به دلیل تجمیع تنش در نواحی مجاور آن شده است.موقع آن، منجر به ایجاد نشت مواد نفتی و هم

 در جداره مخزن ذخیره سازی بتنی نفتی ارائه شده است.نمایی از سوراخ شدن، ترك خوردگی 

 

 
 : نمایی از سوراخ شدن، ترک خوردگی در جداره مخزن ذخیره سازی بتنی نفتی. 13شکل

 

 سازی بتنی نفتیتنش مایع داخل مخزن ذخیره-

نیروهای خارجی پایا و یا گذرا قرار صورت جزئی از سیال پر شده است، تحت افتد که مخزنی که بههنگامی اتفاق می این پدیده

نماید. این نیرو ها های مخزن برخورد کرده و با دیواره مخزن تبادل تنش میگیرد. در این حالت، سطح آزاد مایع حرکت نموده و به دیواره

آسیب رسانی به جداره  های مایع داخل مخزن باعثممکن است سبب بروز مشکلاتی مانند اختلال در عملکرد مخزن گردد. بنابراین تنش

تواند تواند به مدیران و کارکنان بازرسی برای دستیابی سریع به محل دارای بیشترین تنش که میمخزن شده است که شناسایی آن می

درون آن، طور که مشخص است در بخش فوقانی مخزن به دلیل حرکت سیال هایی را برای مخزن به همراه بیاورد، کمک نماید. همانخرابی

ها مشخص شده است و در آن نقاط آسیب شدیدی به سازه مخزن رسیده که نیازمند نگهداری  های قرمز و نارنجی رنگ بر روی المانرنگ

 (.14است )شکل 
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   : نمایی از پدیده تنش مایع داخل مخزن ذخیره سازی بتنی نفتی. 14شکل 

              

دیده سازه و همچنین کاهش خرابی حاصله توانسته به کاهش اتلاف انرژی به دلیل سرعت بخشیدن به رسیدگی به محل آسیبهای خروجی

طور که گفته شد، هدر رفت انرژی و زمان و افزایش زیست محیطی به دلیل جلوگیری نشت مواد نفتی از درون مخزن منجر شود.همان

ها از منظر اقتصادی و همچنین افزایش سازی بتنی نفتی باعث کاهش هزینهه مخزن ذخیرهدیده در سازسرعت رسیدگی به نقاط آسیب

تواند به طور موثری بهتر عمل کند و با های مدیریت و نگهداری سازه میشود. رویکرد حاضر به نسبت دیگر روشنسبت منافع به هزینه می

 ای مبادرت نماید.سرعت بسیار بالاتری به رفع مشکل ایجاد شده در سیستم سازه

های موجود و استانداردهای حال حاضر جهانی برای نگهداری سازه مخزن بتنی نفتی به دلیل عدم شناسایی از آنجایی که روش

به موقع و بازرسی سریع توسط کارکنان، خرابی ها را آگاهانه مورد بررسی قرار نمی دهند و زمان زیادی را برای شناسایی ، بازرسی و 

های قبلی زمان شناسایی و بازرسی و سازند چرا که در روشهای جبران ناپذیری را به این واسطه منجر میکنند، هزینهنگهداری صرف می

سازی اطلاعات ساختمان به دلیل شود، در رویکرد مدلتر میبینی و مبتنی بر اطلاعات سازه طولانینگهداری به دلیل روند قابل پیش

های های سریع نرم افزاری، محل توان با تحلیلبتنی بر اطلاعات ورودی و از پیش وارد شده به سیستم نرم افزاری آن، میشناسایی سریع م

 ای دست یافت.ای و دورهدارای آسیب پذیری به واسطه اطلاعات از پیش وارد شده به صورت مرحله

( ارائه شده است. مزیت 15این تحقیق را مطرح کرد که در فلوچارت شکل )توان مدل پیشنهادی با توجه به موارد ذکر شده می             

تواند سرعت پایین در عیب یابی نقاط مسأله دار و آسیب دیده در سیستم سازه توان در آن دانست که میاین مدل مدیریت نگهداری را می

آسیب دیدگی را شناسایی کرده و به کارکنان محل آن را تواند محل ای مخزن بتنی نفتی را پوشش دهد و به سرعت مدیر کنترل سازه می

های احتمالی آتی را پیشنهاد داده جهت رفع نقص نشان دهد. همچنین نقاط احتمالی نیاز به نگهداری به منظور جلوگیری از ایجاد آسیب

 مورد نظر را برای آن انجام داد . تر مشخص نمود و بازرسیاست. بنابراین موارد منجر به خرابی را در این رویکرد می توان سریع

سازی بتنی نفتی به دلیل های موجود و استانداردهای حال حاضر جهانی برای نگهداری سازه مخزن ذخیرهاز آنجایی که روش

شناسایی، دهند و زمان زیادی را برای ها را آگاهانه مورد بررسی قرار نمیعدم شناسایی به موقع و بازرسی سریع توسط کارکنان، خرابی

شوند. چرا که زمان شناسایی و بازرسی و نگهداری به دلیل روند های جبران ناپذیری میکنند، منجر به هزینهبازرسی و نگهداری صرف می

شناسایی سازی اطلاعات ساختمان به دلیل شود، در رویکرد مدلهای قبلی میتر از روشبینی و مبتنی بر اطلاعات سازه طولانیقابل پیش

های دارای آسیب های سریع نرم افزاری، محلتوان با تحلیلسریع مبتنی بر اطلاعات ورودی و از پیش وارد شده به سیستم نرم افزاری، می

 ای و دوره ای دست یافت.پذیری به واسطه اطلاعات از پیش وارد شده به صورت مرحله
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 فلوچارت پیشنهادی مدیریت نگهداری تحقیق حاضر.: نمایی از  15شکل
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 گیری نتیجه-7

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

های مربوط به مخازن بتنی نفتی با توجه به شناسایی ارزیابی و تعیین عوامل با مدل پیشنهادی در تحقیق حاضر، نگهداری -1

مهم ایجاد خرابی به صورت نگهداری پیشگیرانه و مبتنی بر اقدامات با دقت و برنامه ریزی و به ویژه براساس کنترل و بازرسی 

 پیشین شده است.های سرعت بیشتر در تحلیل خرابی نسبت به روش ٪30صحیح انجام شده که منجر به 

مزیت مدل نگهداری پیشنهاد شده برای مخازن بتنی نفتی در آن است که سرعت پایین در عیب یابی نقاط مسأله دار و  -2

دهد و به سرعت مدیر کنترل سازه محل آسیب دیدگی را ای مخزن بتنی نفتی را پوشش میآسیب دیده در سیستم سازه

های حاصله به کاهش اتلاف انرژی به دلیل دهد.خروجیهت رفع نقص نشان میشناسایی کرده و آن را به کارکنان محل ج

های زیست محیطی به دلیل جلوگیری و سرعت بخشیدن به رسیدگی به محل آسیب دیده از سازه و همچنین کاهش خرابی

 را منجر شده است. ٪50  یا رسیدگی سریع به هدر رفت و نشت مواد نفتی از درون مخزن به میزان

هایی از قبیل کاهش خسارات و مزیت BIMکارگیری رویکرد هوشمندانه مدل مدیریت نگهداری با استفاده از اسطه بهبه و -3

دست آمده است. همچنین علیرغم داشتن هزینه های ، بهره برداری بی وقفه به٪30افزایش طول عمر مخزن بتنی به میزان 

وری در تواند شامل افزایش بهرههای اولیه داشته که میدیگری به منظور جبران هزینهاجرایی و پیاده سازی اولیه بالا، مزایای 

 شود. اقتصاد کشور، حفظ محیط زیست با نگهداری اطمینان محور، کاهش احتمال خرابی و رساندن آن به پایین ترین میزان
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