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Currently, the construction industry is widely criticized for its lack of 

proper productivity. The use of modern construction methods has great 

importance due to increasing the quality and speed of projects. Utilizing 

advanced technology tools to carry out projects will lead to improved 

project productivity. One of the new manufacturing methods is Off-Site 

Manufacturing. Using this method in construction projects can bring 

many benefits such as increasing productivity, reducing construction time, 

providing higher quality, better control, reducing construction and 

construction risks to the environment. At present in Iran, due to the 

existence of various challenges and obstacles and the lack of full 

enjoyment of all the advantages and capacities of Off-Site Manufacturing, 

no effective action has been taken to increase its use. The use of building 

information modeling technology can have a significant impact on 

improving the use and implementation of Off-Site Manufacturing. For this 

reason, the present study will investigate the effect of BIM on solutions to 

reduce barriers to Off-Site Manufacturing. In this research, by conducting 

past literature studies, first the barriers of Off-Site Manufacturing and 

BIM applications were identified. Then, by conducting interviews with 

experts in the construction industry, the identified barriers have been 

modified and solutions to eliminate and reduce them. It also identifies how 

BIM's effect on identified solutions. In the end, it was found that the use of 

BIM along with Off-Site Manufacturing, can have a significant impact on 

improving the performance of this. 
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و   ساختروش بر کاهش موانع  سازی اطلاعات ساختمانمدل استفاده از  ریتأث یبررس

 یساختمان  یهاخارج از کارگاه در پروژه ساز
 3محمدحسین صبحیه  ، *2مجتبی عزیزی  ،1پیمان صمدی

   تربیت مدرس، تهران، ایرانآموخته کارشناسی ارشد، دانشکده هنر و معماری، دانشگاه  دانش    -1

 استادیار، دانشکده هنر و معماری، دانشگاه تربیت مدرس، تهران، ایران -2

 ران یمدرس، تهران، ا  تیدانشگاه تربدانشکده هنر و معماری،    ار،دانشی-3

 چکیده 
 به سبب ساخت  نینو یهااستفاده از روش .مورد انتقاد است اریمناسب بس یورعدم بهره لیبه دل یسازدر حال حاضر صنعت ساختمان

ها، انجام پروژه یبرا یفناور شرفتهیاز ابزار پ  یریگبرخوردار است. بهره ییبالا تیها از اهمسرعت انجام پروژه شیو افزا تیفیک شیافزا
 ن یاستفاده از ا .باشدیو ساخت خارج از کارگاه م دیروش تول های نوین ساخت،یکی از روشپروژه خواهد شد.  وریمنجر به بهبود بهره

را به همراه  و... بالاتر تیفیک ساز،وکاهش زمان ساخت ،یوربهره شی افزا لیاز قب یاریبس یایمزا تواندیم یساختمان یهاروش در پروژه
و  دیروش تول یهاتیو ظرف ایکامل از تمام مزا یمندها و موانع گوناگون و عدم بهرهوجود چالش لیبه دل ران،یدر حال حاضر در ا. آورد

اطلاعات ساختمان  یمدلساز یاستفاده از فناور استفاده از آن  صورت نگرفته است. شیبه منظور افزا یساخت خارج از کارگاه، اقدام مؤثر
. به همین دلیل تحقیق پیش رو به ساخت خارج از کارگاه داشته باشدتولید و روش  یرا و اج یریدر بهبود بکارگ ییبسزا ریتأث تواندیم

در راهکارهای کاهش موانع روش تولید و ساخت خارج از کارگاه خواهد پرداخت. در این تحقیق با انجام مطالعات  BIMبررسی تأثیر 
با خبرگان  شناسایی گردید. در ادامه با انجام مصاحبه BIMادبیات گذشته ابتدا موانع روش تولید و ساخت خارج از کارگاه و کاربردهای 

در راهکارهای  BIMح گردیده و راهکارهای رفع و کاهش آنها و همچنین چگونگی تأثیر صنعت ساخت موانع شناسایی شده اصلا
تواند تأثیر در کنار روش تولید و ساخت خارج از کارگاه، می BIMشناسایی شده مشخص گردیده است. در پایان مشخص شد استفاده از 

 بسزایی در بهبود عملکرد این داشته باشد.

اطلاعات   یمدلسازساخته ،  ، ساخت و ساز صنعتی ، ساخت و ساز پیش  و ساخت خارج از کارگاه  دیتول ی ،وربهره  :کلمات کلیدی
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 مقدمه -1

صنعت علاوه بر  نیاست. ا یمهم اقتصاد یهااز بخش یکیصنعت ساختمان  ران،یدر حال توسعه مانند ا یاز کشورها یاریدر بس

 ی ور عدم بهره لیبه دل یساز. در حال حاضر صنعت ساختمان باشدیم زیثروت ن دیاشتغال و تول سازنه یجامعه، زم یاساس یازهاین نیتأم

وری صنایع مختلف طبق آمار رسمی منتشر شده از سوی بانک مرکزی کمترین میزان تغییرات شاخص بهره مورد انتقاد است.  اریمناسب بس

  زان یو م ادیز عاتیضا دیلصنعت، تو نیدر ا نییپا یوربهره لیدلا نیتریاز اصل یکی. (1)نمودار باشد کشور مربوط به صنعت ساختمان می

متخصص و آموزش   یرویها، کمبود نپروژه فیضع تیریمد ،یو نوآور یفقدان تکنولوژ مانند دیگری واملع است.  یانرژ یمصرف یبالا

مشکلات  ها،رساخت یضعف زی، سنت وهیاز کارها به ش یابخش عمدهی، انجام سازی و صنعت ونیزاسیوند توسعه مکانکند بودن ر ،یناکاف

ور و بهره دیتوجه به تول. شده استصنعت ساخت در ایران  یوربودن بهره نییباعث پا لازم یو نبود استانداردها زاتیمصالح و تجه نیتأم

نه تنها استفاده از  انیم نیکند. در ا تیهدا یو اصول حیصح یریبه رشد و توسعه، آن را در مس دنیضمن سرعت بخش تواندیبودن آن م

استفاده از  لیدل نیبه هم [2و1]برساند یاری یوربهره یهاشاخص اءبه ارتق تواندیهم م دیجد یهای وژ بلکه بهره بردن از تکنول نیمصالح نو

برخوردار است.  ییبالا تیها از اهمسرعت انجام پروژه شیو افزا تیفیک شیساخت به منظور افزا یهاساخت در پروژه نینو یهاروش

پروژه خواهد  ییارزش افزوده نها ریچشمگ شیها، با افزاانجام پروژه  یبرا کپارچهی یهااز روش  ستفادهو ا ی فناور شرفتهی از ابزار پ  یریگبهره

و ساخت  دیروش تول ،استکه قابل توجه  یدیاز موضوعات جد یکیوساز ساخت یها. به منظور حل مشکلات ذکر شده در پروژه[3]شد

 . استخارج از کارگاه  

 (رانیا ی اسلام یجمهور ی)منبع : بانک مرکز رانیتوسعه ا یهادر برنامه  یوربهرهکارنامه : 1 نمودار

 

مناسب  یفتیپروژه و با ک تیقطعات و اجزا در محل کارخانه و خارج از سا یسازشیو ساخت خارج از کارگاه به ساخت و پ  دیتول

آنها  ییاز محل نصب نها ریغ  یساخت و مونتاژ عناصر ساختمان در مکان ،یطراح ،یزیروساز خارج از کارگاه، به برنامهاشاره دارد. ساخت 

 [.4]اشاره دارد یساختار دائم کیبالا و ساخت کارآمد  رعتاز س یبانیپشت یبرا

به  ازیآن، ن یهاتیو ساخت خارج از کارگاه در صنعت ساخت و ساز و بهره بردن از تمام مز دیروش تول یریمنظور بکارگ به

 ی عنیو ساخت خارج از کارگاه  دیگفت روش تول توانیموانع وجود دارد. م نیو برطرف نمودن ا یریموانع موجود در بکارگ ییشناسا

. است یاندازو ساخت، تدارکات و نصب در محل و راه دیتول ،یطراح ،یزیرانجام پروژه شامل برنامه یمراحل اصل یکردن تمام کپارچه ی

. استساخت و ساز خارج از کارگاه  یریبکارگ یبرا یمانع اساس کیاطلاعات  یفناور یکپارچگیاز آن است که عدم  یمطالعات گذشته حاک
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ساختمان حمل و نقل ارتباطات مستغلات سایر خدمات کل اقتصاد

97تا 91تغییرات سالانه شاخص بهره وری طی سال های 
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 ی ر یدر روند بکارگ یادیز ریتأث تواندیو هماهنگ م کپارچهیبه صورت  هاتیم فعالانجا ظوربستر مناسب به من کی جادیا لیدل نیبه هم

  ی و اجرا یریدر بهبود بکارگ ییبسزا ریتأث تواندی(  مBIMاطلاعات ساختمان ) یمدلساز یروش داشته باشد. استفاده از فناور نیمناسب ا

 روش ساخت و ساز خارج از کارگاه داشته باشد.

  ی . امروزه تکنولوژ شودیاطلاعات پروژه استفاده م یگذارپروژه و به اشتراک یهامیت نیب یهمکار تیتقو یبرا BIM یفناور از

BIM بنا کاربرد  کیجهت کمک به بالا بردن دقت و سرعت در چرخه ساخت  نیروش نو کیبه عنوان  شرفتهیپ  یاز کشورها یاریدر بس

. شودیکار م تیفیک شیافزا تا  یکاهش خطاها و نها ،یارتباطات و هماهنگ شیاطلاعات، افزا یسازکپارچه یکرده است که موجب  دایپ  یادیز

 [.4]کندیو مدولار باز م ساختهشیاستفاده از روش پ شیکار است. و راه را به سمت افزا یوربهبود بهره یکردهایاز رو یکی BIM یفناور

و  دیروش تول یهاتیو ظرف ایکامل از تمام مزا یمندها و موانع گوناگون و عدم بهرهوجود چالش لیبه دل ران،ی حال حاضر در ا در

 ریاستفاده از آن  صورت نگرفته است. با توجه به وسعت صنعت ساخت و ساز و تأث شیبه منظور افزا یساخت خارج از کارگاه، اقدام مؤثر

استفاده از  ریصنعت و کمبود مطالعات انجام شده درباره تأث نیا یوربهبود بهره یبه شناخت راهکارها ازیکشور و ن دآن در اقتصا یبسزا

کمک  تواندیم نهیزم نیو ساخت خارج از کارگاه، انجام پژوهش در ا دیاطلاعات ساختمان در رفع و کاهش موانع روش تول یدلسازم یفناور

 ی مدلساز  یاستفاده از فناور ریتأث زانیو ساخت خارج از کارگاه و م دیمختلف استفاده از روش تول یهاتیدرباره مز یهآگا شیبه افزا یانیشا

و  دیاستفاده از روش تول یبرا یشتریب لیتما جادیروش داشته باشد و باعث ا نیدرست ا یاطلاعات ساختمان در رفع موانع موجود در اجرا

 صنعت ساخت و ساز کشور گردد. یهاژهساخت خارج از کارگاه در پرو

و ساخت خارج از کارگاه در  دیاز روش تولاستفاده گسترده  یموانع و راهکارها نیترمهم ییپژوهش شناسا نیاانجام از  هدف

استفاده از از روش ساخت و ساز خارج از  لیشده و تسه افتیدر کاهش موانع  BIM رینقش و تأث یو بررس رانیا یساختمان یهاپروژه

  .باشدیم یساختمان یهاکارگاه در پروژه

 مروری بر ادبیات و پیشینه تحقیق -2

مقدار  نیا"کرد.  فیکار تعر یی کارا زانی م اریرا به عنوان مع یوربهره  توانیوجود دارد اما م یوردرباره بهره یادیز فیاگرچه تعار

داده  یشده در واحد از کل ورود دیآن است که به عنوان کل بازده تول دیتول یبرا ازیمورد ن یهایشده به ورود دیتول یاز خروج یامجموعه 

در  ییمنجر به عدم کارا در نهایتمونتاژ ساختمان،  یهابر روش رگذاریتأث یبه عوامل اساس یعدم توجه کاف [.5]  "شودیم یریگشده اندازه

 .شودیم یمصالح ساختمانآلات و تجهیزات و ماشین ی،انسان منابعاستفاده از 

موارد  نیا نیتراز مهم یکیشده که  ستهینگر یمختلف یهاها و ارادهبه افق رانیبرون رفت از مشکلات مسکن در ا یبرا

ساختمان است که در آن  یارهیو زنج وستهیپ  یساخت و اجرا ندیفرآ ،ساختمان یسازیصنعتمنظور از ساختمان است؛  1ی سازیصنعت

 . [5]در تمام مراحل ساخت و اجرا، قابل کنترل است تیفیک لحاظشده و از ساخته  ساختهشیاجزاء ساختمان به صورت مدولار و پ 

 ی ساخت و ساز سنت منظور ازدارد.  تیو درون سا یسنت ینسبت به ساخت و سازها یمتفاوت یارج از کارگاه معنخو ساخت  دیتول

و ساخت خارج از  دیتول گیرد. روشانجام پروژه  تیدر داخل ساساختمانی مصالح  استفاده ازو با  به وسیله کارگرانساخت  یندهایفرآ یعنی

فرآیند انتقال  که از طریقکمتر  یطیمح ست یزمخرب بالاتر و اثرات  یتیفیکبا ، ترکوتاهپروژه در زمان  انجام ، روشی است جهتکارگاه

آلات نیماش طریق بکارگیریاز  توانیم وقرار ندارد آب و هوا  تأثیرتحت  کارخانه کهو به  سایت پروژهاجزا به خارج از ساخت بخشی از 

ساخت  مانند یاصطلاحات [.19و6]انجام داد استاندارد یها به روشساختمان یاجزا  یساز ساختهشیپ  ی،دیتول یهایو فناور شرفتهیپ 

تولید  ینشان دهنده استفاده از فناور یسازو استاندارد 3مونتاژشیپ  ،2سازیساختهشیپ  مدولار، ساخت و ساز صنعتی، تولید خارج از سایت،

 
1 Industrialization 

2 Precast 

3 Pre-assembly 
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به  یدگ یرس یکننده ساخت برادواریام یهابه عنوان روش  ت،یساخت خارج از ساتولید و  یهاساخت خارج از کارگاه هستند. روشو 

و آب و هوا ظاهر  طیبودن مح یو ذهن تیفیهدر رفت، ک ،یآلودگ ،یمنیتدارکات، ا ،یورمانند بهره ی درجاوساز سنتساخت یهاچالش

 [.15و7]اندشده

 یوربهره شیدر افزا یساخت و ساز نقش مهم تیبه خارج از سا دیتول یندهایانتقال فرآ قیو ساخت خارج از کارگاه از طر دیتول

روش . استفاده از کندیم لیرا تسه ترعیو روند ساخت سر ترمنیساخت و ساز ا تیسا کایجاد یساخت خارج از کارگاه تولید و پروژه دارد. 

 ، در محل یمنیاافزایش مراحل ساخت،  یساز، ساده ساز وکاهش زمان ساخت  لیاز قب یاریبس یایمزا یساخت خارج از کارگاه داراتولید و 

 یقراردادها جادیو ا ازیمورد ن ژهیبهبود تخصص و ،محیط یرو یکاهش خطرات ساختمان شتر،یبالاتر، کنترل بهتر و ادغام ب تیفیارائه ک

 ها،نی. علاوه بر اشودیم دهیساخت و ساز د تیو ادغام کارآمدتر در سا یهماهنگ ت،یریمد لیدر تسه جینتا نیا یفرع  مانکارانیبا پ  یکمتر

بر اساس اصول و  ادیبالا و حجم ز تیفیرا با ک یبهبود روند ساخت و ساز دارد و محصولات یبرا یازهیساخت خارج از کارگاه انگتولید و 

و ساخت خارج  دیتولروش با استفاده از  توانیها را ماکثر پروژه  ی برا نهیپنج تا ده درصد کل هز[.8]کندیم دیشده تول فیتعر یاستانداردها

ساخت و  یایمزا نیشتریتر از موارد موجود در محل کار است. بارزان دکنندهیکرد. به طور معمول، نرخ کار در کارخانه تول رهیاز کارگاه ذخ

انبوه  د یتول لیو ساخت خارج از کارگاه به دل دیروش تول [.20و4]کنترل شده است یداخل طیمح کیاز کار در  یساز مدولار ناش

را فراهم  ترمنیو ا ترع یکار امکان ساخت سر نیشده است. ا ینیبشیساخت پ  نهیبه هز دنیرس یاز ابزارها یکی ،یساختمان یهامجموعه 

 [.14و9]است یانسان یرویکاهش ن تیدر وضع یدارد، که عامل مهم اجیمونتاژ کوچکتر احت میت کیو به  کندیم

 های ساختفرآیند یتمام گیکپارچیو  هماهنگی که از طریقی است ندیفرآ شامل ساخت خارج از کارگاهاستفاده از روش تولید و 

 ی برا  گوناگونیکه موانع  دهدینشان م مطالعات. گرددحاصل می یاندازتدارکات و نصب و راه د،یساخت و تول ،یطراح ،یزیربرنامه مانند

ز روش تولید و ساخت خارج از کارگاه، که از طریق موانع توسعه و استفاده ا 1در جدول  .وجود دارد استفاده از این روشروند و  نیا یاجرا 

ریزی، مهندسی و ساخت، مالی، عوامل قانونی، فرهنگ و نصب و مونتاژ قطعات ، در شش بخش رهبری و برنامهشناسایی شده مرور ادبیات

ای و وامل سازمانی، عوامل سرمایهبندی شده است. با توجه به ماهیت و منشأ موانع شناسایی شده، این موانع به سه دسته ع در سایت طبقه 

در مورد موانع شناسایی شده، وضعیت استفاده در فرآیند تحقیق پیش رو پس از مصاحبه با خبرگان  بندی شده است.عوامل محیطی طبقه

 مشخص خواهد شد.های ساختمانی کشور ژهاز این روش در صنعت ساخت و ساز ایران و موانع موجود برای استفاده از این روش درپرو
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 و ساخت خارج از کارگاه دیشده روش تول یی موانع شناسا:  1جدول 

 و ساخت خارج از کارگاه دیموانع تول

 منابع موانع  موانع کلان 

 عوامل سازمانی

و  یرهبر

 یزیربرنامه

 تدارکات  ره یدر زنج یو ساخت خارج از کارگاه و نبود هماهنگ دیروش تول نیتأم رهیزنج تیظرف تیمحدود

 12و9و8و 4و 2و1]

 [22و19و14و

 یسنت یهابا روش سهیو ساخت خارج از کارگاه در مقا دیدرباره روش تول یعدم شناخت و آگاه

 و ساخت خارج از کارگاه  دیاستفاده از روش تول یو مطالعات برا ییاجرا یهاها، تجربهکمبود دستورالعمل 

 یو تخصص و مقاومت در مقابل ورود نوآور به منظور بهبود مهارت یاقدامات ناکاف

 هاتیشدن روند انجام فعال تریکار ماهر  و متخصص و طولان یرویکمبود ن

 ارکان مختلف پروژه نیلازم ب یهماهنگ جادیعدم ا

و  یمهندس

 ساخت

 ا تا اجر یدادرقرا مراحل ه ازژن پرولاعام یعدم مهارت و دانش فن

 12و8و6و 5و 3و2]

و 22و20و19و18و13و

 [24و 23

 در زمان ساخت قطعات یمهندس تیریفقدان کنترل و مد

 محل اتصالات قیمحاسبه دقعدم  ها ومشکلات طراحی

 کنندگان نیمأو ت مانکارانیپ تیحلاص دأییت به منظورقابل اتکا  ی نامناسب و غیرارهایمع

 و روند انتقال قطعات به سایت و عملکرد آنها عدم نظارت مناسب بر روند ساخت قطعات در کارخانه

 فقدان هماهنگی بین طراح و پیمانکاران و ایجاد اختلال در روند نصب قطعات

 کیفیت نامناسب قطعات ساخته شده در کارخانه

 ای عوامل سرمایه 

 مالی

 ساخت یهانهیهز شیافزا نتیجهدر  ت ولامحصوبودن  عتنومه و ژفرد بودن پروه منحصر ب

 [7و 3و2]
 روش تولید و ساخت خارج از کارگاه  ازدولت  یبانیفقدان پشت

 نو  هاییفناورورود و  توسعه و قیدر بخش تحق یناکاف یارذگهیسرما

 تولید و ساخت خارج از کارگاه  روش گسترش به منظورتقاضا موجود  باها کارخانه تیعدم تناسب ظرف

 عوامل محیطی

 یعوامل قانون

 ساخت خارج از کارگاه  روش تولید و انجام لیتسه جهتی قانون یها چارچوب ینیبشیفقدان پ

 14و9و6و 5و3و2و1]

 [15و

 ها ه ژپرو یمال نیمأتجهت  گوناگون یهانامهوجود ضمانت

 ساخت و ساز صنعت در یاز حد از مقررات سنت شیب استفاده 

 و ساخت خارج از کارگاه  دیدرباره تول ی جامع و مورد نیازها فقدان استانداردها و دستورالعمل

 فرهنگ 

 مهارت نو یابیدر برابر دست مقاومت و دیجد ی مقابل ورود فناور بازار در فکمبود انعطا

 [22و13و5و2]
 سنتیمتفاوت با روش  نیمأت ره جیزناستفاده از در  مانکارانیپ لیفقدان تما

 آن   یمال یهاسکیر زانیمحصول و م بهدهندگان وام کننده ومه یب یهاشرکت نانیمطفقدان ا

 تولید و ساخت خارج از کارگاه  ژیبه تکنولو مربوط مقامات و درک مسائل یکمبود آگاه

مونتاژ نصب و 

قطعات در  

 تیسا

 مربوط حمل و نقل قطعات یهات یو محدود آلاتنیماش منیا ییجابجا یها تیمحدود

و 4و 3و1]

 22و18و12و9و8

 [24و

 تیقطعات ساخته شده در کارخانه و نحوه انتقال آنها به سا طیعدم نظارت به شرا

محدودیت و  یراحط ای در دسترس و یفضا در عدم گردش ،ارتفاعات قطعات درابعاد  لیدل بهی ت تخصص لاآنیماشهای بکارگیری تیمحدود

 دپو قطعات فضای 

 کیستجلی بانیها و پشت رساختیبودن ز فیضع

 باشند زملا تیحلاربه و صجت یدارا  نیروهایی و یت تخصصلاآنیبه ماش یکمبود دسترس

 ات یخصوص یتالیجید شینما (BIM)اطلاعات ساختمان  یاست: مدلساز کایکه متعلق به کشور آمر( 4NBIMS) فیطبق تعر

 ی قابل اعتماد برا ییاطلاعات ساختمان است که مبنا یمنبع دانش مشترک برا کی BIM. استساختمان  کی یو کاربرد یکیزیف

 [.10] دهدیم لیتشک ،یانیتا مراحل پا ییدادر طول چرخه عمر پروژه از مراحل ابت یریگمیتصم
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 ،یارتباطات مؤثر، هماهنگ ق یاز طر یسازنهیساختمان، بهبود به تیریو مد یدر ساخت، طراح BIMاز اتخاذ  یهدف اساس

اطلاعات ساختمان  یمتحده، مدلساز الاتیا BIM یاستاندارد مل طبق. است یاطلاعات در طول چرخه زندگ تیریو مد یهمکار

 ی هادر انواع و اندازه یساختمان یهاپروژه یداریبه موقع بودن و پا ،ییکارآ ،تیفیبهبود ک یبرا یفناور دیجد ستمیس نیترکنندهدواریام

 ی داده اطلاعات ساختار گاهیبرنامه پا کی BIM. کندیفراهم م یساختمان یهاپروژه یبرا یادیز یهافرصت BIMمختلف است. 

ساخت و ساز  یندهایاطلاعات مربوط به ساختمان و فرآ تیریو مد لیو تحل هیتجز ،یسازرهیذخ ،دیتول ،یآور جمع  یبرا یتالیج ید/یریتصو

و کنترل  تیاستفاده از سا یزیرهبرنام ،یانرژ لیو تحل هیتجز نه،یهز نیتخم ،یمنیا تیریحل مسئله، مد ،یطراح لیو تحل هیتجز یبرا

عمر پروژه است که  یمختلف چرخه  یمختلف در فازها نفعانیذ یاطلاعات، همکار یمدلساز نیا یاز اصول اساس یک. یاست شرفتیپ 

صنعت ساخت و ساز  یاصل گرانیباز انیدر م BIM. کنند شیرایو ایو  یها را وارد کنند، توسعه دهند، بروزرساناطلاعات مدل توانندیم

ها از پروژه یساخت و نگهدار ،یطراح لیقادر به تسه ،یساختمان یهاروزافزون پروژه یدگیچیپ  لیتسه یبرا BIMاست.  افتهی تیمحبوب

 ر یدرگ یهاو گروه نفعانیذ یهمه  یبرا یادیز بالقوه یایمزا یچند بعد ی زیرو برنامه BIMاست که  واضحاست.  کپارچهی کردیرو کی قیطر

بهتر و  هیبازگشت سرما لیبه دل نفعانی. اگرچه ممکن است ذردیقرار گ تیآنها مورد حما یاز سو دیدر صنعت ساخت و ساز دارد و با

 شتر، یب یوراز جمله بهره یگرید لیبه دلا شتریو متخصصان پروژه علاوه بر سود ب رانیکنند، اما مد تیحما یفناور نیسود از ا شیافزا

هستند. در هر حال،  BIMپروژه، راغب به استفاده از  یبرا نیآفرارزش  یهاتیانجام فعال تا  یپروژه و نها کپارچهی تیریارتباطات مؤثرتر، مد

 ی برا یآن در صنعت ساخت و ساز به عنوان ابزار  یساختمان و کاربردها طلاعاتا یبا مدلساز شتریب دیبا انیساخت و کارفرما رانیمد

اندرکاران دست لیکشورها، تما گریصورت گرفته در د یهایو نظرسنج قاتیها آشنا شوند؛ چرا که طبق تحقمؤثرتر پروژه تیریو مد تیموفق

 ییشناسا یبرا نیاست. بنابرا شیاست و همچنان در حال افزا اشتهد یاندهیرشد فزا ریدر چند سال اخ BIMصنعت ساختمان به استفاده از 

آن در  یسازادهیپ  یهانه یساخت و ساز به همراه داشته باشد و با توجه به هز یهاپروژه یبرا تواندیکه م یدیو فوا BIM یبهتر کاربردها

با  شتریب ییسو، آشنا نی. از ارندیقرار گ تیدر اولو کنندیپروژه را رفع م یواقع ازیکه ن ییکاربردها ازها،ین تیبسته به اهم دیپروژه، با

 کند یتر کمک ممناسب  یریگمیداشته باشد، به تصم تواندیساخت و ساز م یهاپروژه تیریکه در مد یدیو فوا BIM یکاربردها

 [.25و13و12و11]

نشان داده شده است. در فرآیند تحقیق پس از مصاحبه با  نیشده توسط محقق ییشناسا یایو مزا BIM کاربردهای 2در جدول 

 .شده استو ساخت خارج از کارگاه، مشخص  دیکاهش موانع روش تول یدر راهکارها BIMاستفاده از  ریخبرگان، تأث
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 اطلاعات ساختمان یحاصل از مدلساز یایکاربردها و مزا:  2جدول 

 اطلاعات ساختمان یحاصل از مدلساز یایکاربردها و مزا

 منابع مزایا  کاربردها

 ی ابیو بازار بیتصو

 پروژه در اسناد قیمشخص نمودن محدوده دق

 [3و1]
 گردش گرفتن مجوز ساختمان  عیکمک به قانع کردن مقامات و تسر

 و فروش یابی کمک به بازار

 متیاز لحاظ انواع مصالح و ق یکیمختلف گراف یوهایآلترنات جادیا

 یسه بعد یمدلساز

و درک طراحی 

توسط ذینفعان 

 مختلف

 سازه ده یچیپ اتیو جزئ رمعمولیغ ی هافرم ،یهندس یهایدگیچیدرک پ لیتسه

و 6و 1]

 24و21و20و13و9

 [25و

 ی ساختمان یهاتیفعال لیو تحل هیاز تجز یبانیو پشت یسازهیشب یو مقرون به صرفه برا منیا طیمح جادیا

 مربوطه به آنها یهاو داده  قیو هندسه دق ساتیتأس یتالیجید  شینما

 یریگم یو تصم یارتباط  یندها یقابل تبادل و کمک به فرآ یها دارا بودن داده 

 ده یچیپ میمفاه یمدلساز یمعماران برا یبرا تیو خلاق یآزاد جادیا

 هوشمند  یهاساختمان  نده یدر آ شرفتیکمک به پ

 ی طراح ندیها و کاراتر شدن فرآنقشه میترس ندیدر فرآ یتکرار یندها یحذف فرآ

  یبانک اطلاعات جادیا

 کپارچه ی

 ی مراحل طراح یبه اطلاعات جامع در مورد ساختمان را در ط یابیامکان دست

و 6و 3و1]

 [25و 17و11و10

دهنده ساختمان مواد  لیمواد تشک اتیو خصوص ریمقاد ،ییایاطلاعات جغراف ،ییاطلاعات ساختمان اعم از هندسه، روابط فضاشامل 

 محصول و...

 آنها  یمربوط به ساخت و نگهدار اتیساختمان و جزئ یاجزا نیکمک به کشف روابط ب

 مختلف پروژه یمتخصصان و اعضا ی اطلاعات ورود نیب یسازکپارچه ی تیقابل جادیا

های  و یآلترنات جادیا

 مختلف

 یست یز طیو اهداف مح نهیهز ،یمانند انرژ یبرآورده کردن الزامات کارکرد قیاز طر یو طراح یزیردر مرحله برنامه یطراح تیفیک شیافزا
 [11و10و6]

 کاربران یمدل و استفاده از منابع مختلف برا یوابستگ ،یساختار یکارها  یبرا ویسنار نیخودکار چند جادیا

 انیارتقاء تعامل م

 قیاز طر نفعانیذ

 کپارچه ی یفضا

 م یت یاعضا انیاز ارتباطات م یبانیپشت

و 6و 3و1]

 11و10و9

 24و16و13و

 [25و

 به اهداف پروژه  یابیدست یمدل مشترک واحد برا کیبه  نفعانیهمه ذ یدسترس

 و اشتراک اطلاعات  یمجاز یطراح قی از طر یمشتر تیرضا شیو افزا یطراح دییتأ

 دانش  تیریامکان مد جادیا

 ی تبادل اطلاعات بصر قیاز طر ده یچیپ یها ده یکاهش زمان انتقال ا

 پروژه اتیجزئ یاب یو ارز یابیاطلاعات در طول چرخه عمر و رد ره یو ذخ یآورجمع  ندیفرآ لیتسه

  ساتیتأس رانی کمک به مد یبرا یمختلف عملکرد انرژ یهانهیگز سهیو مقا لیو تحل هیامکان تجز لیتسه

کار  یرویاستفاده از ن

 با مهارت کمتر

 هانقشه انیم یو هماهنگ  یمدلساز قیدر کارگاه از طر هاستمیمونتاژ س یفرصت برا شیافزا
 [10و6]

 BIM یکار با کمک ابزارها تیفیحال حفظ ک نیبا مهارت کمتر و در ع یمیاستفاده از ت

 شناسایی تداخلات 
 از اجرا شیو پ یمختلف در مرحله طراح یها تناقضات و تداخلات در نقشه ییشناسا

 [ 25و 10و6]
 ی طراح یاز اشتباهات و خطاها یاریزود هنگام بس ییشناسا

 راتییتغ تیریمد

 ازیدر صورت ن راتییاعمال تغ لیتسه

 افزارهابودن نرم کیپارامتر یژگیو لیها به دلها و مدلدر تمام نقشه راتییاعمال خودکار تغ [10و9و6]

 راتییاعمال تغ نهیهز قیدق نیتخم

 [10] ساتیو ساخت به خصوص تأس یطراح یهانقشه یهماهنگ لیبه دل های کارکاهش دوباره  ها ی کارکاهش دوباره 

کاهش درخواست 

 اطلاعات  یبرا

 اطلاعات  یها و کاهش درخواست برا میت یاادغام چند رشته لیو حل مسائل قبل از ساخت به دل ییامکان شناسا جادیا
[3] 

 بالقوه ییجوو صرفه نهیهز ترقیدق تیریکمتر و مد راتییتغ

 یبندزمان  تیریمد

 ساخت انیساختار شکست مناسب با جر جادیا

و 6و 3و1]

 [11و10

 اتیدر سطح جزئ هاتیفعال نیب یناسازگار عیسر صیتشخ

 مختلف مانکارانیپ یبندادغام کردن جداول زمان 

 مانکاران یمختلف پ یبندزمان  یهاو تداخلات منابع با توجه به برنامه ییتداخلات فضا ییشناسا

 آنها  نیب یهمکار شیکار و افزا یمختلف از پروژه و توال نفعانیذ نیدرک مشترک ب جادیا

شرایط  نییبشیپ

 خطرزا

 ،یکیو الکتر یکیمکان یهاستمیاز ساختمان با ارائه اطلاعات کامل امکانات، مانند س یبردارو بهره  منیا تیریمد یبرا یتعامل یراهنما  جادیا

 ...مبلمان و
 [11و10]
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 پروژه رانیتوسط مد رانهیشگیپرخطر و انجام اقدامات پ یها حوزه  ییشناسا

 قیو برآورد دق یو بهبود روند نگهدار ساتیتأس تیریمد یها نهیو کمک به کاهش هز یسازمقاوم و یو نگهدار ریتعم ندیفرآ یسازهیشب

 ی بازساز  نهیهز

 تیو حرکت جمع تیرفتار جمع ه،یتخل یوهایسنار یسازهیشب

 مدیریت هزینه
 و کسب اطلاعات بازخورد  یدر زمان واقع ا یپو نهیهز تیریبرنامه مد هیته ندیفرآ لیتسه

 [17و7]
 ی برآورد دست ای یریگاز اندازه  یناش یو رفع خطاها یبعدسه تالیجیبر اساس مدل د نهیهز قیدق نیتخم

 ره یزنج تیریمد

 تدارکات  نیتأم

 نیتأم ره یزنج تیریمد یهاستمیساخت و س آلاتنیبا ماش BIMادغام شدن  قیمتخصص از طر مانکاریساخت توسط پ ندیفرآ لیتسه
 10و9و6]

 22و21و16و

 [25و

 سازنده یو اجزا ی مصالح ساختمان یبرا قیدق ریمقاد ییشناسا

 نهیپروژه و هز ازیمصالح و قطعات مورد ن ریبا توجه به مقاد کننده نیمختلف و کمک به انتخاب تأم کنندگانن یاز تأم یبانک اطلاعات جادیا

 آنها 

 دمانیو چ تیریمد

 ت یسا یفضا

 اولیه در مراحل تیسا دمانیچ یزیربرنامهتسهیل 

و 6و 3و1]

 [24و20و10

درست  دمانیمناسب و چ یمصالح به کارگاه و در نظر گرفتن فضا لیو تحو دیخر یبندزمان یزیربرنامه جهتپروژه  ریمدکمک به 

 زاتیتجه

 ریزی مناسب جلوگیری از تأخیر و اشغال فضای اضافی در سایت به دلیل برنامه

 لاتیتسه تیریمد

 چرخه عمر یها نهیعملکرد بهتر ساختمان و کاهش هز

 لاتیتسه رانیبه مد لیو تحو یبعدچون ساخت سه هایمدل هیته دهی از طریقبهبود عملکرد گزارش [25و 21و13و6]

 یبردارمربوطه در صورت بروز مشکل در دوران بهره  یساتیو تأس یاسازه  یاجزا قیمحل دقشناسایی 

بستر مناسب  جادیا

 ایاش نترنتیا یبرا

در   یواقع  یهاداده با    BIMاز طریق ترکیب شدن  ساخت    اتیعمل  تیریمد  یبرا   یهوشمند و قو   ستمیس  ایجاد

 محل
 24و21و20و11]

 [25و
BIM  ها فراهم کندداده  لیو تحل  هیو تجز  یسازمانده  یرا برا  یبستر   تواندیم. 

 پژوهش  شناسیروش -3

 نیرا دارد. در ا رانیا یساختمان یهاکاربرد در پروژه تیآن، قابل جیاست و نتا یپژوهش کاربرد کیپژوهش از نظر هدف انجام  نیا

 ت یماه یشده است، دارا ییدر صنعت ساخت شناسا BIM یو ساخت خارج از کارگاه و کاربردها دیپژوهش به علت آنکه موانع توسعه تول

و ساخت خارج از کارگاه را جستجو و کشف شده  دیدر کاهش موانع توسعه تول BIM یادامه پژوهش که اثر کاربردها راست. و د یفیتوص

 است. یفیپژوهش از نوع ک نیت مطرح شده در آن الاسوا تیبراساس ماه نی. همچناست یاکتشاف تیماه یاست، دارا

آوری شده از مطالعات های جمعانجام پژوهش تأیید یا رد داده وهیپژوهش در دو مرحله انجام گرفته است، در مرحله اول، ش این

باشد. بدین صورت که به منظور شناسایی موانع توسعه و استفاده از روش انجام شده از طریق مصاحبه با خبرگان صنعت ساخت کشور می

آوری شده، با خبرگان گذشته جمع  یهامرور پژوهش قیکه از طر یاز بین موانع رانیدر صنعت ساخت ا هرگاو ساخت خارج از کا دیتول

 ست یبه ل یدیاند و موارد جدشده را تأیید کرده و باقی را حذف کرده افتیاز موانع  یایم و آنها بخشصنعت ساخت به مصاحبه پرداخته

 یشده و راهکارها ییدرباره موانع شناسا یبا خبرگان صنعت سوالات افتهیش مصاحبه ساختار از رو فادهاضافه نکردند. در مرحله دوم، با است

ها و گفته شده از آنها سوال شد. در نهایت با استفاده از نتایج مصاحبه یدر راهکارها BIMاستفاده از  ریآنها مطرح شد و در ادامه درباره تأث

 .دیخبرگان صنعت رس دییپژوهش مشخص شد و در آخر به تأ  جینتاتجزیه و تحلیل آنها به کمک خبرگان دانشگاهی 

انتخاب  توانستندیو ساخت خارج از کارگاه م دیبا روش تول رانیصنعت ساخت داخل ا یهانظر مکان انجام پژوهش، تمام پروژه از

  ور یتا شهر 1399مرداد  یپژوهش در مقطع زمان نیاستان تهران بسنده شد. ا یهاها به پروژهبه نمونه یشوند که به جهت سهولت دسترس 

 انجام شده است. 1400

و ساخت خارج از  دیکه از روش تول رانیصنعت ساخت ا یهاتجربه در پروژه یپژوهش را تمام افراد خبره و دارا نیا یآمار جامعه

ساخت پروژه قرار  یاز فازها یکیاطلاعات در  یها در زمان گردآورپروژه نیا تیکه وضع دهدیم لیتشک شود،یکارگاه در آنها استفاده م

ت ساخت و ساز خارج از کارگاه در صنع ریاخ  تیاز وضع یاست تا اطلاعات به دست آمده معرف خوب دهیبه اتمام رس یبه تازگ ایدارد و 

هدفمند( استفاده شده است. در این پژوهش ما با  یریگ)نمونه یپژوهش از روش گلوله برف نیدر ا یریگنمونه  یباشد. برا رانیساخت ا
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گیری هدفمند شروع کردیم و در ادامه آنها ما را های مورد نظر ما را دارا بودند، به صورت نمونه افرادی که از قبل شناخت داشتیم و ویژگی

ها خود ادامه های مورد نظر ما را دارا بودند معرفی کردند و به همین ترتیب با روش گلوله برفی ما به مصاحبهر خبرگان که ویژگیبه سای

 های ما به اشباع رسیده است.دهند و دادهشوندگان اطلاعات تکراری در اختیار ما قرار میدادیم تا زمانی که احساس کردیم مصاحبه 

ای آوری اطلاعات پایه در این پژوهش، از روش کتابخانهآوری اطلاعات در این پژوهش به منظور شناخت مسئله و جمعجمع  برای

صنعت ساختمان و موانع توسعه و گسترش آن و  یهاو ساخت خارج از کارگاه در پروژه دیاستفاده شده است، تا مفاهیم مرتبط با روش تول

ساختار یافته  ها در این پژوهش مصاحبه نیمهمورد بررسی قرار گیرد. ابزار گردآوری داده شیو کاربردها BIMهمچنین مفاهیم مرتبط با 

سوالات در چهار بخش مربوط به  شدند. یطراح اتیحاصله از مرور ادب جیاز انجام مصاحبه، سوالات بر اساس نتا شیباشد. پ می

 م ی در کاهش موانع اشاره شده تنظ BIMاستفاده از  ریو ساز خارج از کارگاه و تأثموانع توسعه ساخت  شونده، اطلاعات پروژه،مصاحبه 

بتواند  تیمحدود دونشونده بشدند که مصاحبه  یطراح یااز سوالات به گونه  یبودن مصاحبه تعداد افتهیساختار  مهی. با توجه به ندندیگرد

در نظر گرفته شد.  قهیدق 60تا  40 نیانجام شده ب یهامدت زمان مصاحبه. دیابراز نما زیمشخص شده ن یهانظرات خود را خارج از پرسش

نفر از این افراد از طریق  4نفر مصاحبه انجام گرفته است. همچنین نحوه انجام مصاحبه  14جمعا  با  قیتحق نیا یهاداده یآورجمع  یبرا

و تلفنی برقرار شد.  یریاز طریق تماس تصو یبهداشت یهاپروتکل تیکرونا و رعا یماریاز ب یراجعه حضوری و مابقی به علت مشکلات ناشم

 . دیضبط گرد زین یو یمهم، با کسب اجازه از مصاحبه شونده صدا یهااز بخش  یبردارادداشتیبر  علاوهدر طول مصاحبه 

روایی سوالات مصاحبه در این پژوهش از روایی صوری و محتوایی استفاده شده است. بنابراین سوالات مصاحبه این  یبررس جهت

های کافی و مناسب پژوهش قبل از انجام مصاحبه، در اختیار خبرگان قرار گرفته است تا بعد از بازنگری و اصلاح، این سؤالات بتواند داده

های به گیری شود و از این مسئله اطمینان حاصل شود که دادهد. برای اینکه پایایی ابزار پژوهش ما اندازهدست آور هبرای هدف پژوهش را ب

ها به تأیید دو نفر از خبرگان صنعت رسید و دار است، نتایج به دست آمده از مصاحبهدست آمده از پژوهش دقیق و درست و همچنین معنی

 ه گذاشتند.این نتایج صح ودندار بها بر معنیآن 

 

 که در مصاحبه شرکت کردند ی شرح متخصصان:  3جدول 

 سمت کاری ق یتحق میبا مفاه ییسابقه آشنا میزان سابقه کاری در صنعت ساختمان کارشناس

 مدیرعامل  BIMآشنا با  سال 16 1کارشناس 

 هاپروژه کننده هماهنگ  BIMآشنا با  سال 7 2کارشناس 

 مدیر پروژه  BIMو  تولید خارج از کارگاه آشنا با  سال 19 3کارشناس 

 PMOسرپرست واحد  BIMو  تولید خارج از کارگاه آشنا با  سال 15 4کارشناس 

 مدیر پروژه  BIMو  تولید خارج از کارگاه آشنا با  سال 18 5کارشناس 

 کنترل پروژه BIMو  کارگاه تولید خارج از آشنا با  سال 6 6کارشناس 

 کنترل پروژه BIMو  تولید خارج از کارگاه آشنا با  سال 7 7کارشناس 

 مدیر پروژه  BIMو  تولید خارج از کارگاه آشنا با  سال 24 8کارشناس 

 مدیر پروژه  تولید خارج از کارگاه آشنا با  سال 28 9کارشناس 

 مدیر پروژه  BIMو  کارگاه تولید خارج از آشنا با  سال 20 10کارشناس 

 مدیر عامل تولید خارج از کارگاه آشنا با  سال 17 11کارشناس 

 مدیر پروژه  BIMو  تولید خارج از کارگاه آشنا با  سال 12 12کارشناس 

 مدیر پروژه  BIMو  تولید خارج از کارگاه آشنا با  سال 15 13کارشناس 

 هاکننده پروژه هماهنگ  کارگاه تولید خارج از آشنا با  سال 6 14کارشناس 
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 پژوهش هایافتهی  و  هاداده-4

به و ساخت خارج از کارگاه در نظر گرفته شد که  دیبه عنوان موانع استفاده از روش تول تمیآ 20ها در پایان مرحله اول مصاحبه

موانع  نیکه در نهایت در مرحله دوم درباره ا مورد استفاده قرار گرفت؛ها با خبرگان صنعت ساخت ورودی مرحله دوم مصاحبه عنوان

؛ در ادامه مصاحبه مرحله  شدو ساخت خارج از کارگاه مشخص  دیاستفاده از روش تول لیتسهموانع و  نیکاهش ا یو راهکارها صحبت شد

 .گردیدمشخص  زیو ساخت خارج ن دیکاهش موانع استفاده از روش تول یکارهادر راه BIM ریتأث زانیدوم م

  یزیرو برنامه  یرهبر ❖

و  دیموانع در استفاده از روش تول نیترجزو مهم  یزیرو برنامه  یموانع مربوط به بخش رهبرهای محقق یافنهبا توجه به  −

مربوط به مسائل  یهاروش مانند تفاوت نیا یهایژگیو و طیدرباره شرا ی. کمبود آگاهباشدیساخت خارج از کارگاه م

است که ارکان پروژه بخصوص  یلیدلا نیتریساخت از اصل یبا روش سنت سهیروش در مقا نیا یهانهیو تفاوت هز یمال

 خود ندارند. یهابه استفاده از آن در پروژه یلیکارفرما تما

و ساخت خارج از  دیروش تول یهایژگیو نیتریاز اصل یکی یو قرارداد یول فنمتخصص و آشنا به اص یروهایوجود ن −

 ی متخصص و کمبود اطلاعات و تجربه درباره نحوه عملکرد باعث بروز مشکلات فراوان یروهایکارگاه است؛ و عدم وجود ن

 شد.  هدها خواپروژه نیدر ا

کننده قطعات در و کارخانه سازنده قطعات و نصب ی ارکان مختلف پروژه بخصوص بخش طراح نیب یهماهنگ نبود −

و ساخت خارج از کارگاه نبود  دیاست. در روش تول  یزیرو برنامه  یاز موانع مربوط به بخش رهبر گرید یکی تیسا

 جادیباعث ا تینصب در سا ایقطعات و  ختاست چرا که در صورت بروز مشکل در مرحله سا یمانع جد کی یهماهنگ

 لیدل نیوجود ندارد و به هم رییتغ جادیاز قطعات ساخته امکان ا یاریدر بس رایز شودیم یو زمان یمال دیعواقب شد

 قطعات و ساخت آنها در کارخانه انجام شود.  قیدق یاز ابتدا مراحل طراح دیبا

و  ییمختلف کارفرما یهاافراد و شرکت یآگاه شیز جمله افزا ا یموارد یموانع مربوط به بخش رهبر یهاراهکار −

و  دیمختلف تول یهامرتبط در رابطه با نحوه عملکرد روش یهااز پژوهش تیو مشاور از طرق مختلف، حما مانکاریپ 

 یهماهنگ جادیمختلف صنعت ساخت و ا یهاو جذب آنها در شرکت تخصصم یروهاین تیساخت خارج از کارگاه، ترب

 .گیردر بر میدرا بستر مناسب  کی جادیا قیارکان مختلف پروژه و بهبود نظارت از طر نیب

 و ساخت  یمهندس ❖

از لحاظ  قیدق اریبس یهایو ساخت خارج از کارگاه، انجام طراح دیروش تول یاجرا یبرا یاصل یهااز لازمه یکی −

اتصال قطعات و نصب آنها در  یدر نظر گرفتن تمام مسائل مربوط به چگونگ نیو همچن یکیو مکان یکیو الکتر یمعمار

 ینسبت به روش سنت یانجام مرحله طراح یبرا ازیزمان مورد ن زانیم لیدل نیشده است. به هم ینیبشیمکان پ 

 است.  تریطولان

که  نامطلوب قطعات ساخته شده در کارخانه است؛ تیفیروش مربوط به ک نیموانع استفاده از  نیتریاز اصل گرید یکی −

عدم نظارت مناسب از  ایو  تیبدون صلاح کنندهنیو تأم مانکاریرخ دهد از جمله انتخاب پ  یمختلف یلیبه دلا تواندیم

 قطعات در کارخانه.  اختطراح بر روند س میطرف ت

دانش  یمناسب دارا یطراح میاز جمله استفاده از ت یو ساخت شامل موارد یموانع مربوط به بخش مهندس یهاراهکار −

پروژه،  یهای زیرمرحله در برنامه نیا یبرا یو در نظرگرفتن زمان کاف یدادن به مرحله طراح تیو تجربه لازم، اهم

 ت یصلاح قیدق یمختلف، بررس یهانقشه  سهیمختلف و مقا یهانقشه  قیپروژه و تدق یبعدسه یمدلساز جادیا
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طراح و سازنده بر روند ساخت  میاز سمت ت یساختار نظارت کی جادیو ا زاتیقطعات و تجه کنندگاننیو تأم مانکارانیپ 

 گردد.میقطعات در کارخانه 

 یمال ❖

به علت  نهیهز زانیروش نمودار م نیآن است. در ا یروش مربوط به مسائل مال نیموانع استفاده از ا نیتراز مهم یکی −

و  آلاتن یماش نطوریساخت قطعات در کارخانه، حمل و نقل قطعات به کارخانه و هم ،یبودن زمان طراح یطولان

علت  نیاست و به هم یاز روش سنت شتریب اریپروژه بس یدر ابتدا نهیهز زانینصب قطعات م یلازم برا زاتیتجه

 . ستندیروش ن نیحاضر به استفاده از ا یادیز یکارفرماها

مجهز ساخت قطعات و عدم  یهاو ساخت خارج از کارگاه کمبود کارخانه دیموانع استفاده از روش تول تریناصلیاز  یکی −

ساخت قطعات  نهیهز ادیز اریبس شیامر سبب افزا نیبازار است و هم یموجود با تقاضا یهاکارخانه تیتناسب ظرف

 ندارد.  یروش صرفه اقتصاد نیها ااز کارفرما یاریکه از نظر بس شودیم

 جادیانجام پروژه، ا یهانه یهز قیدق زانیم نییاز جمله تع یشامل موارد یموانع مربوط به بخش مال یهاراهکار −

دولت و  تیساخت قطعات و حما متیرقابت و عرضه و کاهش ق شیمختلف ساخت قطعات به منظور افزا یهاکارخانه

 .باشدیم یمال یقیتشو یهااستیس جادیا

 یقانون  عوامل ❖

درباره روش  لیجامع و تکم نامهن ییاستاندارد و آ کیمختلف و عدم وجود  یهااستاندارد درباره روش یوجود تعداد −

 یقانون یعدم وجود ساختارها ضمن آنکهروش است.  نیااستفاده از موانع  نیتریو ساخت خارج از کارگاه از اصل دیتول

و مقررات مربوط  نیقوان تیناچار به رعا کهیدر حال وشر نیبا ا یهاروش و انجام پروژه نیاستفاده از ا لیبه منظور تسه

 . تلقی نمودروش  نیاز موانع استفاده از ا گریاز د یکی توان به عنوانمی همرا هستند  یبه روش ساخت سنت

افراد  قیبه منظور تشو یقانون یهاچارچوب  جادیاز جمله ا یشامل موارد یموانع مربوط به بخش عوامل قانون یهاراهکار −

 .گرددیو ساخت خارج از کارگاه م دیتول یهاجامع در رابطه با روش نامهنییآ نیروش و تدو نیاستفاده از ا یبرا

 فرهنگ ❖

ارکان  لیو ساخت خارج از کارگاه مربوط به فرهنگ حاکم در کشور و عدم تما دیموانع استفاده از روش تول گریداز  −

 دیجد یهابه استفاده از روش  یلیتما مانکارانیاست. اکثر کارفرماها و پ  دیو جد نینو یهامختلف به استفاده از روش 

 خود را انجام دهند.  یهاپروژه یدارند با همان روش سنت لیندارند و تما

موانع  نیراهکار کاهش ا نیدر آنها بهتر زهیانگ جادیروش و ا نیا یایارکان مختلف صنعت ساخت با مزا یآگاه شیافزا −

 .باشدیم

  زاتیتجه  یاندازو راه  نصب ❖

وساخت خارج از کارگاه، مربوط به مرحله نصب و مونتاژ قطعات ساخته  دیاستفاده از روش تول یاز موانع اساس گرید یکی −

به استفاده از  ازیخاص قطعات مختلف و نوع اتصالات آنها گاها  ن یهایژگیبخاطر و است کهشده  نیشده در مکان مع

 هست.  تینصب آنها در سا یبرامتخصص  یروهایمخصوص و ن زاتیو تجه آلاتنیماش

 یهایژگی. به علت ابعاد و واستمرحله نصب قطعات  حیانجام صح یمهم برا ارینکته بس کی تیسا دمانیچ تیریمد −

پروژه  تیقطعات، لازم است تا به محض ورود قطعات به سا یدپو یکمبود فضا برا نیو همچن ساختهشیقطعات پ 
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با توجه  تیآنها در سا یریو محل قرارگ آلاتنیماش دمانیچ نوع لیدل نینصب و مونتاژ آنها آغارز گردد. به هم اتیعمل

 برخوردار است. ییبالا اریبس تیخاص برا نصب قطعات با ابعاد بزرگ از اهم طیبه نحوه عملکرد آنها و شرا

 یهامه یمنجر به جر تواندیبزرگ در سطح شهر م مربوط به حمل و نقل قطعات با ابعاد نینسبت به قوان یآگاه عدم −

ارسال قطعات اشتباه به کارگاه است که به  یاز مشکلات احتمال گرید یکیمربوطه گردد.  یهااز سمت سازمان یمال

 نه یهز شیقطعه و افزا یمحل دپو جادیا ایعلت عدم انطباق قطعات با محل مورد نظر باعث برگشت قطعه به کارخانه و 

 . گرددیو زمان م

است و اطلاعات مربوط به هر قطعه از زمان ساخت در کارخانه و در مرحله نصب ممکن  طیوجود نظارت بر شرا عدم −

پروژه گردد و در  تیکارخانه به سا یقطعات و ارسال قطعات اشتباه از سو ییاز جمله اشتباه در شناسا یسبب مشکلات

بازگرداندن قطعات به کارخانه  یبرا  نهیهز لیقطعات موجب تحم یدپو یبرا تیمناسب در سا یصورت عدم وجود فضا

 مناسب دپو گردد. یفضا جادیا ایو 

روند نصب قطعات به صورت  یاز جمله مدلساز یشامل موارد  زاتیتجه یاندازموانع مربوط به نصب و راه یهاراهکار −

 دمانیبه شکل مناسب از لحاظ چ تیسا تیریلازم، مد زاتیو تجه آلاتنیو مشخص شدن نحوه استفاده از ماش قیدق

قطعات در کارخانه و روند انتقال قطعات ساخته شده  طیاو نظارت بر شر یبستر هماهنگ جادیو ا آلاتنیو ماش زاتیتجه

 باشد.به منظور نصب و مونتاژ می تیبه سا

مختلف لازم است تا در  یهاآن در پروژه  یایاز مزا یمندو ساخت خارج از کارگاه و بهره دیو کامل روش تول حیصح یاجرا یبرا

 یهاپروژه یوربه منظور بهبود بهره اگونگون یهااستفاده از آن در پروژه تیروش و اهم نیو شناخت نسبت ا ییآشنا جادیا نهیابتدا زم

گذار از قانون یهادولت و دستگاه تیحما نیو مشاور فراهم گردد. همچن یمانکاریپ  ،ییکارفرما یهاشرکت یصنعت ساخت و ساز کشور برا

 یهانامهاستاندارد و آیین نیها و تدوروش نیدر صورت استفاده از ا یاتیو مال یمال یقیتشو یهااستیس جادیساخت و ا نینو یهاروش

مختلف خواهد  یهااستفاده از روش فوق در پروژه شیدر افزا ییبسزا ریو ساخت خارج از کارگاه تأث دیجامع و کامل در خصوص روش تول

 ی تیریتجربه و توان مد زو ساخت خارج از کارگاه حتما  لازم است که ا دیها با روش تولپروژه  یداشت. و به منظور رفع موانع در طول اجرا

 یهام یعوامل مختلف پروژه بخصوص ت نیب یکپارچگی جادیبا ا دیدرباره روش فوق استفاده شود. و با یدانش کاف یافراد متخصص و دارا

و نصب  خانهو روند ساخت قطعات در کار ینظارت بر طراح شیبا افزا در ادامهنمود و  جادیرا ا یینها یهایبهبود طراح نهیطراح و سازنده زم

فوق  یهاراهکار  یکردند در صورت اجرا دیبخش خبرگان تأک نیا انیمدنظر شد. در پا تیفیاز افت ک یریباعث جلوگ ت،یقطعات در سا

به  تیو در نها ابدیمختلف گسترش و توسعه  یهاو ساخت خارج از کارگاه در پروژه دیحاصل کرد که استفاده از روش تول نانیاطم توانیم

 صنعت ساخت کمک کند. یوربهره یبهبود

های ذیل موجب تسهیل و کاهش موانع روش ساخت و تولید تواند در بخشمی BIMمطابق یافته های این پژوهش استفاده از 

 خارج از کارگاه شود:

 یزیرو برنامه  یرهبر ❖

 یمثبت ریارکان مختلف پروژه و بهبود نظارت تأث نیب یهماهنگ جادیبه ا تواندیم BIMطبق نظرات خبرگان استفاده از  −

افراد  نیارتباطات ب شیدر پروژه به منظور افزا کپارچهیبستر  کی لیتشک BIM یکاربردها نیتریاز از اصل یکیبگذارد. 

 یشامل بهبود ارتباطات و دسترس یهماهنگ نیمختلف است. ا یاهبخش انیم یمختلف و بهبود هماهنگ یهاو بخش

 زان ی. البته مشودیو... م یو اعمال نظرات مختلف در طراح یمختلف، همفکر یهانه ینظارت بهتر در زم گر،یکدیافراد به 

 آن در سازمان خواهد داشت. فیبه نوع تعر یبستگ یهماهنگ
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 و ساخت  یمهندس ❖

 BIM. استو ساخت  یکاهش موانع مربوط به بخش مهندس یدر راهکارها BIMاستفاده از  ریتأث نیشتریو ب نیتریاصل −

 ی طراح نهیدر زم یهاافراد بخش یراندمان همکار شیباعث افزا تواندیم کپارچهی یاشتراک یفضا یکی جادی ا قیاز طر

 ساتیتأس ،یطراح یهانقشه جادیباعث ا کپارچهیکار  یاز فضا دهمنو بهره یبعدسه یمدلساز جادیبا ا BIM. گرددیم

با اعمال نظرات خود  توانندیمختلف م یهانه یو افراد متخصص در زم شودیم گریکدیدر کنار  یکیو الکتر یکیمکان

 اخلات تعارضات و تد صیتشخ نهیدر زم تواندیم BIMشوند. استفاده از  ییو کاهش مشکلات اجرا یباعث بهبود طراح

ها در و اصلاح آن ییاجرا یهاتعارضات نقشه  صیکند. تشخ یطراح میبه ت یانیمختلف کمک شا یهابخش یهانقشه 

چرا که اگر به هنگام نصب قطعات تداخلات  ،برخوردار است ییبالا اریبس تیاهم ازو ساخت خارج از کارگاه  دیروش تول

 ی ناچار طراح لیدل نیساخته شده ناممکن است و به هم اتاز قطع یاریدر بس راتییاصلاح و تغ جادیمشخص گردد ا

زمان ساخت پروژه  شدنیو طولان نهیهز شیامر سبب افزا نیو هم میدوباره و ساخت دوباره آن قطعه در کارخانه هست

 .گرددیم

با استفاده  توانیمختلف، م کنندگاننیو تأم مانکارانیپ  یهایو توانمند هایژگیدرباره و یدر صورت وجود بانک اطلاعات −

مناسب دقت  کنندهنیو تأم مانکاریانتخاب پ  ندیاز آنها در فرآ کیهر  طیپروژه با شرا یهایازمندین قیو تطب BIMاز 

 کاست. ندهیاز انتخاب اشتباه در آ یناش تاز مشکلا یداشت و تا حدود یشتریب

بر روند ساخت  یساختار نظارت کی جادیآن و ا یهاتیاز قابل یمندو بهره BIM یاجرا قیاز طر توانیم در ضمن −

 کرد. یریمناسب جلوگ تیفیاشتباه و ساخته شدن قطعه بدون ک یقطعات نظارت داشت تا از اجرا

 یمال ❖

همه مراحل مختلف   نهیاز هز قیدق یآن و با اعمال نظرات افراد مختلف برآورد یهاتیو قابل BIMبا استفاده از  توانیم −

 ق یدق نهیبه کمک نمودار برآورد هز توانیاز خبرگان »م یکیو ساخت خارج از کارگاه داشت. به گفته  دیروش تول

به علت  یول کندیم لیبه پروژه تحم ییبالا اریبس یهانهیدر ابتدا پروژه هز نکهیا اروش ب نیمتوجه شد که استفاده از ا

پروژه را به شدت کاهش داد و  اتیچرخه ح یهانهیساخت هز یبالا تیفیزمان انجام پروژه و ک یبرابرسه کاهش 

 را جبران نمود.«  هیاول یبالا نهیهز

 تینصب و مونتاژ قطعات در سا ❖

رفع موانع در مرحله نصب و مونتاژ قطعات در نظر گرفت.  یراهکار برا نیبه عنوان بهتر توانیرا م BIMاستفاده از  −

نصب و مونتاژ قطعات در محل  ندیکامل فرآ یسازهیو به کمک شب BIM یبعدسه  یمدلساز تیچراکه با استفاده از قابل

به طور  آنها ازیمورد ن یو مقدار فضا ازیمورد ن زاتیو تجه آلاتنیماش تیوضع نیترآلدهیو ا نیمورد نظر خود بهتر

 مشخص نمود. قیدق

. در باشدی( م5IOT)  اءیاش  نترنتیا یمناسب به منظور استفاده از تکنولوژ  یبستر جادیا BIM یهاتیاز قابل یکی −

 ی اشده را به صورت لحظه قطعات ساخته  تیبر وضع قینظارت دق توانیدر کنار هم م BIMو  IOTصورت استفاده از 

کرد و از انتقال قطعات اشتباه به  یقطعات را در کارخانه به طور کامل بررس یکیزیف طیشرا توانیم کهیداشت. بطور

اطلاع  تیآنها و زمان ورورد آنها به سا یمکان تیاز موقع تینمود و به هنگام انتقال قطعات به سا یریپروژه جلوگ تیسا

در  عاتقط یالحظه  تیوضع IOT یاز پروژه هم با استفاده از تکنولوژ یبرداردر زمان بهره توانیم نطوریهم. افتی

 و کنترل نمود. یساختمان را بررس

 
5 Internet of Things 
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 :است  ریو ساخت خارج از کارگاه شامل موارد ز  دیکاهش موانع استفاده از روش تول  یدر راهکارها  BIM ریتأث  نحوه

 ارکان مختلف پروژه و بهبود روند نظارت نیب یهماهنگ جادیو ا کپارچهیبستر  لیتشک (1

تعارضات و  ییمختلف و شناسا نیو اعمال نظرات متخصص کپارچهی یبعد سه  یمدلساز فیاز طر یطراح ندیبهبود فرآ (2

 و اصلاح آنها ییاجرا یهاتداخلات نقشه 

 ت یصلاح یتوانمند و دارا کنندگاننیو تأم مانکارانیپ  ییو شناسا صیکمک به تشخ (3

 بر روند ساخت قطعات در کارخانه یساختار نظارت جادیا (4

 مراحل مختلف  یپروژه در ط یهانهیهز قیبرآورد دق (5

 یسازه ی شب قینصب و مونتاژ قطعات از طر آلاتنیو ماش زاتیاستفاده از تجه  یلازم برا طیو شرا تیوضع ییشناسا (6

 نصب و مونتاژ اتیکامل عمل

 تیسا دمانیچ تیوضع نیبهتر صیو تشخ تیدر سا زاتیو کنترل حضور افراد و تجه تیسا تیریمد ندیبهبود فرآ (7

شده و  ییکاهش موانع شناسا یبرا یشنهادیو ساخت خارج از کارگاه و راهکار پ  دیموانع استفاده از روش تول توانیدر ادامه م

 .کرد مشاهده 4ارائه شده را در جدول  یبر راهکارها BIM ریتأث یچگونگ

 

 و ساخت خارج از کارگاه دیکاهش موانع تول یدر راهکارها BIM ریتأث:  4جدول 

 و ساخت خارج از کارگاه دیکاهش موانع تول یدر راهکارها BIM ریتأث

 موانع کلان 

 موانع 

)به دست آمده از مطالعات تحقیقات گذشته و 

 تأیید آنها در مرحله اول مصاحبه(

 راهکار

 )به دست آمده در مرحله دوم مصاحبه(

 BIM ریتأث

)به دست آمده در مرحله دوم 

 مصاحبه(

و  یرهبر

 یزیربرنامه

و  دیاا درباااره روش تول یعدم شناخت و آگاه •

بااا  سااهیساااخت خااارج از کارگاااه در مقا

 یسنت یهاروش

و  یاایاجرا یهاها، تجربااهکمبود دستورالعمل •

و  دیاا اسااتفاده از روش تول یمطالعااات باارا

 ساخت خارج از کارگاه 

ها و مقاومت کمبود اقدام جهت بهبود مهارت •

 یمقابل ورود نوآوردر 

بر بودن زمان جتا یکار ماهر و نت یرویکمبود ن •

 هاتیروند فعال

ارکان مختلف  نیلازم ب یهماهنگ جادیعدم ا •

 پروژه 

از  اسااتفاده  یایاا افااراد در مااورد مزا یآگاااه شیافاازا ✓

و ساخت  دیساخت و بخصوص روش تول نینو یهاروش

و  هاااشیخااارج از کارگاااه از طاارق مختلااف ماننااد هما

 .انهیسال یهاکنفرانس

و  هااایژگیمرتبط در رابطه بااا و یهااز پژوهش تیحما ✓

و ساخت خارج از  دیمختلف تول یهانحوه عملکرد روش

 صنعت ساخت. یهاها و سازمانکارگاه توسط شرکت

 یهامتخصص و جذب آنهااا در شاارکت یروهاین تیترب ✓

و تجارب  هایمختلف صنعت ساخت و استفاده از توانمد

 افراد متخصص.

ارکااان مختلااف پااروژه و بهبااود  نیباا  یهماااهنگ جادیا ✓

 بستر مناسب. کی جادیا قینظارت از طر

 جااادیو ا کپارچهیبستر  لیتشک 

ارکااان مختلااف  نیباا  یهماهنگ

 پروژه و بهبود روند نظارت
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و  یمهندس

 ساخت

عاااملان پااروژه از  فناای دانااش و مهارت عدم •

 تا اجرا یمراحل قرارداد

در زمااان  یمهندساا  تیریفقدان کنترل و مد •

 ساخت قطعات

 قیاا و عاادم محاساابه دق هااایمشکلات طراح •

 محل اتصالات

قابل اتکا به منظور  رینامناسب و غ یارهایمع •

 کنندگاننیو تأم مانکارانیپ تیصلاح دییتأ

عدم نظارت مناسب بر روند ساااخت قطعااات  •

و  تیکارخانه و روند انتقال قطعات به سااادر 

 عملکرد آنها

دانش و تجربه  یمناسب که دارا یطراح میاستفاده از ت ✓

 لازم باشند.

و در نظرگاارفتن زمااان  یدادن به مرحله طراحاا  تیاهم ✓

 پروژه. یهایزیرمرحله در برنامه نیا یبرا یکاف

 یهانقشااه قیپااروژه و تاادق یبعدسااه یمدلساااز جادیا ✓

 ییشناسااا یمختلااف باارا یهانقشااه سااهیمختلف و مقا

 مشکلات موجود.

 تیو صااالاح هایو کامااال توانمناااد قیااا دق یبررسااا  ✓

 .زاتیقطعات و تجه کنندگاننیو تأم مانکارانیپ

طراح و سااازنده  میاز سمت ت یساختار نظارت کی جادیا ✓

 بر روند ساخت قطعات در کارخانه.

 قیاا از طر یطراح ندیبهبود فرآ 

و  کپارچااهی یبعد سه یمدلساز

 نیاعماااال نظااارات متخصصااا 

تعارضااات  ییمختلااف و شناسااا

 و اصلاح آنها ییاجرا یهانقشه

 ییو شناسااا صیکمک به تشخ 

 کنناادگاننیو تأم مانکااارانیپ

 توانمند

 نااد باار رو یساختار نظارت جادیا

 ساخت قطعات در کارخانه

 یمال

 محصولات تنوع و پروژه  بودن فرد به منحصر •

 یگذارهیسرما یهانهیهز شیآن افزا پی در و

 یاندازو راه 

 ساختهشیدولت از صنعت پ یبانیفقدان پشت •

 یساز

ها بااا تقاضااا کارخانااه تیاا عاادم تناسااب ظرف •

و  دیاا موجااود بااه منظااور گسااترش روش تول

 ساخت خارج از کارگاه 

 یانجااام پااروژه و بررساا  یهانااهیهز قیدق زانیم نییتع ✓

آن بااا  سااهیچرخااه عماار پااروژه و مقا یهانااهیکامل هز

 .یروش سنت یهانهیهز زانیم

مختلف ساااخت قطعااات بااه منظااور  یهاکارخانه جادیا ✓

 ساخت قطعات. متیرقابت و عرضه و کاهش ق شیافزا

بااه  یمااال یقیتشااو یهااسااتیس جادیدولت و ا تیحما ✓

و  دیاا اسااتفاده از روش تول یباارا زه یاا انگ جااادیمنظااور ا

 ساخت خارج از کارگاه.

 پااروژه  یهانااهیهز قیبرآورد دق

 مراحل مختلف یدر ط

 یعوامل قانون

جهاات  یقانون یهاچارچوب ینیبشپی فقدان •

 و ساخت خارج از کارگاه  دیانجام روش تول

لازم  یهافقدان اسااتانداردها و دسااتورالعمل •

 و ساخت خارج از کارگاه  دیدرباره تول

 قیبااه منظااور تشااو یقانون یهادر نظر گرفتن چارچوب ✓

 روش نیاستفاده از ا یافراد برا

جامع و کامل در رابطااه بااا  نامهنییاستاندارد و آ نیتدو ✓

 و ساخت خارج از کارگاه  دیتول یهاروش

- 

 فرهنگ 
 فناااوری ورود مقاباال در بازار انعطاف کمبود •

 مهارت نو یابیو مقاومت در برابر دست دیجد

و شناخت ارکان مختلف صنعت ساااخت  یآگاه شیافزا ✓

 در آنها زه یانگ جادیروش و ا نیا یایبا مزا
- 

نصب و مونتاژ 

 ت یقطعات در سا

و  آلاتنیماشاا  منیا ییجابجا یهاتیمحدود •

 مربوط حمل و نقل قطعات  یهاتیمحدود

قطعات ساااخته شااده  طیعدم نظارت به شرا •

  تیدر کارخانه و نحوه انتقال آنها به سا

 آلاتنیماشااا  یریبکاااارگ یهاتیمحااادود •

ابعاد قطعات در ارتفاعااات،  لیبه دل یتخصص

 ایاا در دسااترس و  یعاادم گااردش در فضااا

 دپو قطعات یفضا تیو محدود یطراح

و  یتخصصاا  آلاتنیبه ماشاا  یکمبود دسترس •

لازم  تیتجرباااه و صااالاح یدارا ییروهااااین

 باشند

و مشخص  قیروند نصب قطعات به صورت دق یمدلساز ✓

لازم و  زاتیاا و تجه آلاتنیشدن نحوه اسااتفاده از ماشاا 

از لحاااظ  آلاتنیاز ماشاا  کیهر یخاص لازم برا طیشرا

 متخصص یروهایو ن ازیمورد ن یفضا زانیو م یمنیا

 دمانیاا بااه شااکل مناسااب از لحاااظ چ تیسااا تیریمد ✓

 نطاااوریو هم تیدر ساااا آلاتنیو ماشااا  زاتیااا تجه

 یروهایمختلف و ن مانکارانیدرباره حضور پ یزیربرنامه

 نصب اتیدر زمان انجام عمل تیدر سا یتخصص ریغ

قطعااات در  طیو نظااارت باار شاارا یبستر هماهنگ جادیا ✓

بااه  تیکارخانه و روند انتقال قطعات ساخته شده به سا

 منظور نصب و مونتاژ

 طیو شاارا تیوضااع ییشناسااا 

 زاتیاا استفاده از تجه یلازم برا

نصااب و مونتاااژ  آلاتنیو ماشاا 

 یسااازهیشب قیاا قطعااات از طر

 نصب و مونتاژ اتیکامل عمل

 و  تیسااا تیریمد ندیبهبود فرآ

 زاتیاا کنترل حضور افراد و تجه

 نیبهتاار صیو تشااخ تیدر سااا

 تیسا دمانیچ تیوضع

 بحث    -5

 ی عمران یهاروش در پروژه ن یو ساخت خارج از کارگاه به علت مشکلات و موانع گوناگون استفاده از ا دیروش تول یایمزا رغمیعل

و ساخت خارج از کارگاه در  دیروش تول یبسزا ریتأث رغمیگذشته مشخص شده بود عل قاتیدر تحق .استو محدود  زیناچ اریکشور بس

مختلف  یروش وجود دارد و لازم است درباره راهکارها نینسبت به استفاده از ا یاندک اریبس لیصنعت ساخت و ساز، تما یوربهره شیافزا

در  BIMمثبت  ریبه تأث یمختلف قاتیدر تحق  ضمن آنکهانجام شود.  یمختلف قاتیقروش تح نیبه منظور رفع موانع موجود در استفاده از ا

و  دیدر کنار روش تول BIMاز  استفاده ریدرباره تأث یادیمطالعات ز یو ساخت خارج از کارگاه اشاره شده بود ول دیروش تول یبهبود اجرا

کاهش موانع  یدر راهکارها BIMاستفاده از  ریدر تحقیق حاضر به بررسی تأث لیدل نیساخت خارج از کارگاه صورت نگرفته بود. به هم
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ت خارج از کارگاه، خو سا دیاخته شد تا با ارائه راهکارهایی در جهت تسهیل استفاده از روش تولو ساخت خارج از کارگاه پرد دیروش تول

در  یمثبت ریشاهد تأث میبتوان جهیبود تا در نت انروش در صنعت ساختمان ایر نیو توسعه ا بتوان شاهد پذیرش و متعاقبا  استفاده گسترده

های نتایج حاصل از تجزیه وتحلیل داده سهی. با مقامیکشور است باش عیصنا نیتراز مهم یکیصنعت ساخت و ساز که  یورروند بهبود بهره

ساخت، همچنان  نینو یهاوشحاصل از ر ادیز اریبس یایمزا رغمیعل دیها و ادبیات موضوع مشخص گردبه دست آمده از مصاحبه

هستند استفاده  نییپا اریبس یوربهره ی که دارا یسنت یهاخود از روش یهاپروژه یاجرا یدارند برا لیتما یو خصوص یدولت یهاسازمان

 ت یها از اهمروش نیاستفاده از ا یبرا زهیانگ جادیساخت و ا نینو یهاو شناخت در رابطه با انواع روش یآگاه جادیا لیدل نیکنند. به هم

از جمله  مزایای گوناگونی ازو ساخت خارج از کارگاه است که  دیساخت، روش تول نینو یهااز روش یکیبرخوردار است.  یادیز اریبس

 ن ی. استفاده از ابرخوردار استو...  یطی مح  ستیکاهش اثرات مخرب ز ،ییمحصول نها تیفیک شیزمان انجام پروژه، افزا ادیز اریکاهش بس

 .است زیناچ اریروش بس نیاستفاده ازا زانیعلت موانع گوناگون م. اما در حال حاضر به گرددیم یوربهره  ریبهبود چشمگ ثروش باع 

 گیرینتیجه-6

 یدر شش گروه رهبر یکه به طور کل دیو ساخت خارج از کارگاه مشخص گرد دیاستفاده از روش تول یاصل موانعپژوهش  نیا در

 یشدند. در ادامه راهکارها یبندطبقه  تیفرهنگ و نصب و مونتاژ قطعات در سا ،یعوامل قانون ،یو ساخت، مال یمهندس ،یزیرو برنامه

 ه است.روش مشخص شد نیشده ا ییکاهش موانع شناسا

روش در  نیمانع استفاده از ا نیتریو ساخت خارج از کارگاه اصل دیخاص روش تول طیشرابه نسبت  یکمبود دانش و عدم آگاه (1

روش  نیمختلف ا اتیدرباره جزئ کپارچهیجامع و  نامهنییو آ ی. نبود استاندارد و ضوابط قانوناستصنعت ساخت کشور  یهاپروژه

 . دگردمیمطرح  ممانع مه نیبه عنوان دوم

 یرویاز فقدان ن یمختلف که ناش یهابخش نیب ینامناسب و ناهماهنگ یزیربرنامهبه از جمله مشکلات مربوط  یگریموارد د (2

تعارضات و  جادیاشتباه و ا یمشکلات مربوط به روند طراح باشد،یروش م نیمختلف ا یهامتخصص و با تجربه و آگاه به جنبه 

 گریبر روند ساخت قطعات مد نظر در کارخانه از د یعدم نظارت کاف ،یو اشتباهات محاسبات ییاجرا یهاتداخلات گوناگون در نقشه 

 . باشندیو ساخت و خارج از کارگاه و استفاده از آن م دیتخاب روش تولموانع مهم ان

 یهانسبت موانع گروه یر کمتریبا آنکه تأث تیفرهنگ و نصب و مونتاژ قطعات در سا ،یمال یهااز جمله موانع گروه گریموانع د (3

در روند انتخاب  ییبسزا ریتأث توانندیخاص هر پروژه م طیو با توجه به شرا گریدر صورت وجود در کنار موانع د یدارند ول گرید

 .  استبرخوردار  ییبالا تیموانع از اهم نیرفع ا یو ساخت خارج از کارگاه داشته باشند فلذا توجه به آنها و تلاش برا دیروش تول

 شیدر افزا ییبسزا ریتأث تواندیخت و خارج از کارگاه مو سا دیروش تول یایو مزا هایژگیافراد درباره و یشناخت و آگاه شیافزا (4

مانند  یاز طرق مختلف تواندیم یآگاه شیافزا نیصنعت ساخت داشته باشد و ا یهاروش در پروژه نیبه استفاده از ا لیتما

و... صورت  غاتیمختلف روش مذکور، تبل یهادر رابطه با جنبه یعلم یهااز انجام پژوهش تیماح ،یعلم یهاو پژوهش نارهایسم

 ط یدرباره شرا کپارچهیجامع و  یهانامهنییاستاندارد و آ نیتدو قیگذار از طرقانون یهادولت و دستگاه تی. در ادامه حماردیگ

و  دیگسترش روش تول یباعث رفع چند مانع اساس تواندیم یاتیو مال یالم یقیتشو یهااستیو اجرا و در نظر گرفتن س یطراح

ارتباط و  جادیارکان مختلف پروژه که علاوه بر ا نیو هماهنگ ب کپارچهیبستر  کی جادیا همچنین باساخت خارج از کارگاه گردد. 

مختلف امکان  یاهو ناظران بخش  رانیمد یشود و برا یراحو بهبود روند ط یمشارکت و همکار شیافراد باعث افزا نیب یهماهنگ

پروژه در تمام مراحل مختلف مانند  تیریپروژه و مد یرا فراهم کند و باعث بهبود کنترل بر روند اجرا یو مؤثرتر شترینظارت ب

 ییاز موانع شناسا یاریو کاهش بس عباعث رف توانینصب و مونتاژ و... شود، م ت،یسا تیریساخت قطعات در کارخانه، مد ،یطراح

 شده گردد.
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روش است.  نیدر کنار ا BIM یو ساخت خارج از کارگاه استفاده از فناور دیکاهش موانع روش تول یراهکارها نیاز بهتر یکی (5

و  یطراح یرا برا نهیاطلاعات، زم کپارچهی تیریو مد ،یزیربرنامه ،یسازه یشب ق،یدق یسازامکان مدل جادیبا ا BIM فناوری

و  ها،نهیسرعت، کاهش هز شیموجب افزا BIM نی. همچنکندیخارج از کارگاه فراهم م داتیتول تیفیک شیو افزا ترنهیبه تساخ

 نیبهتر BIM»استفاده از  های این تحقیقبا توجه به یافته. کنندیروش استفاده م نیکه از ا شودیم ییهادر پروژه یبهبود هماهنگ

 است  یو طراح یزیرو برنامه ینظارت یهامربوط به بخش عو ساخت خارج از کارگاه در رابطه با موان دیراهکار کاهش موانع روش تول

سازی انداز و برنامه بلند مدت پیاده. تهیه سند چشمروش گردد« نیاز موانع  استفاده گسترده از ا یمیباعث رفع ن تواندیو عملا  م

BIM ریزی استان تهران یکی از اقدامات اساسی انجام شده در کشور در جهت های عمرانی توسط سازمان مدیریت و برنامهدر پروژه

ها نامهباشد. تهیه این سند موجب منجر به تدوین آیینهای عمرانی صنعت ساخت و ساز کشور میدر پروژه BIMافزایش استفاده از 

 BIM یداشت با استفاده از فناور دیام توانیفلذا م خواهد گردید. BIMدر نتیجه تسهیل استفاده از و  BIMو استانداردهای اجرای 

 ن یبالقوه ا یایو با مشخص شدن مزا گرددروش رفع  نیاز مشکلات و موانع ا یاریو ساخت خارج از کارگاه، بس دیدر کنار روش تول

و در  ابدی شیو... افزا یسازانبوه ،ییربنایز یهاپروژه لیکشور از قب یعمران یهاروش در انواع پروژه نیبه استفاده از ا لیروش تما

 صنعت ساخت و ساز کشور گردد. یورموجب بهبود بهره تینها

 پیشنهاد برای تحقیقات آتی

فوق، کمبودهایی مشاهده گردیده که بر اساس تجارب کسب شده از مطالعه تحقیقات موجود و بررسی نتایج حاصل از پژوهش 

 باشند:توان از آنها به عنوان پیشنهاد برای تحقیقات آتی بهره برد. این پیشنهادات به ترتیب زیر میمی

. دیو ساخت خارج از کارگاه مشخص گرد دیکاهش موانع روش تول یدر راهکارها BIMاستفاده از  ریتأث یپژوهش چگونگ نیدر ا (1

 کرد. قیمختلف تحق یهاموارد پرداخت و درباره نحوه عملکرد آنها در بخش نیا ترقیدق یبه بررس ندهیآ یهادر پژوهش توانیم

و ساخت  دیگذار از روش تولو قانون یدولت یهادستگاه تیشده در پژوهش مانند حما ییشناسا یراهکارها گریدرباره د توانیم (2

 انجام داد. ندهیدر آ یقاتیروش تحق نیجامع و کامل درباره ا یاستاندارها نیدر رابطه با تدو در ادامهخارج از کارگاه و 

 BIMو ساخت خارج از کارگاه بر حسب سطح بلوغ  دیدر کاهش موانع روش تول BIMاستفاده از  ریتأث زانیدرباره تفاوت م توانیم (3

 انجام داد. ندهیدر آ یقاتیتحق

 جادیرفع آنها باعث ا یموانع توسعه آنها و راهکارها یمطالعه کرده و با بررس یساخت بررس نینو یهاروش گریدرباره د توانیم (4

 .فراهم نمودرا آنها استفاده و توسعه  شیافزا زمینهو شناخت نسبت به آنها  یآگاه

 لیو ساخت خارج از کارگاه و مطالعه دلا دیاستفاده از روش تول نهیکشورها در زم ریتجربه سا یاز موضوعات مرتبط بررس گرید یکی (5

 .استو ژاپن  نیمانند چ نهیزم نیدر ا شرویپ  یروش در کشورها نیا تیموفق
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 انجام مصاحبه ندیفرآ

موانع توسعه ساخت و  استفاده از روش ساخت خارج از کارگاه، تیشونده، وضعدر پنج بخش مربوط به مشخصات مصاحبه  سوالات

 مه یاست. با توجه به ن دهیگرد میدر کاهش موانع اشاره شده تنظ BIMاستفاده از  ریدر پروژه و تأث BIM تیساز خارج از کارگاه، وضع

بتواند نظرات خود را خارج از  تیه بدون محدودشوندشدند که مصاحبه یطراح یااز سوالات به گونه  یتعدادبودن مصاحبه  افتهیساختار 

در نظر گرفته شده است. در طول مصاحبه علاوه بر  قهیدق 60تا  40 نیب . مدت زمان انجام مصاحبهدیابراز نما زیمشخص شده ن یهاپرسش

 .گرددیضبط م زین یو یمهم، با کسب اجازه از مصاحبه شونده صدا یهااز بخش یبردار ادداشتی
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 سوالات مصاحبه :  5–0جدول  

 الف( به طور خلاصه خود و شرکت را معرفی کنید.

 هدف از سوال  سوالات تکمیلی ردیف

 نام، رشته تحصیلی، سمت و میزان سابقه کار در صنعت.آشنایی با   به طور خلاصه خود را معرفی کنید. 1

 ها، تعداد کارکنان و سرمایه آن.، زیرمجموعه شرکت آشنایی با   تاریخچه و ابعاد شرکت را بیان کنید.  2

 های تخصصی و سوابق اجرایی شرکت. آشنایی با رشته  های شرکت را توضیح دهید.ها و پروژه فعالیت 3

 .دیده حیساخت خارج از کارگاه توضتولید و  وضعیت استفاده از روشدر خصوص ب( 

 هدف از سوال  سوالات تکمیلی ردیف

 هایی که با روش ساخت خارج از کارگاه انجام شده. شناسایی پروژه  کنید؟یاستفاده مفوق    از روش  ییهادر چه پروژه  1

 . رانیروش در ااین  استفاده از    تیوضعآشنایی با   به چه شکل است؟   ران یدر ا  روشاین  استفاده از    تیوضع 2

 .دیده حیموانع توض نی کاهش ا یدرباره موانع توسعه و گسترش روش ساخت و ساز خارج از کارگاه و راهکارهاج( 

 هدف از سوال  سوالات تکمیلی ردیف

 اجرای روش ساخت و ساز خارج از کارگاه.   یموانع کل  ییشناسا موانع توسعه روش ساخت و ساز خارج کارگاه در ایران چیست؟  1

2 
در خصوص موانع توسعه و گسترش روش ساخت و ساز خارج  

 د؟یدار  یچه نظر   اتی کارگاه مستخرج از ادب
 . موانع ممکن  یموانع مهم استخراج شده و پوشش تمام  ییشناسا

 روش ساخت خارج از کارگاه.   یموانع اجرا   یموثر برا  یراهکارها  ییشناسا د؟یکنی م  شنهادیموانع فوق پ  یبرا   ییچه راهکارها 3

 از چه وضعیتی برخوردار است؟  BIMشما در راستای بکارگیری شرکت د( 

 هدف از سوال  سوالات تکمیلی ردیف

1 
چه    اتی مستخرج از ادب  BIMکاربردها و مزایای  در خصوص  

 د؟ یدار  ینظر 
 استخراج شده و پوشش تمامی آنها.   BIMشناسایی کاربردها و مزایای  

2 
های شرکت استفاده  را در پروژه   BIMچه کاربردهایی از  

 اید؟کرده 

در سطوح عملیاتی و    BIMبررسی وضعیت بکارگیری کاربردهای  

 ای. پروژه 

 .دیده حیساخت خارج از کارگاه توضتولید و در کاهش موانع توسعه روش  BIMاستفاده از  ریدرباره تأث هـ( 

 هدف از سوال  سوالات تکمیلی ردیف

1 

رفع در    BIMاستفاده از    ری، درباره تأثBIM  یبا توجه به کاربردها

ساخت خارج از کارگاه    تولید وکاهش موانع توسعه روش  و  

 .دیده  حیتوض

خارج از  ساخت    در کاهش موانع توسعه تولید و  BIMشناسایی تأثیر  

 کارگاه. 

 

 


