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The formation of the Industrial Revolution led to great variations in dealing with 

nature, population increase, industry progress, construction technology improvement, 

widespread usage of fossil fuels, increase in dependence on cars, etc. It disturbed the 

balance between humans and nature. Climate change is one of the main crises that 

threaten human beings today. Due to the incidence of environmental crises, such as 

energy crisis, increased pollution, and climate change caused by population increase 

and high energy consumption, the quality of life, especially in urban environments, 

has been reduced. In this paper, a list of effective factors was prepared by conducting 

library studies and reviewing previous research, then a questionnaire based on the 

Likert scale was used to collect the opinions of experts in the field of urban planning 

and development in Kerman city. Then they were analyzed in SPSS software. 

Afterward, the decision matrix was formed based on the desired indicators and 

criteria and was ranked using a questionnaire related to the Fuzzy Vikor method 

based on the criteria of "impact rate", "importance" and "existence of necessary 

tools". Based on the research outcomes among all the identified influential factors, 

ten of the most important influential factors include: "providing easy access to public 

transportation", "locating local facilities and services at the closest distance", 

"accessibility", “Easy access to the natural environment without harming it "," 

Design and location of green spaces for both recreational and air purification "," 

Establishment of advanced waste recycling systems (waste as a source of energy 

production) "," Using national and religious teachings ", "reducing energy 

consumption", "minimal dependence on fossil and non-renewable energy sources", 

"Investing in lighter, greener, cheaper and smarter infrastructure", "Using new 

technologies to use clean energy", "Paying special attention to waste segregation", 

“Sewage collection network”, “converting waste to Biogas" were identified. 
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ای دههای شهری برای آینبندی عوامل مؤثر در تغییر شکل زیرساختشناسایی و رتبه

 بدون کربن و پایدار
 *2رامین طباطبایی میرحسینی ،1عرفان انجم شعاع

 عمران، دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرمان، کرمان، ایرانکارشناسی ارشد، گروه  -1

 دانشیار، گروه عمران، دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرمان، کرمان، ایران-2

 چکیده
 بهبود صنعت، شرفتیپ جمعیت، شیافزا پیوست، طبیعت به وقوع با برخورد ینحوه در بزرگی تحولات صنعتی، انقلاب یریگشکل با

تعادل  خوردن برهم و... سبب اتومبیل به وابستگی روزافزون گسترش فسیلی، یهاسوخت از گسترده یاستفاده ،وسازساخت تکنولوژی
 بروز با نموده است. تهدید امروز را بشر که است ییهابحران نیتریاصل از یکی تغییر اقلیم یدهیپدگردید.  میان انسان و طبیعت

 بودند، انرژی بالای و مصرف جمعیت افزایش از ناشی که اقلیمی تغییرات و آلودگی شیافزا انرژی، بحران رینظ ی،طیمحستیز یهابحران
 یی،هاحلراه ارائه دنبال به سایرین، مانند شهری نیز متخصصین منظور همین به یافت. تنزل شهری یهاطیمح در ژهیوبه زندگی تیفیک
ای و با بررسی تحقیقات پیشین فهرستی از عوامل مؤثر با انجام مطالعات کتابخانه ابتدا ابن مطالعه، در .اندبوده معضلات این با مقابله یبرا

آوری ریزی و توسعه شهری در شهر کرمان جمعتهیه شد سپس از طریق پرسشنامه مبتنی بر طیف لیکرت نظر خبرگان حوزه برنامه
ها و معیارهای موردنظر تشکیل و با استفاده گیری بر اساس شاخصماتریس تصمیم سپس وتحلیل شد.تجزیه SPSSار افزگردید و در نرم

« وجود ابزار لازم»و « میزان اهمیت»، «میزان تأثیر»( و بر اساس معیارهای Fuzzy Vikorاز پرسشنامه مربوط به روش ویکورفازی )
 ایجاد» ترین عوامل مؤثر شامل:شده، ده مورد از مهمق در میان کلیه عوامل تأثیرگذار شناساییهای تحقیاساس یافته بر بندی شدند.رتبه

دسترسی آسان به محیط  امکان» ،«ترین فاصلهامکانات و خدمات محلی در نزدیک جانمایی» ،«ونقل عمومیدسترسی آسان به حمل
 برقراری» ،«ز به دو منظور ایجاد فضای تفریح و پالایش هواو جانمایی فضاهای سب طراحی» ،«طبیعی بدون آسیب رساندن به آن

 ،«منظور کاهش مصرف انرژیهای ملی و دینی بهاز آموزه استفاده» ،«عنوان منبع تولید انرژی(های پیشرفته بازیافت زباله )زباله بهسیستم
تر و تر، سبزتر، ارزانهای سبکبرای زیرساخت گذاریسرمایه» ،«وابستگی حداقلی به منابع انرژی فسیلی و تجدید ناپذیر ایجاد»

آوری توجه ویژه به تفکیک زباله، شبکه جمع» ،«های پاکگیری از انرژیمنظور بهرههای جدید بهاز فناوری استفاده» ،«هوشمندتر
 ،شناسایی شدند.«گازفاضلاب، تبدیل زباله به زیست

 شهر پایدار، شهر سبز، روش ویکورفازیهای شهری، شهر بدون کربن، زیرساخت :کلمات کلیدی
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 مقدمه -1
 با ویژهبه اخیر هایدهه در که صنعتی است انقلاب پیامدهای از اقلیمی تغییرات و جهانی گرمایش ی،طیمحستیز آلودگی

 نقلیه وسایل افزایش گسترده جمعیت، رشد ازجمله مختلفی عوامل است. شده افزود آن شدت و میزان بر شهرنشینی صنعت یتوسعه

 روی بر که هاستآلاینده این از اکسید کربن یکیدی دارند. مؤثر نقشی هاآلاینده افزایش در فسیلی هایسوخت رویهبی مصرف و موتوری

در  که زیرا بود خواهند پیشرو جهان در کربن رشد انتشار در ایران چون ایتوسعهدرحال کشورهای دارد. بدیهی نقشی اقلیمی تغییرات

 مدیریت در جدید اصطلاحی پاک شهر یا کربن بدون شهر .کنندمی پیروی ثروتمند کشورهای الگوی از کربن بالای مصرف با توسعه نهیزم

 برای پایدار گردد. توسعهمی مطرح وهواییآب هایبحران کاهش در نوین عنوان روشیبه شهری توسعه ریزیبرنامه در که شهرهاست انرژی

 گزارش برانت لند به که گزارش معرفی شد. این 1291 سال در برانت لند گزارش در فراگیر، برای توسعه الگو یک عنوانبه بار، نخستین

 نخستین برای توسعه و زیستمحیط گروه جهانی .رودمی شمار به جهانی سطح در پایدار مباحث توسعه اشاعه در عطفی نقطه یافت، شهرت

 برآوردن در آینده هاینسل توانایی در مشکل ایجاد بدون را نسل فعلی که نیازهای کرد تعریف ایتوسعه عنوانبه را پایدار اصطلاح توسعه بار

و  کندمی تفسیر زمان طی در انسان رفاه حفظ یا حداقل مستمر افزایش صورتبه را پایدار توسعه تعریف، این .کندمی تأمین خود احتیاجات

 حیات ادامه امکان جامعه سطح آن، از ترپایین معیاری در و کندمی معین را رفاه حداقل سطح یک چنانچه دارد. خود در را بقا امکان مفهوم

 .[1]ندارد 

در  رایج علمی و نظری ادبیات در غالب و نوین به الگویی تدریجبه شهری پایدار توسعه آن تبعبه و توسعه پایدار زمان باگذشت

 و پایداری بر درمجموع شده؛ اما آن از گوناگونی تفاسیر و هابرداشت تاکنون الگو اگرچه این شد. تبدیل شهری ریزیبرنامه و توسعه باب

 و اجتماعی اقتصادی، یپیچیده ابعاد ازجمله جانبههمه نگرشی بر و زمان درگذر آینده هاینسل همگان و برای توسعه استمرار

 .[2]تأکید دارد شهر یا کشور یک سطح در توسعه فرآیند محیطیزیست

فعلی  نسل رفاه رساندن حداکثر به برای محیطیو زیست اجتماعی اقتصادی، اهداف از تلفیقی پایدار تر، توسعهساده بیانی به

اقتصادی،  هایمؤلفه حیطه در انسانی تعالی ایعمده شاخصه به توجه . چراکه[3]است آینده نسل هایتوانایی انداختن خطر بدون به

 .[4]شهرهاست  در آن پایدار شیوه به توسعه توجهقابل هایویژگی از شهرها در محیطیزیست و اجتماعی

 مستلزم آن به دستیابی که ایده آلی است آلودگی، از عاری محیطی و سالم جهانی و داشتن پایدار توسعه به رسیدن طورکلی،به 

 پایه ازجمله اصول موارد این که است محیطیزیست هایکاهش آلودگی و پسماند بازیافت زیستی، تنوع از حفاظت زیست ومحیط به توجه

 .[5]است ریشه گرفته محیطیزیست هایجنبش از غالبا   پایداری گفت ادبیات توانمی جهت همین است. به پایدار توسعه اساسی و

 و مستقیم ارتباط با آن توسعه ابعاد سایر که است پایدار توسعه ابعاد تریناز مهم یکیآن منابع و زیستمحیط از حفاظت دیگر موضوعبیانبه

 .[6]دارند غیرمستقیم

 هایچالش ؛ و[7]نمود مقایسه جهانی دیگر مشکل هیچ با تواننمی دارد که ایویژه سبب اهمیت به محیطیزیست بحران چراکه 

 .[8]استنموده  جلب خود سویبه را پژوهشگران بیشتر امروزی توجه جهان در محیطیزیست

بالاترین  ضمن در که باشد متوسط دوره در چه و بلندمدت در چه اهالی رفاه ارتقادهنده و حافظ که است شهری پایدار شهر

 به اجتماعی خوب و اکولوژی و اقتصادی نتایج در یکپارچه گیریتصمیم که کندمی ایجاب پایداری آید.می به دست آن از زندگی کیفیت

 آب مصرف در و تجدیدشونده مواد مصرف در هاانسان ما کندمی ایجاب که است طبیعی سرمایه حفظ معنی به محیطی پایداری درآید. اجرا

 .]2[نکنیم  کنند مصرف فراهم توانندمی طبیعی هایسیستم ازآنچه بیشتر و کرده رعایت را اندازه و حد انرژی منابع و

 میلیون 0 هرکدام 2111 سال در که اندتمرکزیافته شهر 02 در جهان جمعیت کل درصد پانزده دهد،می نشان ملل سازمان آمار

 که جاهای یعنی کنندمی زندگی شهری نواحی جهان در جمعیت درصد 00 از بیش تقریبا  نیز حاضر حال در جمعیت داشتند. بیشتر و

 بر به منجر آدمی هایفعالیت و توسعه موجود الگوهای کنند.می تولید را هاآلودگی و ضایعات بیشترین و کنندمی مصرف منابع را بیشترین
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 بعد ساخته است روبرو جدی تهدیدات با را زمین کره روی زندگی و پایداری زیستمحیط بقای و است شده محیطیزیست نظم هم خوردن

 شده های اکولوژیکیبحران و محیطیزیست هایدگرگونی موجب توسعه، الگوهای رایج که آمد به وجود دیدگاهی اشتراک یک 01 دهه از

 بدون و درازمدت ایتوسعه الگوی چنین کردند اعلام زمین قطعنامه صدور ( با1222ریو ) اجلاس در جهان سراسر کارشناسان و است

 صورت پایدار توسعه به جهت رسیدن در باید فعلی توسعه درروند کلی اصلاح و عمده و تغییرات ماند نخواهد پایدار اساسی، تغییرات

 .]11[گیرد

باب  در رایج علمی و نظری ادبیات در مسلطی و پارادایم )الگوواره( نوین به تدریجبه اخیر هایدهه طی شهری پایدار توسعه

 و پایداری درمجموع بر اما هست، گوناگون تفسیرهای و هابرداشت به اگرچه ناظر پارادایم این است. شدهتبدیل شهری ریزیبرنامه و توسعه

 فرایند محیطیو زیست اجتماعی اقتصادی، پیچیده ابعاد نگری جانبههمه بر و طی زمان آینده هاینسل و همگان برای توسعه استمرار

 .]11[دارد تأکید شهر یا کشور یک سطح در توسعه

 پایداری توجه موضوع اما هست مدیریتی نکاتی از استفاده یا و عمومی باز فضاهای ساخت صرفا   پایداری باورند این بر بسیاری

 سطوح در جذب انرژی توانایی از امر این که هست شهری هایطرح و برنامه از بعدی هر در آن اثرات و محیطیزیست هایمحدودیت

ی ابعاد، گستردگ .]12[هستغیره  و بازرگانی صنعتی تجاری هایبخش کرده عمل نحوه و ونقلیحمل هایسامانه تا هاساختمان مختلف

در . ناپذیر ساخته استها را اجتنابمنظور حل پایدار آنها، توجه به ابعاد مختلف مسئله بهتغییر در ماهیت مسائل شهری و پیچیدگی آن

 .]11[تر زندگی شهری شده استتر و ابعاد ملموسریزی شهری بیش از هر زمان دیگری متوجه سطوح پاییناین میان تأکید برنامه

های شغلی، نظیر کیفیت زندگی، فرصت)ای از شهر و جمعیت آن است که نیازهای متنوع یک محله پایدار دربرگیرنده محدوده

سازد با برآورده شدن این نیازها، در مرحله ساکنین حال و آینده را برآورده می( کیفیت محیطی، تعاملات اجتماعی، هویت وزندگی فرهنگی

ای ایفا خواهند نمود. ء عملکرد این مکان و همچنین تسری توسعه پایدار به سطوح گسترده شهری نقش عمدهبعد جمعیت ساکن در ارتقا

 برای اساسی هایسازد. قدممی فراهم 2101 سال را تا شهرنشینی درصد 66 میانگین جهان در شهرها، به مهاجرت از ناشی جمعیتی تغییر

های اخیر، در سال. گرددوهوا عاملی مهم در بقای انسان وزندگی شهری محسوب میآب .است نیاز وهواییآب تغییرات کاهش و زداییکربن

های روز گیری از فناّوریبرخی از کشورها با بهره. وهوایی که در طی صدسال گذشته بتوان تصور کرد مواجه شده استترین آبدنیا با وخیم

. ای گردیدندمحیطی عدیدهی فائق آیند و برخی دیگر از کشورها دچار مشکلات زیستوهوایریزی درست توانستند بر مشکلات آبو با برنامه

میلادی تاکنون  1991میانگین درجه حرارت سطح کره زمین از سال ( IPCC« )الدول تغییر اقلیمهیشت بین»بر اساس پنجمین گزارش 

متر بالاآمده که این سانتی 12از طرفی دیگر در طی قرن گذشته سطح آب دریا در جهان به میزان . یافته استافزایشدرجه  1٫90به میزان 

علت اصلی انتشار کربن که . ای ست که به دلیل انتشار کربن در هوا به وجود آمده استسابقهها درنتیجه گرمای بیواسطه ذوب یخپدیده به

 .]10[های انسانی در شهرهاستای نیز از آن نام برد، فعالیتگلخانه ترین منشأ ایجاد گازهایعنوان مهمتوان بهمی

هایی اند، سیاستگرفتهوهوا پیشهای گوناگونی برای مقابله با گرم شدن آبهای اخیر بسیاری از شهرهای جهان سیاستدر سال

در جهت مقابله با تغییر اقلیم و کاهش انتشار  که همگی« بوم شهر»یا « کیاکولوژشهر »و « شهر با کربن پایین» ،«شهر سبز»چون ایجاد 

 .]10[کربن استریزی شهری برای توسعه شهر کمهای کلیدی برای مقابله با آلودگی هواِ برنامهیکی از اقدام. اندکربن ایجاد گردیده

أثیر معماری و طراحی بایست شهرهایی با میزان کربن پایین باشند؛ بنابراین تاین قضیه بدیهی است که شهرهای پایدار می

از میزان  %20دهد نشان می« الدول تغییر اقلیهیشت بین»علمی  شواهد .شهری برای حل معضل آلودگی هوا به شد دارای اهمیت است

 کنند بلکهسرعت مصرف میتنها منابع انرژی زمین را بهشهرهای بزرگ نه. های انسانی در شهرهاستگرم شدن کره زمین درنتیجه فعالیت

اساس آمار  بر .ای بر روی جو زمین استی شهرها ایجاد نموده که منشأ پیامدهای مخرب شهری منطقهگرما و آلودگی زیادی را حوزه

باشد و مصرف انرژی در این ای در جهان مربوط به شهرهای بزرگ میاز انتشار گازهای گلخانه %91آمده از شواهد علمی مذکور دستبه

 .]10[بیشتر از سایر شهرهاست %10شهرها نیز تا حدود 

هایی که بر روی نوع انرژی مصرفی در شهرها صورت گرفته مشخص گردید انرژی شهری عمدتا  برای مصارف بر اساس بررسی

و  %12ونقل ، بخش حمل%22شود که از این میان نسبت انتشار کربن در حوزه صنعت کاربرده میونقل و استفاده شهروندان بهصنعت، حمل
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 .]10[ین بیشترین میزان مصرف انرژی و تولید کربن در حوزه مصارف خانگی شهروندان هستبنابرا؛ هست %12مصرف خانگی نیز 

مباحث  گسترش باعث هاآن سوزاندن از ناشی محیطیزیست هایآلودگی همچنین و فسیلی هایسوخت ذخایر بودن محدود

 زمین موجبات کره شدن گرم و ازن لایه تخریب و انرژی بحران میلادی، 1970 دهه اوایل از است. شده انرژی و زیستمحیط به مربوط

 طراحی در مهم از مباحث یکی عنوانبه پایدار طراحی و توسعه مبحث زمان، آن از آورد. فراهم را انرژی مصرف کنترل برای قوانین اعمال

 در ترتیب به انرژی مصرف میزان بیشترین ما کشور در ،1384 سال انرژی ترازنامه در منتشرشده اطلاعات بر بنا .شد مطرح معماری

، 00٫10 تجاری، و خانگی بخش در انرژی مصرف آمار، این اساس بر است. کشاورزی و صنعت ونقل،حمل تجاری، های خانگی،بخش

 و خانگی بخش به مصرف انرژی سهم بیشترین دیگرعبارتبه است. بوده درصد، 1٫2کشاورزی  درصد، 22 صنعت درصد، 22٫11ونقل حمل

 خود به صنعت بخش به را نسبت کمتری سهم مراتببه بخش این یافتهتوسعه کشورهای در که است حالی در این و دارد تعلق تجاری

 .]10[دهدمی اختصاص

های اقتصادی در شهرها، ازحد جمعیت و تجمع فعالیتزمان با پیشرفت فناّوری و به دنبال آن توسعه شهری، تراکم بیشهم

شده و مشخص شد که این مسائل رابطه نزدیکی باکیفیت عنوان محور اصلی توسعه پایدار شهری شناختهزیست بهمحیط مسائل مربوط به

 .]10[زندگی و رفاه مردم جامعه دارند

با تسلط  ناچاربهتوسعه شهری . شوندتوان گفت که شهرها عامل اصلی ناپایداری در جهان محسوب میصورت کلی، میبه

های ساز آلودگیای در طول زمان زمینهچنین رابطه. های اقتصادی بر منابع طبیعی همراه استونقل و فعالیتها، صنایع، حملساختمان

جای تفکر تسلط انسان بر طبیعت باید تفکر تعامل انسان و تدریج بهبرای تداوم حیات منابع طبیعی، به. ]11[گرددگسترده شهری می

 .]10[تقویت شودطبیعت 

 طرفآن به ناچاربه بنابراین کنند؛ زندگی سبز فضای در و مستقل خواهندمی مردم بیشتر و کندمی پیدا توسعه شهری جمعیت

 منجر طبیعی مناطق پارگی چند افزایش به توسعه میزان روند. غالبا  افزایشمی کشاورزی مناطق و طبیعت سویبه و شهر محدوده از

 و تسهیلات باشد، هوا کیفیت و ونقلحمل امکانات کارایی تجاری، ساختار، نیازهای به توجه و تأمل بدون توسعه اتفاقات اگر شود.می

 پراکنش منفی، اثرات کاهش برای ریزیبرنامه کارایی و جدید توسعه بالفعل پیامدهای توجهی بهبی آورد.می پایین را جامعه مجاور امکانات

 کارشان، هایشان،مغازه از را مردم که دانیممی شهری خدمات لبه سویآن در توسعه کم تراکم عنوانبه آن را ما که کندمی ایجاد را شهری

 در انسان هایفعالیت فضایی الگوی عنوانبه شهر شکل است. نیاز ماشین مناطق بین حرکت پس برای کند.می آموزشی جدا و تفریح

  .]19[شودمی تعریف زمان از خاصی ایبرهه

 کالبد تواندمی روش دو این از هرکدام که شودمی دهیسازمان درونی رشد یا فیزیکی رشد و بیرونی گسترش صورت به دو

 شود ومی ظاهر افقی گسترش اصطلاحبه یا شهر، محدوده افزایش شکل به بیرونی گسترش نماید. ایجاد دیگری از ایجداگانه متفاوت و

 دارد دنبال متفاوتی به نتایج الگوها این از هریک که شودمی نمایان فشرده رشد الگوی و شهری جمعیت ریزیدرون صورتبه درونی رشد

 .]12[پرداخت خواهیم هاپدیده این از هریک بررسی به پژوهش این ادامه در که

های اخیر از اهمیت خاصی برخوردار محیطی حاصل از آن طی دهههای زیستوهوا و بحرانافزایش گرم شدن زمین، تغییرات آب

سو بوده است. بااهمیت میلادی به این 2111اند از سال ها در جهان شبت شدهترین سالعنوان گرمسالی که به 10سال از  10بوده است و 

دسامبر  9در تاریخ . ابعاد توجه جهانیان به این دو موضوع بیشتر گردید 2110وهوایی در سال پایدار و تغییرات آب ی توسعهیافتن دو مقوله

طبق توافقنامه  .وهوا برگزار شد که مؤید اهمیت این مطلب استکشور جهان پیرامون تغییر آب 120اجلاسی در پاریس با حضور  2110

COP21  در . ای بکار گیرندکشورها حداکثر تلاش خود را برای کاهش میزان نشر گازهای گلخانه 2121سال در این اجلاس مقرر گردید تا

المللی انرژی در علاوه بر این طبق گزارش آژانس بین. اکسید کربن متمرکز گردیداین چارچوب بیشترین توجه بر سهم بالای انتشار دی

اکسید کشور منتشرکننده بیشترین میزان دی 11اکسید کربن رتبه نهم را در میان میلیون تن گاز دی 022٫2ایران با انتشار  2110سال 

های تنفسی و قلبی عروقی نشاءت طیف وسیعی از مشکلات بیماری. ]21[های فسیلی، به خود اختصاص داده است کربن حاصل از سوخت
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 .]21[گرفته از انتشار گازهای آلاینده سوخت وسایط نقلیه است 

 

 شهری پایدار توسعه

 کرده گذر نیز فنی هایپیشرفت از زمان درگذر حتی که کرد تلقی فنی هاینوآوری از الهامی توانمی را شهری پایداری مفهوم

 .]22[ست ا

 ایمجموعه درواقع و گذشته بوده دهه سه طول در فضایی و محیطی ریزیاهداف برنامه ترینشاخص و ترینمهم از یکی پایداری

های آسیب رساندن حداقل به دلیل به راستا، در همین که است اقتصادی و اجتماعی توسعه تسهیل باهدف گوناگون هایبرنامه از

 .]21[قرارگرفته جهانی جامعه توجه کانون در محیطیزیست

 هایهای نسلتوانایی از کاستن بدون را ما امروزی که نیازهای ایتوسعه»شد  ارائه پایدار توسعه از که نخستین تعریفی علیرغم،

 .]20[شده استانجام پایدار توسعه از مختلف هایدیدگاه با مورد تعریف 111 از بیش تاکنون ،«بکاهد آینده

و  استفاده برای مناسب مکانی که شهروندان نیاز تمامی با همسو و سالم شری ایجاد شری، توسعه پایداری از هدف درواقع

و  طبیعی منابع به توجه مستلزم محیطیزیست از منظر شری پایداری که گرفت نتیجه توانمی آید. درنهایت شمار به انرژی از مندیبهره

است  شهری ریزیفرآیند برنامه در محیط هایقابلیت و امکانات طبیعی، ذخایر حفاظت از به اهتمام و انسانی هایفعالیت تمامی در ذخایر

]22[. 

 محیطیزیستپایداری 

 و دهیسازمان پایدار با توسعه که است ایگونهبه تأکید این .است زیستمحیط بر ایویژه تأکید مستلزم پایدار توسعه شدن فراهم

 ثبات غذایی، امنیت مستمر، تولید به زیست، دستیابیمحیط و منابع از بهینه برداریبهره محیط، مدیریت و انسان میان رابطه تنظیم

 حاضر هاینسل پایدار، برابری رفاه رویکرد با منابع نگهداری و حفاظت ترتیب،اینبه .کندمی تسهیل را جامعه در مردم مشارکت اجتماعی و

 .]20[کرد محسوب توسعه پایدار هسته اصلی توانمی را ایسرمایه ذخایر از برداری بهینهبهره منظوربه آینده و

 روابط رعایت مقررات، زیست،محیط آثار از کلیدی اطلاعاتی که غیرمادی است و مادی اقدامات نشانگر محیطیزیست پایداری

 عرصه در گرفته صورت اقدامات وریو بهره اثربخشی از تعاریفی دهندهنشان همین و آوردفراهم می سازمانی هایسیستم و ذینفعان

 .]20[زیستی است محیط

 پایداری شهری

 در زمین در اجلاس که است تعریفی پایدار، توسعه از تعریف ترینرایج شاید و است شدهارائه گوناگونی تعاریف پایداری خصوص در

 برای آینده نسل توانایی مخاطره انداختن به بدون را حال نیاز که ایتوسعه :از است عبارت آن محوری مردم برداشت و است شدهبیان ریو

 کند.می برطرف هایشانخواسته و نیازها به دستیابی

 های سبززیرساخت

 متصل به هم هایبه شبکه معمولا  سبز زیرساخت است. یافتهتوسعه دهه گذشته دو طول در مفهوم یک عنوانبه سبز زیرساخت

 .]21[کرد شهری مشاهده نقاط از هاییمحدوده و شهری مناظر در توانمی که دارد اشاره سبز فضاهای

 شهری پایدار توسعه شروط اولیه از یکی شهر، در طبیعی و سبز هایو زیرساخت منابع از برداریبهره و احیا متحد، ملل سازماندیدگاه  از

 .]29[است 
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 ریزی شهریدر برنامه« کربنکم»مفهوم شهر 

 عنوان ای بامقاله قالب در 2111 سال در بریتانیا دولت توسط که است «کربنکم اقتصاد «اصطلاح از برگرفته« کربنکم»واژه 

 اقتصاد" عبارات تدریجبه زیستمحیط از شهروندان سطح آگاهی افزایش به توجه با ازآنپس که گردید مطرح « سفید کاغذ انرژی«

 .]22[گرفت  قرار مورداستفاده شهری ریزیبرنامه حوزه در تحقیقات از خیلی اصلی مبنای "کربنکم شهر"و  "کربنکم اجتماع" ،"کربنکم

 :است اصلی عامل سه نیازمند کربنکم شهر ایجاد شهری، ریزیبرنامه منظر از

 

 کربن منبع کاهش 1-

 کربن انتشار کاهش 2-

 کربن جذب تقویت 3-

به  را یالمللنیب جوامع توجه شیازپشیب روزها این که است موضوعی شهری پایدار توسعه راستای در کربنکم شهرهای توسعه

 الگو این .است بازکرده شهری یزیربرنامه و توسعه باب در رایج علمی و نظری ادبیات در را جدید الگویی جیتدربه و است کرده جلب خود

 زمان طی آینده یهانسل و همگان برای توسعه استمرار و پایداری بر تواندیم کل در اما بردارد در را متفاوتی تفسیرهای و هابرداشت اگرچه

 با پایدار توسعه یهاتیاولو یطورکلبهدارد  تأکید شهر یک سطح در توسعه فرایند یطیمحستیز و اجتماعی اقتصادی، ابعاد بر تمامی و

 انرژی، بعد چهار بر سیاست این است. ستیزطیمح بر توسعه اثرات نمودن حداقل و ستیزطیمح دوستدار یهایتکنولوژبر  تمرکز

 :کندیم دنبال را ذیل اهداف مسیر این در و است متمرکز اجتماع و ، اقتصادستیزطیمح

 اقتصادی توسعه و رشد بهبود با زمانهم انرژی مصرف رشد کاهش -1

 ملی اقتصاد در آن سهم بهبود و سبز فناوری از یریگبهره با صنعت تولید رشد نمودن تسهیل -2

 عرصه جهانی در سبز تکنولوژی یریپذرقابت بهبود و سبز تکنولوژی توسعه در نوآوری منظوربه ملی ظرفیت و قابلیت افزایش -1

 آینده یهانسل برای ستیزطیمح از حفاظت و پایدار توسعه تضمین -0

 آن از گسترده استفاده ترویج و تشویق و سبز یهایفناور از عمومی آگاهی و آموزش افزایش -0

 به توجه با هاآن موفقیت و هستند پایدار توسعه اهداف تحقق جهت در مناسب یهایاستراتژ و هااستیس خواستار هاتیاولو این

 .شوندیم یریگاندازه اجتماعی و اقتصادی ی،طیمحستیز یهاشاخص یعنی بخشی، یهاشاخص هماهنگ سه مجموعه

 شهری اکولوژی اساس بر کربنکم شهر یزیربرنامه
 این اکوسیستم است. محورانسان اکولوژیکی -اجتماعی -اقتصادی پیچیده اکوسیستم یک شهر که کندیم تعریف شهری اکولوژی

 را یکدیگر و تأثیر گذاشته یکدیگر بربخش سه این اجتماعی. سیستم اقتصادی، سیستم طبیعی، اکوسیستم است: مضمون سه شامل خاص

 .است شهرها آینده توسعه از یاندازچشم هم و کلان سطح در کنترل وسیله هم یزیربرنامه .کنندیم مهار نیز

 توانیملذا  .کندیم مبدل عمومی سیاست یک به را مربوطه سیاست که است آن یسازادهیپ و یگذاراستیس برای یالهیوس این، بر علاوه

 بردن بالا کربنکم شهری یزیربرنامه هدف ازآنجاکهاست  نگرندهیآ و یاحرفه فنآورانه، عمومی سیاست یک شهری یزیربرنامه که گفت

 یک دهندهارائه کربنکم شهری یزیربرنامه در ستیزطیمح ی دوستدارهایتکنولوژ از استفاده است، شهر در زندگی کیفیت یهاشاخصه

 است. مناسب شهری معیار

 کربنکمتجارب جهانی در زمینه شهر 
 یگازها گرید کربن و دیاکسیثبات در غلظت د جادیدر جهت ا یجهان یهاتلاش یرا برا یاعادلانه یکربن همکارشهر کم کی

. کندیم یریجلوگ یاگلخانه یگازها انتشار قیکاهش عم قیوهوا از طرخطرناک آب راتییو از تغ دهدیانجام م نیدر سطح زم یاگلخانه

. از کندیاستفاده م دیتول نینو یهایکربن و فناورکم یانرژ را قابل حصول کرده و از منابع یانرژ یوراز بهره ییشهرها، سطح بالا گونهنیا

 شهرها این دارند. مطابقت یاگلخانه گازهای انتشار پایین سطوح با که دهدیم جیرا ترو یدیجد یمصرف و رفتار یالگوها گر،ید یسو
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 از برخی و سبز شهرهای اصول بر منطبق کاملا   و کنندیم فراهم را اجتماعی عدالت و رفاه بالای زندگی، سطح بالای باکیفیت ییهاطیمح

 1جدول  قالب در توانیم را کربنکم شهر معیارهای جهانی، تجارب یبندجمع و بامطالعه هستند. ینوشهر ساز بنیادی منشور مبانی

 ی نمود:بنددسته
 ی تجارب جهانی در زمینه شهر کم کربنبندجمع -1جدول 

 راهبرد اهداف خرد اهداف کلی کشور

 چین

 کربن، شدت انتشار کاهش
 انرژی، شدت مصرف کاهش

 پوشش جنگلی، افزایش
 انرژی غیر یریکارگبه

 فسیلی

 کربنکم توسعه طرح ایجاد
 یهاسازه یاندازراهکربن،  انتشار کاهش و انرژی در ییجوصرفه و یوربهره بهبود

 انرژی ساختار یسازنهیبهصنعتی ، 

 کربنکم رشد سبز برای حمایتی یهااستیس تنظیم
 در بازار یهاسمیمکان اقتصادی ، تشویق ویژه مناطق در کربنکم توسعه ترویج قانون
 یاگلخانه انتشار گازهای کنترل اهداف به نیل جهت

 کربنکم صنعتی سیستم ایجاد
 یهابخش در سبز وکارکسب زمینه،پرورش این در توسعه و تحقیق و سبز نوآوری
 فرایندهای در کربنکم یهایآورفن انرژی،نصب ییجوصرفهو  پذیر تجدید انرژی
 صنعتی

 سبز الگوهای مصرف و زندگی شیوه از حمایت
 کربنکم

 کربنکم زندگی یهاوهیش ضرورت تبلیغات و آموزش

 انتشار آماری میزان و مدیریتی یهاستمیس ایجاد
 یاگگلخانه گازهای

 ، مسکونی یهاساختمان، ونقلحمل از ناشی یاگلخانه گازهای انتشار شدید کنترل
 حسابداری سیستم و هاداده یآورجمع سیستم یریکارگبهعمومی ،  یهاساختمان

 تایوان
 کربنکمجامعه  به دستیابی

 

 کربنکم زندگی شیوه تحقق
 متناسب محصولات از استفاده به مردم ،ترغیبکربنکم غذایی یهاوهیش ترویج

 یطیمحستیز

 سبز ونقلحمل سیستم یریکارگبه

 مانند(یونقلحمل کربنکم و نوین یهاستمیس ی ، توسعهسواردوچرخه و یروادهیپ ترویج
 سیستم و...( ، توسعه هیدروژنی بیومس، هیبریدی، برقی یهااتوبوسبرقی،  اسکوتر

 یوربهره بیشترین با استاندارد خودروهای از ی ، استفادهونقلحمل هوشمند های

 کربنکم یهاساختمان ترویج

 از حفاظت بنیاد ،حفاظت ادیبن شامل(کربنکم ساختمان برای مدیریتی یهاسازمان ایجاد

 ، استفاده )فضولات و فاضلاب بهبود آب، منابع زباله، کاهش آب، در ییجوصرفه آب،
 سبز ساختمانی مصالح از

 از حفاظتو  پذیر تجدید یهایانرژ یریکارگبه
 انرژی

 استفاده برای یزیربرنامهال ای دی و..( ،  مانند(کربنکم روشنایی یهاستمیس از استفاده

 گاز حرارتی،خورشیدی،جایگزین باد،انرژی نیروی شامل(پذیر تجدید یهایانرژ از

 )هیدروژن انرژی و انرژی بیومس فتوولتائیک، طبیعی،

 کربن شدت انتشار کاهش مالزی

 شهری رشد کنترل ،کربنکم یونقلحمل یزیربرنامه، فشرده شهر یزیربرنامه ونقلحمل تقاضای کنترل

 کربن دیاکسید شدت کاهش
 ارزیابی و یطیمحستیز عملکرد استاندارد ی، تدوینرساناطلاع خدمات و آموزش

 هاساختمان

 انرژی )یوربهره (کارایی بهبود
انرژی،  تجهیزات کارای برای یگذارهیسرما برای تسهیلات و یارانه تخصیص
 و تجهیزات یریکارگبه محصولات، تشویق و مواد یطیمحستیز یگذاربرچسب
 پذیر تجدید یهایانرژ یریکارگبه انرژی، تشویق کارای و باصرفه یهاساختمان

کره 
 جنوبی

 رشد شهر سبز به دستیابی
 کربنکم

 مناظر و فضایی ساختار مجدد یدهسازمان نهادی، و فیزیکی مجدد یدهسازمان مناسب مدیریتی سیستم ایجاد

 سبز یهارساختیز توسعه
 انرژی و ترویج بالای کارایی با سبز یهاساختمان برای استاندارهایی ایجاد

 سبز یوسازهاساخت

 محور دوچرخه ونقلحمل سیستم برای اساسی قانون ایجاد سبز ونقلحمل سیستم یریکارگبه

 سبز صنعت و سبز فناوری کاربرد یهابرنامه تشویق سبز وسازساخت ترویج

 سبز اقتصاد یهاچارچوب و هارساختیز ایجاد رشد برای جدیدی یهامحرک تولید

 هند
 و محیط فیزیکی یک ایجاد

کاهش  برای اجتماعی پایدار
 کربن ردپای

 طبیعی منابع مدیریت طبیعی منابع از بهینه استفاده

 آلاینده منابع کنترل آلودگی کاهش

 جامد زائد مواد تیریمد انرژی، ییکارا آب، حفظ و توسعه منابع توسعه و حفاظت

 باز فضاهای حفظ و توسعه مناظر، و تفرجگاهی فضاهای حفظ و توسعه زمین کاربری مدیریت

 کربن انتشار کاهش انگلستان

 و نمونه یهاساختمانو  سبز یهاخانه ساخت ترویج
 در جامعه شاخص

 و خورشیدی تجهیزات از استفاده ی،سازمسکن در سبز و کربنکم تجهیزات از استفاده
 عمومی اماکن و کلیساها مانند بناهای شاخص ساخت در کربنکم

 مدارس کردن سبز
 کربنکم ترویجی آموزشی یهاگاهیپا مدارس، ایجاد در خورشیدی تجهیزات از استفاده

 ( و... کربنکم آموزشی کلاسهای مانند(مدارس محیط در

 سبز مشاغل توسعه جهت تسهیلات و تجهیزات ارائه تجارت و مشاغل کردن سبز

 پایدار غذاهای تشویق کربنکم زندگی شیوه ترویج

 پایدار سفرهای تشویق سبز ونقلحمل سیستم یریکارگبه

 کربن دیاکسیدانتشار  کاهش اپَک

 کربنکم شهری ساختاربندی
انرژی،  در ییجوصرفهحد  بالاترین به دستیابی اساس برنیزم کاربری یزیربرنامه
 محور دوچرخه و محور پیاده شهری طرح ارائه

 کربنکم یهاساختمان ترویج
 در حرارتی بار ، کاهشهایکاربر اختلاط اساس بر اراضی کاربری یزیربرنامه

 تجهیزات کارایی ساختمان، بهبود

 بخش یا منطقه انرژی مدیریت سیستم جیترو ساختمان، انرژی مدیریت یهاستمیس ترویج انرژی مدیریت یهاستمیس ترویج

 کربنکم ونقلحمل سیستم یریکارگبه
، ونقلحمل صنعت نوین یهایفناور از عمومی، استفاده ونقلحمل سیستم یروزرسانبه

 ترافیک تقاضای مدیریت

 پذیر تجدید انرژی از استفاده
 توسعه شهر، مدیریت حرارتی ستیزطیمح با بکر، همسازی یهایانرژ از استفاده
 پذیر تجدید انرژی از استفاده ترویج برای شهری

 این هاییافته که انداهواز پرداخته شهر در محیطیزیست پایداری شناسیو آسیب تحلیل به پژوهشی درسجادیان و سعیدی 

 .]11[دارند اهواز شهر محیطیزیست ناپایداری در نقش ترینمهم هوا هایکه آلاینده داد نشان پژوهش
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 نمونه با شهری مقیاسبزرگ پروژه شش روی بر یطیمحستیز پایداری میزان سنجش پژوهشی دیگر به اقلمی و رضائی راد در

 مورد محیطیزیست پایداری شاخص بر اساس پروژه شش این از یک هر شدهحاصل نتایج به توجه با که اندپرداخته همدان شهر موردی

 .[31]شد بندیرتبه این حیث از و گرفت قرار ارزیابی

 استان در روانسر شهرستان روستایی هایسکونتگاه در محیطیزیست پایداری وضعیت ی و همکاران به بررسینیالدشمس

 غربی شمال و در شمال واقع و روستایی هایسکونتگاه استثنایبه که نشان داد پژوهش این از آمدهدستبه نتایج که اندکرمانشاه پرداخته

 .[32]است محیطی ناپایدارزیست ازلحاظ روانسر، شهرستان محدوده جغرافیایی بر حاکم فضای شهرستان،

 آذربایجان استان هایشهرستان بین در زیستیمحیط پایداری میزان ارزیابی و سنجش به نیز پژوهشی دیگر نظامفر و همکاران در

نیمه  موقعیت در زیستیپایداری محیط ازلحاظ شرقی آذربایجان استان هایکه شهرستان داد نشان پژوهش این نتایج که اندشرقی پرداخته

 .]11[نددار قرار پایدار

 پژوهش این توجه نتایج با که اندپرداخته شهر رشت شهری گردشگری محیطیزیست پایداری حاتمی نژاد و همکاران به سنجش

 فضای بر ایجاد فشار باعث منطقه، محیطیزیست ناپایداری آن تبعو به مصرف میزان و موجود منابع میان تناسب نبود توان گفت،می

 .[34]شودمی شناختیبوم

 رضایتمندی میزان بررسی به جامد شهری پسماند مدیریت سیستم از شهروندان ارزیابی ادراک عنوان با ارفین و همکاران

 گویمارائس پرتقال در جامد پسماند مدیریت برای ابتکاری یک پروژه پژوهش این در پرداخت. هاآن به شدهارائه از خدمات شهروندان

 و دارد وجود معناداری و رابطه مثبت شهروندی رضایت و عمومی خدمات ارائه داد بین نشان پژوهش نتایج گرفت. قرار موردبررسی

 .[34]اندبوده جامد راضی پسماند مدیریت خصوص در خدمات نوآورانه نوین و روش از شهروندان

 شهر مرکزی چهار منطقه شهروندان برای شهری جامد پسماند آوریخدمات جمع معایب و مزایا تبیین باهدفکاوای و اساکو 

 نشان بررسی نتایج دادند. انجام خدمات از هارضایت آن با رابطه در تجاری شرکت 211 و خانواده 211با  مصاحبه انجام با ویتنام، هانوی،

 شهروندان از حال، تعدادیبااین است. نموده فراهم شهروندان برای زمان مناسب در و اقتصادی آوریجمع سرویس یک هانوی که شهر داد

 ارائه از شهروندان رضایت بر تمرکز با را پژوهش خود اند.بوده ناراضی خود سکونت محل اطراف در منطقه غیربهداشتی شرایط مورد در

 نتایج دادند. انجام آفریقای جنوبی سدیبنگ منطقه شهرداری در ... و های جامدزباله سازیپاک بهداشتی، هایمراقبت در خدمات عمومی

 اما دارند؛ بیشتری رضایت احساس تحویل خدمات عمومی به نسبت امفولنی محلی شهرداری از دهندگان،پاسخ داد نشان پژوهش

 .[36]ندارند خود محلی شهرداری در عمومی ارائه خدمات از مثبت احساسات میدوال در ساکن دهندگانپاسخ

در  پیشین هایپژوهش با پژوهش این تمایز وجه پژوهش حاضر، با مقایسه و شدهانجام هایپژوهش بررسی پیشینه به توجه با

 سبب که هاستمدیریت رودخانه و پسماند مدیریت سبز، هایزیرساخت مدیریت :حوزه سه در مدیریتی هایسویه با پایداری بررسی

نحوه  و شاخص سه این میان رابطه بررسی به این پژوهش همچنین شود.می پیشین هایپژوهش به پژوهش نسبت این تمایز و جامعیت

های بندی عوامل مؤثر در تغییر شکل زیرساختتحقیق حاضر شناسایی و رتبههدف اصلی  .است پرداخته نیز یکدیگر بر هاآن تأثیرگذاری

 شود شامل موارد ذیل هست:باشد و لذا با توجه به اهداف تحقیق سؤالاتی که مطرح میای بدون کربن و پایدار میشهری برای آینده

 باشند؟کربن و پایدار چه میای بدون های شهری برای آیندهترین عوامل مؤثر در تغییر شکل زیرساختمهم -

 ای بدون کربن و پایدار با استفاده از روش ویکور فازی چگونه است؟های شهری برای آیندهبندی عوامل مؤثر در تغییر شکل زیرساخترتبه -

 دهید؟چه راهکارهایی جهت بهبود شرایط موجود و ایجاد شهری بدون کربن و پایدار ارائه می -

 های زیر در مورد این پژوهش متصور است:است با توجه به اهداف و سؤالات پژوهش فرضیهطور که مشخص همان

 .باشدهای شهری دارای توجیه فنی، صنعتی، اقتصادی و فرهنگی میبا توجه به شرایط اقلیمی و نیازهای کشور تغیر در زیرساخت -

 .محیطی مناسب نیستزیستهای شهری ازلحاظ پایداری و های سنتی فعلی در زیرساختروش -
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 .باشدها میکارگیری این روشریزی و توسعه شهری یکی از دلایل عدم بههای نوین برنامهعدم آشنایی کافی با روش -

 روش تحقیق -2
تحقیق حاضر از نوع تحقیقات کاربردی، توصیفی و پیمایشی است. در تحقیق حاضر، جامعه آماری تحقیق شامل گروهی از اساتید 

گیری هدفمند بوده و آن دسته از در شهر کرمان هست. روش نمونه ریزی و توسعه شهریمتخصصان و کارشناسان حوزه برنامهنشگاه، دا

های مرتبط با موضوع تحقیق مشغول فعالیت هستند و از شناخت و درک قابل قبولی نسبت به موضوع برخوردارند برای افراد که در بخش

متخصصان و کارشناسان حوزه تن از اساتید دانشگاه،  29اند. نمونه انتخابی در این تحقیق شامل شدهیاز انتخابهای موردنآوری دادهجمع

 است. شدهدادهنمایش  2در جدول هاآندر شهر کرمان هست که مشخصات  ریزی و توسعه شهریبرنامه

 شوندگانمصاحبهی دموگرافیک )مشخصات عمومی( هاشاخص -2جدول

 (%21نفر زن ) 0 –( %12نفر مرد ) 22 جنسیت

 (%1) 11تا  20نفر سن  2 –( %19) 10تا  11نفر سن  0 –( %10و بیشتر ) سال 10نفر سن  21 سن

 (%11) یکارشناسنفر  1 –( %01نفر کارشناسی ارشد ) 10 –( %12نفر مدرک دکتری ) 11 مدرک تحصیلی

 (%1سال ) 11تا  0نفر سابقه  2 –( %22سال ) 10تا  11نفر سابقه  9 –( %00سال ) 10نفر سابقه بیش از  19 سابقه کاری

طورکلی مراحل انجام تحقیق به( هست، Fuzzy Vikorگیری ویکور فازی )ها با استفاده از روش تصمیموتحلیل دادهروش تجزیه

 (1)شکل  باشدیمبه شرح زیر 

 
 )فلوچارت( فلودیاگرام صورتبه: مراحل انجام تحقیق 1شکل 
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ای و بررسی تحقیقات گذشته جهت شناسایی و استخراج فهرستی از عوامل مؤثر در تغییر شکل در فاز نخست، مطالعات کتابخانه -

 شود.ای بدون کربن و پایدار انجام میهای شهری برای آیندهزیرساخت

در فاز دوم با انجام مطالعات میدانی، با استفاده از پرسشنامه مبتنی بر طیف لیکرت، پس از بررسی روایی پرسشنامه توسط خبرگان و  -

ریزی و حوزه برنامهتأیید پرسشنامه و بررسی پایایی آن با استفاده از ضریب آلفای کرونباخ، دیدگاه اساتید و کارشناسان مشغول به کار در 

ترین عوامل مؤثر در ، مهمSPSSافزار ها با استفاده از نرموتحلیل آماری دادهشده و پس از تجزیهدر شهر کرمان گردآوری شهریتوسعه 

 شود.ای بدون کربن و پایدار، تعیین میهای شهری برای آیندهتغییر شکل زیرساخت

گردد و بر اساس دیدگاه کارشناسان و خبرگان در یار ترسیم میصورت شاخص و معگیری روش ویکور فازی بهدر فاز سوم ماتریس تصمیم -

ای بدون کربن و پایدار از منظر میزان تأثیر، میزان اهمیت و های شهری برای آیندهحوزه موردمطالعه، عوامل مؤثر در تغییر شکل زیرساخت

 Fuzzyافزار ( و با استفاده از نرمFuzzy Vikor) ایآمده، بر اساس تکنیک چند شاخصهدستهای بهوجود ابزار لازم بر مبنای داده

Vikor Solver BT شود.های موردنیاز، از پرسشنامه استفاده میمنظور گردآوری دادهگردد. در این مرحله بهبندی میرتبه 

ای بدون کربن هری برای آیندههای شآمده از روش ویکور فازی، عوامل مؤثر در تغییر شکل زیرساختدستدر فاز چهارم بر اساس نتایج به -

 گردد.و پایدار در این تحقیق ارائه می

 استفاده از تکنیک ویکور فازی: -1-2

ریزی منابع آب از تکنیک ویکور با ای با عنوان روش ویکور فازی و کاربرد آن در برنامهدر مقاله نخستین بار سرافیم اپریکویک 

یافته است. در ماتریس حل توافقی مسئله چند معیاره فازی توسعهویکور فازی برای تعیین راه. روش ]19[رویکرد فازی استفاده کرده است 

ام بر   Jدهنده مقدار گزینهنشان ijX شود. هرنمایش داده می  n,…,X2,X1={XjA{  صورتامین گزینه به  Jتصمیم تکنیک ویکور مقادیر

 .گیری چند معیاره برای انتخاب بهترین گزینه )توافقی( هستاست. هدف این روش تصمیم  ام i اریمعاساس 

 
 : ماتریس تصمیم ویکور2شکل 

ها بر روی سیستم موجود یا دیگر وسیله آزمایشهای فیزیکی و یا بههای ریاضیاتی، مدلتوان ایجاد نمود و با مدلها را میگزینه

ها لحاظ شوند که باید در فرایند ارزیابی گزینهعنوان اهداف با اولویت بالا تلقی میها بهرارداد. محدودیتهای مشابه، مورد آزمون قسیستم

شوند. مجموعه معیارهایی که بار مثبت دارند )سودمندی( نمایش داده می  lijF̃)=ij,uij,mij( شوند. در این بحث، اعداد فازی مثلثی با نماد

 .شوندنشان داده می lc ه بار منفی دارند )هزینه( باو مجموعه معیارهایی ک lb با

 تشکیل ماتریس تصمیم فازی برای تکنیک ویکور: -1-1-2

 xij و هر درایه آن با X شود. ماتریس تصمیم باها بر اساس معیارها تشکیل مییا همان ماتریس امتیازدهی گزینه ماتریس تصمیم

شده است. دقت کنید تکنیک ویکور برخلاف تکنیک تاپسیس بر آمار و ارقام واقعی متکی است و کمتر برای ارزیابی از طیف نشان داده

قدار ترین متوان کمترین مقدار ممکن، بیشترین مقدار ممکن و محتملهای کمی میشود. در مورد بسیاری از ارزیابیلیکرت استفاده می

 صورت زیر است:ممکن را شناسایی کرد. نمایش این دو مقدار به

 
 : نمایی از اعداد فازی مثلثی1شکل 

https://parsmodir.com/mcdm/decision-matrix.php


 انجمن مهندسی سازه ایران                                                                                                                                                                                                              امتیازصاحب

 

 05 تا 11، صفحه 0011، سال 3 ، شماره01مهندسی سازه و ساخت، دوره پژوهشی  –علمی نشریه  33

 

توان یک ماتریس ارزیابی فازی تشکیل داد. در ترتیب میاینتعمیم است. بهمعیار قابل n گزینه بر اساس m این روش ارزیابی برای

 لیکرت برای ارزیابی استفاده کنید از طیف زیر بهره بگیرید: غیر این صورت اگر بخواهید از همان روش طیف

  ارهایمعها بر اساس درجه جهت ارزیابی گزینه 1: طیف فازی 1جدول 

 

 فازی زدایی مقادیر در تکنیک ویکور -2-1-2

نهایی را به یک عدد گیرد پژوهشگر درنهایت به دنبال آن است که مقادیر فازی های مختلف که با رویکرد فازی صورت میدر روش

های متعددی برای فازی زدایی وجود دارند: برای نمونه روش مرکز ثقل، روش مرکز سطح و میانگین درک تبدیل کند. روشقطعی و قابل

 ای را برای فازی زدایی اعداد فازی مثلثی بر اساس روش مرکز سطحروش ساده( 1221ماکسیمم از این دسته هستند. زنگ و تنگ )

(COA) اند. در ارائه کرده« گیری چندمعیارههای تصمیمفازی زدایی در مدل»ای با عنوان مقاله( 2111اند. اپریکویک و زنگ )ارائه کرده

زدایی در  عنوان یک روش مناسب فازیبه CFCS شده است و درنهایت تکنیکهای متعدد فازی زدایی بررسیطورکلی روشاین مقاله به

 .]19[هادشده استپیشن MCDM هایتکنیک

های ساده و مرسوم فازی زدایی مطرح کرده است وی در الگوریتم برای روش( 2111باوجود همه انتقاداتی که اپریکویک )

 :از روش ساده زیر استفاده کرده است  j=1,…,Jو  j, Q̃ j, R̃ jS̃ پیشنهادی خود برای فازی زدایی

Crisp(N)تبدیل عدد فازی به قطعی                                                                                     –( 1رابطه ) = (1 + 2m + u)/4 

شده در اینجا برای تبدیل یک عدد فازی به عدد قطعی، دومین روش فازی زدایی میانگین موزون که توسط بوجادزیف نیز توصیه

به ترتیب کاهنده استفاده  Q و S ،R بندی با استفاده از مقادیر قطعیها از طبقهبندی گزینهرارگرفته است. برای رتبهاست مورداستفاده ق

هستند. در این زمینه درست مانند الگوریتم اجرای تکنیک ویکور با مقادیر قطعی  S{A} و R{A} و Q{A} بندیشود. نتایج سه فهرست رتبهمی

 .شودعمل می

 های روش ویکور فازی:گام -3-1-2

 گام اول: تشکیل ماتریس تصمیم فازی

 های ایده آل مثبت و منفی(.گام دوم: شناسایی بهترین مقدار و بدترین مقدار در هر معیار ماتریس )جواب

برای معیار منفی برعکس ترین مقدار بدترین مقدار است و ترین مقدار بهترین مقدار است و کوچکبرای معیار مثبت )با ماهیت سود( بزرگ

 است.

𝑓𝑗شناسایی بهترین و بدترین در هر معیار ماتریس                                                                 -(2رابطه )
∗ = 𝑚𝑎𝑥

𝑖
 �̃�𝑖𝑗𝑓𝑗

− = 𝑚𝑖𝑛
𝑖
 �̃�𝑖𝑗 

 (:Rو نارضایتی )( و عدم مطلوبیت Sای مطلوبیت یا سودمندی )گام سوم: محاسبه مقادیر شاخصه

�̌�𝑗(                                                                                  Sای سودمندی )محاسبه مقادیر شاخصه -( 1رابطه ) = ∑  𝑛
𝑗=1

�̃�𝑗(�̃�𝑗
∗−�̃�𝑖𝑗)

(𝑓𝑗
𝑢∗−𝑓𝑗

𝑙)
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�̌�𝑗(                                                                                                    Rمحاسبه عدم مطلوبیت ) -(0رابطه ) = 𝑚𝑎𝑥
𝑗

 
�̃�𝑗(�̃�𝑖𝑗−�̃�𝑗

∗)

(𝑓𝑗
𝑢−�̃�𝑗

𝑙∗)
 

ی هستند دهد. هرچقدر این دو شاخص که عددهای فازی مثلثبه ترتیب مقادیر میزان مطلوبیت و عدم مطلوبیت را نشان می Rو  Sمقدار 

 باشند. تر باشند در حالت بهتری میکوچک

فازی نرمال شده صورت مستقل ماتریس اختلافبه عبارات زیر که هنگام محاسبه شاخص مطلوبیت یا عدم مطلوبیت باید محاسبه کرد به

(dijمی ).نامند 

                                                      (             dijفازی نرمال شده )ماتریس اختلاف -(0رابطه )
�̇�𝑖𝑗 =

(�̃�𝑗
∗−�̃�𝑖𝑗)

(�̃�𝑗
𝑢∗−�̃�𝑗

𝑙−)
     for 𝑖 ∈ 𝐵

�̌�𝑖𝑗 =
(�̃�𝑖𝑗−�̃�𝑗

∗)

(�̃�𝑗
𝑢−�̃�𝑗

𝑙∗)
     for 𝑖 ∈ 𝐶

 

 معیارهای جنس هزینه است Cمنظور معیارهای وزن سود است و حرف  Bحرف 

 :Rو  Sای با استفاده از مقادیر شاخصه Qگام چهارم محاسبه شاخص 

Q                                                                                 �̌�𝑗  محاسبه شاخص –( 0رابطه ) = 𝑣
(�̌�𝑗−�̃�

∗)

(𝑆𝑢−𝑆∗𝑙)
+ (1 − 𝑣)

(�̌�𝑗−�̃�
∗)

(𝑅𝑢−𝑅∗𝑙)
 

 Q, S, Rای ها بر اساس شاخصهبندی گزینهگام پنجم: رتبه

 هایافته -3

 ای بدون کربن و پایدار:های شهری برای آیندهمؤثر در تغییر شکل زیرساخت ترین عواملتعیین مهم -1-3

ای بدون کربن و پایدار، با های شهری برای آیندهترین عوامل مؤثر در تغییر شکل زیرساختدر تحقیق حاضر برای تعیین مهم

تی از عوامل مؤثر تهیه گردید. فهرست یادشده در ای بر مبنای تحقیقات گذشته پیرامون موضوع تحقیق، فهرسانجام مطالعات کتابخانه

 شده است.ارائه 0جدول 
 ای بدون کربن و پایدارهای شهری برای آینده: عوامل مؤثر در تغییر شکل زیرساخت0جدول 

 عامل یبنددسته

 آگاهی بخشی، آموزشی و پژوهشی

مصرفی(سازی )کاهش رفتارهای تغیر سبک زندگی با ایجاد آموزش و فرهنگ  

 سواریروی و دوچرخهکاهش وابستگی به خودرو شخصی و ایجاد فرهنگ پیاده

 هایی برای استفاده از منابع انرژی تجدید پذیر و کاراایجاد مشوق

 ی بخش خصوصی و دولتیهایی برای جذب سرمایهایجاد مشوق

منظور کاهش مصرف انرژیهای ملی و دینی بهاستفاده از آموزه  

 تر و هوشمندترتر، سبزتر، ارزانهای سبکگذاری برای زیرساختسرمایه

 یطیمحستیز

 گازآوری فاضلاب، تبدیل زباله به زیستتوجه ویژه به تفکیک زباله، شبکه جمع

 های گیاهی بومیگیری از گونهبهره

 استفاده از فضای سبز برای مدیریت رواناب

 ذخیره آب در مقیاس خانگیهای تصفیه و استفاده از سیستم

 استفاده از مصالح قابل بازیافت در اجرای ساختمان و فضاهای شهری

 رویکرد منظر

 صورت پیوسته و متصلطراحی سامانه معابر سواره به

 هاای پیوسته و متصل از مناطق طبیعی و پارکبه وجود آوردن سامانه

 ساختار فضایی محدوده توسعهتغیر هندسه و فرم شهر متناسب بانظم دهی 

 ترین فاصلهجانمایی امکانات و خدمات محلی در نزدیک

 رویمراتبی از مسیرهای پیادهایجاد سلسله

 طراحی و جانمایی فضاهای سبز به دو منظور ایجاد فضای تفریح و پالایش هوا

 های معماری بومی در طراحیاستفاده خلاقانه از برگه

 های خلاقانه جهت مدیریت دورریزروشاستفاده از 
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 منظور ساخت بناهایی با کارآمدی انرژیوساز بهتهیه استاندارهایی برای ساخت

 های نوین ساختمانی در اجرای ساختمانها و فناوریاستفاده از روش

 امکان دسترسی آسان به محیط طبیعی بدون آسیب رساندن به آن

 و کاربری ونقلحمل

ونقل عمومیدسترسی آسان به حملایجاد   

 ونقل همگانی و مدارس در فاصله کوتاه از محل سکونتاستقرار خدمات و وسایل حمل

 سازی ترافیک سواره از طریق طراحی شبکهآرام

 ویژه در ورودی محلاتهای کرایه دوچرخه بهجانمایی ایستگاه

 انرژی

 های پاکگیری از انرژیبهرهمنظور های جدید بهاستفاده از فناوری

 ایجاد وابستگی حداقلی به منابع انرژی فسیلی و تجدید ناپذیر

 ایجاد تولید انرژی چندگانه )برق و گرما از یک منبع(

 عنوان منبع تولید انرژی(های پیشرفته بازیافت زباله )زباله بهبرقراری سیستم

 کاهش تقاضای انرژی در بخش ساختمان

 های ذخیره انرژیها و فناوریسامانه ایجاد

 محیطی

 های مسکونیارائه طیف متنوعی از انواع خانه

 های کشاورزیتوجه به حفاظت از زمین

گیری مشاغل خانگیایجاد فرصت برای رونق و شکل  

ای بدون کربن و پایدار که بر اساس های شهری برای آیندهپس از استخراج فهرست عوامل مؤثر در تغییر شکل زیرساخت

ریزی و توسعه متخصصان و کارشناسان حوزه برنامهمنظور اخذ دیدگاه اساتید دانشگاه، شده صورت گرفت بهمطالعات و تحقیقات انجام

تن از این اساتید و کارشناسان قرار گرفت و نظر ایشان در  29تحقیق یعنی  نمونه، فهرست مذکور در اختیار اعضای شهری در شهر کرمان

ای تحت عنوان پرسشنامه آوری گردید. برای این منظور از پرسشنامهشده با استفاده از پرسشنامه جمعرابطه با میزان تأثیر عوامل استخراج

ل پنج گزینه )خیلی زیاد، زیاد، متوسط، کم، خیلی کم( است استفاده شد نتایج حاصل از آن با استفاده از مبتنی بر طیف لیکرت که شام

 شده است.نمایش داده 0افزار در جدول وتحلیل قرار گرفت. خروجی این نرممورد تجزیه SPSSافزار نرم

   SPSSافزار : خروجی نرم0جدول 

One-Sample Test 

 Test Value = 3 

t df Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

95% Confidence Interval 

of the Difference 

Lower Upper 

سازی )کاهش رفتارهای مصرفی(تغیر سبک زندگی با ایجاد آموزش و فرهنگ  119/0  21 .111 921/1  01/1  10/1  

های پاکگیری از انرژیمنظور بهرههای جدید بهاستفاده از فناوری  211/0  21 .111 901/1  01/1  11/1  

ونقل عمومیایجاد دسترسی آسان به حمل  210/11  21 .111 101/1  21/1  11/1  

صورت پیوسته و متصلطراحی سامانه معابر سواره به  201/2  21 112/1  201/1  12/1  09/1  

ونتونقل همگانی و مدارس در فاصله کوتاه از محل سکاستقرار خدمات و وسایل حمل  000/1  21 110/1  112/1  10/1-  02/1  

های مسکونیارائه طیف متنوعی از انواع خانه  000/1  21 111/1  000/1  21/1  11/1  

هاای پیوسته و متصل از مناطق طبیعی و پارکبه وجود آوردن سامانه  11/0  21 .111 921/1  019/1  11/1  

هوشمندتر تر وتر، سبزتر، ارزانهای سبکگذاری برای زیرساختسرمایه  190/0  21 .111 012/1  10/1  11/1  

290/1 ایجاد وابستگی حداقلی به منابع انرژی فسیلی و تجدید ناپذیر  21 111/1  011/1  21/1  21/1  

سواریروی و دوچرخهکاهش وابستگی به خودرو شخصی و ایجاد فرهنگ پیاده  901/1  21 111/1  011/1  29/1  21/1  

)برق و گرما از یک منبع(ایجاد تولید انرژی چندگانه   000/1  21 112/1  201/1  10/1-  00/1  

انرژی( عنوان منبع تولیدهای پیشرفته بازیافت زباله )زباله بهبرقراری سیستم  999/1  21 111/1  201/1  12/1  02/1  

110/1 کاهش تقاضای انرژی در بخش ساختمان  21 111/1  121/1  10/1  00/1  

از منابع انرژی تجدید پذیر و کارا هایی برای استفادهایجاد مشوق  111/1  21 212/1  112/1  11/1-  00/1  
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ی بخش خصوصی و دولتیهایی برای جذب سرمایهایجاد مشوق  101/0  21 .111 001/1  10/1  20/1  

- تغیر هندسه و فرم شهر متناسب بانظم دهی ساختار فضایی محدوده توسعه 921/1  21 111/1  011/1-  99/1-  21/1  

های ذخیره انرژیها و فناوریسامانهایجاد   102/1  21 190/1  210/1  11/1-  00/1  

گازتآوری فاضلاب، تبدیل زباله به زیستوجه ویژه به تفکیک زباله، شبکه جمع  101/1  21 110/1  022/1  10/1  12/1  

111/0 امکان دسترسی آسان به محیط طبیعی بدون آسیب رساندن به آن  21 .111 901/1  00/1  10/1  

های کشاورزیتوجه به حفاظت از زمین  - 101/0  21 .111 001/1  20/1-  10/1  

ترین فاصلهجانمایی امکانات و خدمات محلی در نزدیک  100/1  21 202/1  112/1  10/1-  01/1  

سازی ترافیک سواره از طریق طراحی شبکهآرام  100/1  21 110/1  112/1  11/1-  01/1  

ویژه در ورودی محلاتدوچرخه بههای کرایه جانمایی ایستگاه  001/1  21 101/1  210/1  12/1-  02/1  

رویمراتبی از مسیرهای پیادهایجاد سلسله  002/1  21 111/1  210/1  10/1-  09/1  

212/2 طراحی و جانمایی فضاهای سبز به دو منظور ایجاد فضای تفریح و پالایش هوا  21 110/1  121/1  12/1-  02/1  

های گیاهی بومیگونهگیری از بهره  - 292/1  21 109/1  290/1-  09/1-  11/1  

210/1 استفاده از فضای سبز برای مدیریت رواناب  21 110/1  022/1  109/1  121/1  

منظور کاهش مصرف انرژیهای ملی و دینی بهاستفاده از آموزه  000/1  21 110/1  112/1  10/1  02/1  

خانگیگیری مشاغل ایجاد فرصت برای رونق و شکل  - 102/1  21 200/1  101/1-  01/1-  11/1  

های تصفیه و ذخیره آب در مقیاس خانگیاستفاده از سیستم  022/2  21 112/1  121/1  11/1  12/1  

های خلاقانه جهت مدیریت دورریزاستفاده از روش  110/1  21 110/1  121/1  11/1  00/1  

های معماری بومی در طراحیاستفاده خلاقانه از برگه  - 102/1  21 200/1  101/1-  01/1-  110/1  

منظور ساخت بناهایی با کارآمدی انرژیوساز بهتهیه استاندارهایی برای ساخت  220/1  21 210/1  210/1  11/1  00/1  

های نوین ساختمانی در اجرای ساختمانها و فناوریاستفاده از روش  101/0  21 110/1  920/1  10/1  01/1  

بازیافت در اجرای ساختمان و فضاهای شهریاستفاده از مصالح قابل   121/0  21 110/1  022/1  10/1  020/1  

 %20تک نمونه با اطمینان  Tبا استفاده از آزمون آماری  SPSSافزار ها در نرموتحلیل دادهشده و تجزیهبر اساس آنالیزهای انجام

شده از ، از میان فهرست استخراجریزی و توسعه شهری در شهر کرمانبرنامهمتخصصان و کارشناسان حوزه بنا بر دیدگاه اساتید دانشگاه، 

توجه به حفاظت از »، «تغیر هندسه و فرم شهر متناسب بانظم دهی ساختار فضایی محدوده توسعه»جز پنج مورد شامل: تحقیقات پیشین به

استفاده خلاقانه از »، «گیری مشاغل خانگیرای رونق و شکلایجاد فرصت ب»، «های گیاهی بومیگیری از گونهبهره»، «های کشاورزیزمین

ای های شهری برای آیندهعنوان عوامل مهم و حائز اهمیت در تغییر شکل زیرساخت، سایر موارد به«های معماری بومی در طراحیبرگه

 باشند.بدون کربن و پایدار می

 ویکور فازی )هدف، معیار، گزینه(گیری روش مراتبی و ماتریس تصمیمتشکیل ساختار سلسه -2-3

عنوان شاخص و بر اساس معیارهای میزان تأثیر، میزان اهمیت و شده بهمراتبی، عوامل شناساییبرای تشکیل ساختار سلسله

 (2گیرند. )شکل وجود ابزار لازم موردبررسی قرار می

 
 مراتب روش ویکورفازی )هدف، معیار، گزینه(: ساختار سلسله1شکل 
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  ای بدون کربن و پایدار:های شهری برای آیندهبندی عوامل مؤثر در تغییر شکل زیرساختمراحل اجرای روش ویکورفازی و رتبه -3-3
 (0تشکیل ماتریس تصمیم فازی )جدول  -1

 (1های ایده آل مثبت و منفی( در )جدول شناسایی بهترین مقدار و بدترین مقدار در هر معیار ماتریس )جواب -2

 (9( در )جدول R( و عدم مطلوبیت و نارضایتی )Sای مطلوبیت یا سودمندی )محاسبه مقادیر شاخصه -1

 (2در )جدول  Rو  Sای با استفاده از مقادیر شاخصه Qمحاسبه شاخص  -0

 (11)جدول  Q, S, Rای ها بر اساس شاخصهبندی گزینهرتبه -0

 : تشکیل ماتریس تصمیم فازی0جدول 
تأثیرمیزان     وجود ابزار لازم میزان اهمیت 

 00/1وزن معیارها   00/1  00/1  20/1  20/1  20/1  11/1  11/1  11/1  

 + + + جهت معیارها

 وجود ابزار لازم میزان اهمیت میزان تأثیر ماتریس میانگین

  L M U L M U L M Uحد 

مصرفی(سازی )کاهش رفتارهای تغیر سبک زندگی با ایجاد آموزش و فرهنگ  11/1  11/0  11/1  21/0  21/0  21/9  11/0  11/1  11/2  

های پاکگیری از انرژیمنظور بهرههای جدید بهاستفاده از فناوری  21/0  21/1  21/2  22/0  22/0  22/9  12/2  11/0  11/0  

ونقل عمومیایجاد دسترسی آسان به حمل  90/0  90/9  90/11  11/1  11/2  11/11  90/0  90/9  90/11  

صورت پیوسته و متصلسامانه معابر سواره بهطراحی   11/1  11/0  11/1  21/0  21/0  21/9  11/1  11/1  11/0  

نتونقل همگانی و مدارس در فاصله کوتاه از محل سکواستقرار خدمات و وسایل حمل  11/1  11/2  11/11  11/0  11/1  11/2  21/1  09/1  11/0  

های مسکونیارائه طیف متنوعی از انواع خانه  21/1  21/1  21/0  11/1  22/1  19/0  00/1  11/1  20/1  

هاای پیوسته و متصل از مناطق طبیعی و پارکبه وجود آوردن سامانه  11/0  11/1  11/2  11/1  11/0  11/1  10/1  11/1  00/0  

تر و هوشمندترتر، سبزتر، ارزانهای سبکگذاری برای زیرساختسرمایه  10/0  10/9  10/11  01/0  01/0  01/9  90/2  90/0  90/0  

90/0 ایجاد وابستگی حداقلی به منابع انرژی فسیلی و تجدید ناپذیر  90/9  90/11  10/0  10/1  10/2  11/1  11/0  11/1  

سواریروی و دوچرخهکاهش وابستگی به خودرو شخصی و ایجاد فرهنگ پیاده  21/1  00/0  21/1  11/1  11/0  11/1  21/0  21/0  21/9  

گرما از یک منبع(ایجاد تولید انرژی چندگانه )برق و   10/0  09/1  00/2  90/1  22/1  11/0  11/1  11/0  11/1  

انرژی( عنوان منبع تولیدهای پیشرفته بازیافت زباله )زباله بهبرقراری سیستم  90/0  90/9  90/11  01/2  01/0  01/0  11/1  11/2  11/11  

11/1 کاهش تقاضای انرژی در بخش ساختمان  11/0  11/1  21/1  21/1  21/0  11/1  11/0  11/1  

هایی برای استفاده از منابع انرژی تجدید پذیر و کاراایجاد مشوق  11/1  11/0  11/1  90/0  12/0  12/9  21/1  10/1  10/1  

ی بخش خصوصی و دولتیهایی برای جذب سرمایهایجاد مشوق  11/1  11/1  11/0  00/1  10/0  11/1  10/1  11/1  22/0  

انرژیهای ذخیره ها و فناوریایجاد سامانه  11/0  11/1  12/2  19/1  91/0  11/1  11/1  11/1  11/0  

گازتآوری فاضلاب، تبدیل زباله به زیستوجه ویژه به تفکیک زباله، شبکه جمع  90/0  90/9  90/11  01/2  10/1  10/0  11/1  11/2  11/11  

21/0 امکان دسترسی آسان به محیط طبیعی بدون آسیب رساندن به آن  21/9  21/11  10/0  10/0  10/9  11/0  11/0  11/9  

ترین فاصلهجانمایی امکانات و خدمات محلی در نزدیک  90/0  90/9  90/11  11/0  20/1  09/2  21/1  10/2  11/11  

سازی ترافیک سواره از طریق طراحی شبکهآرام  11/1  11/1  01/0  10/1  10/1  10/0  10/1  10/1  10/0  

محلاتویژه در ورودی های کرایه دوچرخه بهجانمایی ایستگاه  11/1  11/0  11/1  10/1  11/1  11/0  11/1  11/1  11/0  

رویمراتبی از مسیرهای پیادهایجاد سلسله  11/1  10/2  11/11  21/2  21/0  21/0  11/1  10/1  10/1  

90/1 طراحی و جانمایی فضاهای سبز به دو منظور ایجاد فضای تفریح و پالایش هوا  11/2  11/11  02/1  11/0  11/1  11/1  11/2  11/11  

02/1 استفاده از فضای سبز برای مدیریت رواناب  20/0  00/1  11/0  09/1  11/2  11/1  10/1  10/1  

منظور کاهش مصرف انرژیهای ملی و دینی بهاستفاده از آموزه  21/0  21/9  21/11  01/2  01/0  01/0  11/1  11/2  11/11  

های تصفیه و ذخیره آب در مقیاس خانگیاستفاده از سیستم  11/0  11/1  11/2  20/1  92/1  20/0  11/1  11/0  09/1  

های خلاقانه جهت مدیریت دورریزاستفاده از روش  11/1  11/1  11/0  11/1  11/0  11/1  00/1  11/1  29/0  

منظور ساخت بناهایی با کارآمدی انرژیوساز بهتهیه استاندارهایی برای ساخت  10/1  11/0  11/1  11/0  11/1  11/2  11/1  11/1  10/0  

های نوین ساختمانی در اجرای ساختمانها و فناوریروشاستفاده از   11/1  11/1  11/1  11/1  11/0  11/1  21/1  21/1  21/0  
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21/0 استفاده از مصالح قابل بازیافت در اجرای ساختمان و فضاهای شهری  11/1  00/2  11/1  11/1  11/0  11/1  11/1  11/0  

تصمیم بر مبنای اعداد فازی مثلثی تشکیل گردید که این اعداد فازی شامل کمترین ، بیشترین و  سیماتر 0در جدول 

 .باشندیمدرجه  1مقدار مطابق با طیف فازی  نیترمحتمل

 

 های ایده آل مثبت و منفی(شناسایی بهترین مقدار و بدترین مقدار در هر معیار ماتریس )جواب: 1جدول 

هاحلراه  وجود ابزار لازم میزان اهمیت میزان تأثیر 

 حد L M U L M U L M U 

 11 2 1 11 2 1 11 2 1 ایده آل مثبت

11/1 1 ایده آل منفی  11/1  1 1 0 1 1 1 

با ماهیت سود( مثبت )برای معیار که بدین منظور  شدهپرداختهی ایده آل مثبت و منفی هاجواببه شناسایی  1در جدول 

 مقدار بدترین مقدار است و برای معیار منفی برعکس است. نیترکوچکمقدار بهترین مقدار است و  نیتربزرگ

 

 (R( و عدم مطلوبیت و نارضایتی )Sای مطلوبیت یا سودمندی ): محاسبه مقادیر شاخصه9جدول 
 S R مطلوبیت و عدم مطلوبیت

 حد L M U L M U 

- سازی )کاهش رفتارهای مصرفی(فرهنگتغیر سبک زندگی با ایجاد آموزش و  1221/1  1901/1  1111/2  - 1192/1  221/1  2192/1  

- های پاکگیری از انرژیمنظور بهرههای جدید بهاستفاده از فناوری 0910/1  1100/1  1101/2  1190/1  1011/1  9121/1  

- ونقل عمومیایجاد دسترسی آسان به حمل 2111/1  1110/1  2901/1  - 2921/1  1191/1  0/1  

- صورت پیوسته و متصلطراحی سامانه معابر سواره به 1210/1  0110/1  0119/2  1012/1  221/1  2192/1  

- ونقل همگانی و مدارس در فاصله کوتاه از محل سکونتاستقرار خدمات و وسایل حمل 0092/1  1191/1  2092/1  10/1  220/1  10/1  

2010/1 های مسکونیارائه طیف متنوعی از انواع خانه  9190/1  1212/1  12/1  1290/1  20/1  

- هاای پیوسته و متصل از مناطق طبیعی و پارکبه وجود آوردن سامانه 1021/1  0102/1  0111/2  10/1  220/1  1 

- تر و هوشمندترتر، سبزتر، ارزانهای سبکگذاری برای زیرساختسرمایه 0099/1  222/1  200/1  1101/1  1000/1  9210/1  

- وابستگی حداقلی به منابع انرژی فسیلی و تجدید ناپذیرایجاد  1121/1  2100/1  9101/1  1 10/1  1121/1  

- سواریروی و دوچرخهکاهش وابستگی به خودرو شخصی و ایجاد فرهنگ پیاده 1010/1  0090/1  1029/2  1 221/1  2211/1  

- ایجاد تولید انرژی چندگانه )برق و گرما از یک منبع( 1900/1  0119/1  0112/2  10/1  20/1  20/1  

- عنوان منبع تولید انرژی(های پیشرفته بازیافت زباله )زباله بهبرقراری سیستم 1111/1  1220/1  9291/1  1111/1  1900/1  1010/1  

1111/1 کاهش تقاضای انرژی در بخش ساختمان  0110/1  120/2  1000/1  2011/1  2212/1  

- انرژی تجدید پذیر و کاراهایی برای استفاده از منابع ایجاد مشوق 1221/1  0119/1  01/2  1121/1  2900/1  2192/1  

10/1 ی بخش خصوصی و دولتیهایی برای جذب سرمایهایجاد مشوق  1122/1  9200/2  12/1  1010/1  1000/1  

- های ذخیره انرژیها و فناوریایجاد سامانه 1112/1  0120/1  0112/2  1012/1  2221/1  1 

- گازآوری فاضلاب، تبدیل زباله به زیستزباله، شبکه جمعتوجه ویژه به تفکیک  1111/1  2012/1  911/1  1011/1  2101/1  1020/1  

- امکان دسترسی آسان به محیط طبیعی بدون آسیب رساندن به آن 0000/1  2010/1  90/1  - 1290/1  1111/1  9110/1  

- ترین فاصلهجانمایی امکانات و خدمات محلی در نزدیک 2219/1  1210/1  0200/1  - 20/1  1911/1  10/1  

1221/1 سازی ترافیک سواره از طریق طراحی شبکهآرام  9102/1  1102/1  12/1  1010/1  2121/1  

1112/1 ویژه در ورودی محلاتهای کرایه دوچرخه بهجانمایی ایستگاه  0221/1  211/2  1012/1  20/1  20/1  

- رویمراتبی از مسیرهای پیادهایجاد سلسله 1011/1  0001/1  2119/2  1101/1  2200/1  1192/1  

- طراحی و جانمایی فضاهای سبز به دو منظور ایجاد فضای تفریح و پالایش هوا 1092/1  1001/1  1092/1  1 1001/1  1 

- استفاده از فضای سبز برای مدیریت رواناب 1101/1  010/1  011/2  1101/1  2200/1  2100/1  

- منظور کاهش مصرف انرژیدینی بههای ملی و استفاده از آموزه 1110/1  1210/1  9292/1  1120/1  1910/1  1020/1  

- های تصفیه و ذخیره آب در مقیاس خانگیاستفاده از سیستم 1121/1  0110/1  0111/2  10/1  20/1  20/1  

10/1 های خلاقانه جهت مدیریت دورریزاستفاده از روش  1122/1  9200/2  12/1  1010/1  1000/1  

- منظور ساخت بناهایی با کارآمدی انرژیوساز بهاستاندارهایی برای ساختتهیه  12/1  0100/1  0100/2  10/1  221/1  2100/1  
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2110/1 های نوین ساختمانی در اجرای ساختمانها و فناوریاستفاده از روش  9110/1  9120/2  1109/1  00/1  1000/1  

- و فضاهای شهریاستفاده از مصالح قابل بازیافت در اجرای ساختمان  1121/1  0990/1  0911/2  10/1  20/1  20/1  

. هرچقدر این دو شاخص که دهدیمبه ترتیب مقادیر میزان مطلوبیت و عدم مطلوبیت را نشان  Rو  Sمقدارهای  9در جدول 

 باشندیمباشند در حالت بهتری  ترکوچکی فازی مثلثی هستند عددها

 

 Rو  Sای با استفاده از مقادیر شاخصه Q: محاسبه شاخص 2جدول 

 Q شاخص ویکور

 حد L M U 

- سازی )کاهش رفتارهای مصرفی(تغیر سبک زندگی با ایجاد آموزش و فرهنگ 0111/1  0010/1  2210/1  

- های پاکگیری از انرژیمنظور بهرههای جدید بهاستفاده از فناوری 1200/1  1091/1  1009/1  

- ونقل عمومیحملایجاد دسترسی آسان به  0101/2  1 0101/2  

- صورت پیوسته و متصلطراحی سامانه معابر سواره به 0120/1  0021/1  0019/1  

- ونقل همگانی و مدارس در فاصله کوتاه از محل سکونتاستقرار خدمات و وسایل حمل 1090/1  0102/1  1121/1  

- های مسکونیارائه طیف متنوعی از انواع خانه 0919/0  9020/1  2010/0  

- هاای پیوسته و متصل از مناطق طبیعی و پارکبه وجود آوردن سامانه 1009/1  0221/1  0120/1  

- تر و هوشمندترتر، سبزتر، ارزانهای سبکگذاری برای زیرساختسرمایه 2012/1  1111/1  1119/1  

- ایجاد وابستگی حداقلی به منابع انرژی فسیلی و تجدید ناپذیر 1019/1  2992/1  2112/2  

- سواریروی و دوچرخهکاهش وابستگی به خودرو شخصی و ایجاد فرهنگ پیاده 111/1  0111/1  0201/1  

- ایجاد تولید انرژی چندگانه )برق و گرما از یک منبع( 1221/0  0012/1  2111/1  

- عنوان منبع تولید انرژی(های پیشرفته بازیافت زباله )زباله بهبرقراری سیستم 0000/1  1112/1  299/1  

- کاهش تقاضای انرژی در بخش ساختمان 2010/0  0122/1  222/1  

- هایی برای استفاده از منابع انرژی تجدید پذیر و کاراایجاد مشوق 0110/1  0001/1  0029/1  

- ی بخش خصوصی و دولتیهایی برای جذب سرمایهایجاد مشوق 2112/0  1210/1  1192/0  

- های ذخیره انرژیفناوریها و ایجاد سامانه 1002/1  0201/1  0100/1  

- گازآوری فاضلاب، تبدیل زباله به زیستتوجه ویژه به تفکیک زباله، شبکه جمع 0110/1  1921/1  1112/1  

- امکان دسترسی آسان به محیط طبیعی بدون آسیب رساندن به آن 2210/1  2000/1  109/1  

- ترین فاصلهنزدیکجانمایی امکانات و خدمات محلی در  2121/2  1112/1  102/2  

- سازی ترافیک سواره از طریق طراحی شبکهآرام 0001/0  9111/1  210/0  

- ویژه در ورودی محلاتهای کرایه دوچرخه بهجانمایی ایستگاه 1920/0  0112/1  1102/0  

- رویمراتبی از مسیرهای پیادهایجاد سلسله 0111/1  0909/1  0022/1  

- جانمایی فضاهای سبز به دو منظور ایجاد فضای تفریح و پالایش هواطراحی و  0191/1  209/1  1902/1  

- استفاده از فضای سبز برای مدیریت رواناب 0201/1  0002/1  0021/1  

- منظور کاهش مصرف انرژیهای ملی و دینی بهاستفاده از آموزه 0020/1  1102/1  2290/1  

- ذخیره آب در مقیاس خانگیهای تصفیه و استفاده از سیستم 2112/0  0029/1  2212/1  

- های خلاقانه جهت مدیریت دورریزاستفاده از روش 2112/0  1210/1  1192/0  

- منظور ساخت بناهایی با کارآمدی انرژیوساز بهتهیه استاندارهایی برای ساخت 0211/1  0020/1  0129/1  

- در اجرای ساختمانهای نوین ساختمانی ها و فناوریاستفاده از روش 2100/0  2101/1  2220/1  

- استفاده از مصالح قابل بازیافت در اجرای ساختمان و فضاهای شهری 2101/0  0101/1  1102/0  

( و عدم مطلوبیت یا Sی مطلوبیت یا سودمندی )اشاخصه( با استفاده از مقادیر Qبه محاسبه شاخص ویکور ) 2در جدول 

 .شدهپرداخته( Rنارضایتی )
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 Q, S, Rای ها بر اساس شاخصهبندی گزینه: رتبه11جدول 

هرتب S مقادیر قطعی / رتبه  R هرتب  Q هرتب  

سازی )کاهش رفتارهای مصرفی(تغیر سبک زندگی با ایجاد آموزش و فرهنگ  0020/1  12 2290/1  2 2101/1  12 

های پاکگیری از انرژیمنظور بهرههای جدید بهاستفاده از فناوری  0912/1  11 2090/1  0 2120/1  2 

ونقل عمومیایجاد دسترسی آسان به حمل  119/1  1 1010/1  1 1 1 

صورت پیوسته و متصلطراحی سامانه معابر سواره به  1200/1  11 1121/1  12 1100/1  19 

ونقل همگانی و مدارس در فاصله کوتاه از محل سکونتاستقرار خدمات و وسایل حمل  0212/1  2 290/1  9 2009/1  11 

های مسکونیارائه طیف متنوعی از انواع خانه  1010/1  11 0011/1  29 0112/1  22 

هاای پیوسته و متصل از مناطق طبیعی و پارکبه وجود آوردن سامانه  1109/1  10 1201/1  10 1212/1  10 

تر و هوشمندترتر، سبزتر، ارزانهای سبکگذاری برای زیرساختسرمایه  0110/1  11 2012/1  0 1209/1  9 

1129/1 ایجاد وابستگی حداقلی به منابع انرژی فسیلی و تجدید ناپذیر  0 222/1  0 1022/1  1 

سواریروی و دوچرخهکاهش وابستگی به خودرو شخصی و ایجاد فرهنگ پیاده  0910/1  10 1100/1  10 1191/1  11 

1119/1 ایجاد تولید انرژی چندگانه )برق و گرما از یک منبع(  12 1911/1  21 1211/1  10 

عنوان منبع تولید انرژی(های پیشرفته بازیافت زباله )زباله بهبرقراری سیستم  1111/1  0 1110/1  11 1010/1  0 

9011/1 کاهش تقاضای انرژی در بخش ساختمان  20 112/1  21 1001/1  22 

هایی برای استفاده از منابع انرژی تجدید پذیر و کاراایجاد مشوق  1920/1  21 1010/1  19 0110/1  20 

ی بخش خصوصی و دولتیهایی برای جذب سرمایهایجاد مشوق  2201/1  20 0122/1  20 0211/1  20 

های ذخیره انرژیها و فناوریایجاد سامانه  1119/1  10 1200/1  10 1199/1  10 

گاززیستآوری فاضلاب، تبدیل زباله به توجه ویژه به تفکیک زباله، شبکه جمع  1010/1  1 1011/1  11 2101/1  11 

1010/1 امکان دسترسی آسان به محیط طبیعی بدون آسیب رساندن به آن  9 1210/1  1 1101/1  1 

ترین فاصلهجانمایی امکانات و خدمات محلی در نزدیک  1021/1  2 1192/1  2 1090/1  2 

سازی ترافیک سواره از طریق طراحی شبکهآرام  1911/1  22 0010/1  22 012/1  29 

ویژه در ورودی محلاتهای کرایه دوچرخه بهجانمایی ایستگاه  2020/1  20 1900/1  20 0109/1  21 

رویمراتبی از مسیرهای پیادهایجاد سلسله  0210/1  11 1912/1  21 1000/1  21 

2119/1 طراحی و جانمایی فضاهای سبز به دو منظور ایجاد فضای تفریح و پالایش هوا  1 2119/1  1 1101/1  0 

1929/1 استفاده از فضای سبز برای مدیریت رواناب  22 1090/1  12 0191/1  20 

منظور کاهش مصرف انرژیهای ملی و دینی بهاستفاده از آموزه  1120/1  0 1102/1  11 1099/1  0 

های تصفیه و ذخیره آب در مقیاس خانگیاستفاده از سیستم  1100/1  21 1911/1  22 1292/1  11 

های خلاقانه جهت مدیریت دورریزاستفاده از روش  2201/1  21 0122/1  21 0211/1  21 

منظور ساخت بناهایی با کارآمدی انرژیوساز بهتهیه استاندارهایی برای ساخت  129/1  19 1101/1  11 1010/1  12 

های نوین ساختمانی در اجرای ساختمانها و فناوریاستفاده از روش  110/1  29 0210/1  11 0101/1  11 

9210/1 استفاده از مصالح قابل بازیافت در اجرای ساختمان و فضاهای شهری  21 190/1  20 1020/1  21 

بر  هانهیو سپس گز ی شدهفاز ید Q و S و R اعداد فازیاست که بدین منظور  قرارگرفته هاشاخصی بندرتبه 11در جدول 

 .باشندیمرا دارا و رتبه آخر بیشترین مقادیر  کردندکمترین مقادیر رتبه اول را اختیار  ،انددهیگرد یبندشده رتبه یفاز یاساس مقادیر د
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 ای بدون کربن و پایدارهای شهری برای آیندهبندی عوامل مؤثر در تغییر شکل زیرساخت: رتبه0شکل 
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(رفیکاهش رفتار های مص)تغیر سبک زندگی با ایجاد آموزش و فرهنگسازی 

استفاده از فناوری های جدید به منظور بهره گیری از انرژی های پاک

ایجاد دسترسی آسان به حمل و نقل عمومی

طراحی سامانه معابر سواره به صورت پیوسته و متصل

…از استقرار خدمات و وسایل حمل و نقل همگانی و مدارس در فاصله کوتاه

ارائه طیف متنوعی از انواع خانه های مسکونی

به وجود آوردن سامانه ای پیوسته و متصل از مناطق طبیعی و پارک ها

دترسرمایه گذاری برای زیرساخت های سبک تر ، سبزتر ، ارزانتر و هوشمن

ایجاد وابستگی حداقلی به منابع انرژی فسیلی و تجدید ناپذیر

…ه کاهش وابستگی به خودرو شخصی و ایجاد فرهنگ پیاده روی و دوچرخ

(برق و گرما از یک منبع)ایجاد تولید انرژی چندگانه 

…بع تولید زباله به عنوان من)برقراری سیستم های پیشرفته بازیافت زباله 

کاهش تقاضای انرژی در بخش ساختمان

ایجاد مشوق هایی برای استفاده از منابع انرژی تجدید پذیر و کارا

ایجاد مشوق هایی برای جذب سرمایه ی بخش خصوصی و دولتی

ایجاد سامانه ها و فناوری های ذخیره انرژی

…باله به توجه ویژه به تفکیک زباله ، شبکه جمع آوری فاضلاب ، تبدیل ز

امکان دسترسی آسان به محیط طبیعی بدون آسیب رساندن به آن

جانمایی امکانات و خدمات محلی در نزدیک ترین فاصله

آرام سازی ترافیک سواره از طریق طراحی شبکه

جانمایی ایستگاه های کرایه دوچرخه به ویژه در ورودی محلات

ایجاد سلسله مراتبی از مسیرهای پیاده روی

یش هواطراحی و جانمایی فضاهای سبز به دو منظور ایجاد فضای تفریح و پالا

استفاده از فضای سبز برای مدیریت رواناب

استفاده از آموزه های ملی و دینی به منظور کاهش مصرف انرژی

استفاده از سیستم های تصویه و ذخیره آب در مقیاس خانگی

استفاده از روش های خلاقانه جهت مدیریت دورریز

…ارآمدی تهیه استاندارهایی برای ساخت و ساز به منظور ساخت بناهایی با ک

استفاده از روش ها و فناوری های نوین ساختمانی در اجرای ساختمان

استفاده از مصالح قابل بازیافت در اجرای ساختمان و فضاهای شهری

Q R S
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 ی:ریگجهینت -4
 است. شده کاربسته به مختلفی سطوح در و بوده مواجه مختلفی برخوردهای با شهری طراحی دانش اخیر هایسال طول در -1

 رویکردهای نیتریاصل از یکیعنوان به محیطیزیست رویکرد تا گردیده سبب ،اقلیم تغییر یدهیپد نظیر محیطیزیست هایبحران بروز

 امروزه توجه که محیطیزیست یهادغدغه نیتریاصل از یکی .نماید جلب خود به را بیشتری توجه هرروز و شدهمطرح شهری طراحی دانش

توسعه( درحال کشورهای در ویژه)بهی از مصرف ناش Co2 گاز  انتشار افزایش روند ،نموده خود جلب به را دنیا سیاسی حتی و علمی محافل

 .است شدهیمعرف اقلیم تغییر یدهیپد دلیل نیتریاصل عنوانعامل به این ،اقلیم تغییر یالدولنیب مجمع سالانه اساس گزارش بر است.

 را شهر( تا ساختمان )از مختلف یهااسیمق در کاربست امکان شهری طراحی یهاچهارچوب و اصول ،شد گفته نیز نیازاشیپ که طورهمان

 .هستند دارا

 و شهری پایدار مدون و دقیقی هایزیربرنامه درگرو کربن بدون شهر اهداف به رسیدن راستای در شهرسازی الگوی تغییر -2

 شهر از جامع تعریفی موجود، منابع از با استفاده تا گردید سعی پژوهش این در .باشدیم محیطیزیست مباحث با شهر ساکنان آشنایی

 ارائه دنبال به پژوهش این در علاوهبه گردد. پیشنهاد و الگوهایی تدوین چنین طراحی برای نیز معیارهایی و گردد ارائه پایدار و آلاینده بدون

 با مقابله جهت تا شد پرداخته آلاینده بدون و پایدار شهر حوزه در موفق جهانی تجارب معرفی به شهری، ریزیبرنامه معرفی و اهداف

 گردد. معرفی شهروندان و شهری طراحان و متخصصان به جدید شهرهای در طراحی بتواند اقلیمی راتییتغ و هوا آلودگی معضلات

ای بدون کربن و پایدار به های شهری برای آیندهشود، ده عامل مؤثر در تغییر شکل زیرساختطور که مشاهده میهمان -1

دسترسی  امکان»، «ترین فاصلهامکانات و خدمات محلی در نزدیک جانمایی»، «ونقل عمومیدسترسی آسان به حمل ایجاد»: ترتیب شامل

، «و جانمایی فضاهای سبز به دو منظور ایجاد فضای تفریح و پالایش هوا طراحی»، «رساندن به آنآسان به محیط طبیعی بدون آسیب 

منظور کاهش مصرف های ملی و دینی بهاز آموزه استفاده»، «عنوان منبع تولید انرژی(های پیشرفته بازیافت زباله )زباله بهسیستم برقراری»

تر و تر، سبزتر، ارزانهای سبکگذاری برای زیرساختسرمایه»، «نرژی فسیلی و تجدید ناپذیروابستگی حداقلی به منابع ا ایجاد»، «انرژی

آوری فاضلاب، ویژه به تفکیک زباله، شبکه جمع توجه»، «های پاکگیری از انرژیمنظور بهرههای جدید بهاز فناوری استفاده»، «هوشمندتر

 ، هست.«گازتبدیل زباله به زیست

 پیشنهادات: -5
 با دیگر گازها زمانهم صورتبهی اگلخانهکم کردن اثرات گازهای  -1

 زباله خرید و گردآوری برای ییافزارهانرم طراحی منظوربه ارتباطات فناوری بر مبتنی کارآفرینی یهاطرح از استفاده -2

 مبدأ در شدهکیتفک

ی به طبیعت با استفاده از رسانبیآسدر راستای کاهش  مؤثراز طریق استفاده  هازبالهدر رابطه با نحوه بازیافت  دنظریتجد -2

 تجهیزات و دانش روز

 خصوص در عمومی یرساناطلاعو  پسماند دفع مناطق محدوده در وخاکآب و فیزیکی شیمیایی یهایآلودگ پایش -1

 یطیمحستیز با آلودگی مرتبط یهاشاخص

 .باشدیم مبدأ از تفکیک همچنین و شهروندان توسط مبدأ در زباله تولید کاهش منظوربه تشویقی یهااستیس طراحی -0

 ملی سطح در بهداشتی استانداردهای و ضوابط اساس بر بیمارستانی و صنعتی یهازباله دفع نحوه بر کنترل تشدید -0

 اقتصادی یوربهره همچنین و پسماند دفع بهداشتی جهت مناسب یهارساختیز ایجاد در بخش خصوصی با همکاری توسعه -0

 از پسماندهای شهری

 کنندهخنکی میکرو )میلینیوم( از طریق وهواآباستفاده از هوای سالم با افزایش پوشش درخت و فضای سبز شهری،  -1

 تبخیری و سایه
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 در سطح محله هاتیفعالو  هایکاربرتوزیع متوازن  -9

 هامحلهدر  هاآنهنگام طراحی و جانمایی  هایکاربرتوجه به مقیاس عملکرد  -2

 ی سکونتهاحوزهجانمایی فضاهای سبز در نزدیکی  -11

ی و روادهیپیی جهت هامشوقایجاد  اصلاح سبک زندگی با منظوربهجانمایی امکانات و خدمات محلی در فاصله نزدیک  -11

 یسواردوچرخه

 ورودی محلاتدر  خصوصا ی کرایه دوچرخه هاستگاهیاجانمایی  -12

 یاشبکهگسترده از طریق طراحی  صورتبهعمومی  ونقلحملی هاسیسروایجاد  -11

 ی محدودههالیپتانسبه  با توجهی و انتخاب منابع انرژی تجدید پذیر سنجامکان -10

 استفاده از ترکیبی از منابع انرژی تجدید پذیر در صورت امکان -10

برق و حرارت در جهت کاهش وابستگی به منابع  زمانهمتولید  منظوربه cogeneration plantی هاستمیساستفاده از  -10

 انرژی نیتأمخارجی 

و پیشرفته در بحث  روزبهی، استفاده از تجهیزات کارقیعاتوجه به عواملی نظیر  هاساختمانکاهش انرژی در  منظوربه -11

 گرمایش و سرمایش.

و حدود نیمی از این رقم را  گرددیمی ایجاد اجاده ونقلحمل لهیوسبهی اگلخانهتولید گازهای  %92توجه به اینکه حدود  -19

ی خودروهاتولید  مانندِی سوخت خودرو با طبیعت سازهمسان) ستیزطیمحی سازگار با هانیماشتوجه به تولید  دهندیمتشکیل  هانیماش

 ی بهینه، کاهش مصرف سوخت و...(اهیباتربرقی، تولید 

 کنترل برای آزادی ، )کیبوروکرات یناکارآمد کاهش یا اداری )برداشتن یهاحوزه سراسر در ، کارشیدوراند مدیران وجود -12

 یهاارزش بر کامل تمرکز باشند، داشته مشارکت مشترک یهایگذارهیسرما در توانندیم گذارانهیسرما سایر و زمین مالکان دارایی و زمین

 اداره زیرا است، مردمی یهاتیمسئول تیدرنها است؛ و بوده غلط کاربردشان و اشتباه یا و ناقص ارزیابی یهاروش طریق از که سالم زندگی

 بستگی به تعامل کل جامعه دارد. شهرک یا و شهر یک
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