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Ąz¾ĉ¼~ ôîÉ ûwúõv ć¾Ċñ½wîz wz v¾ñvÿ ćºþz½wĄù wz ćwă xwé ćv ā¿¾õ ¹¾îöúÝ ¹Ā{ 

  ½Ā~ Ĉêý ĈÒ£¾ù,%I Ĉùv¾Ąz øĊöÅ wÑ½ ºĊÅ- 

,( ¹w¤ÅvIûv¾úÝ ĈÅºþĄù āºîÊýv¹ I Ĉývÿ¾ĊÉĀý Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ ôzwz Iôzwz Iûv¾ĉv 
-(  Iā¿wÅ ĈÅºþĄù ć¾¤í¹ ćĀ¬Êýv¹ûv¾ĉv IûwþúÅ IûwþúÅ āwòÊýv¹ Iûv¾úÝ ĈÅºþĄù āºîÊýv¹ 

āºĊî¯ 

½vºĉw~ ÿ ÷ÿwêù û¹Āz ā¿wÅwă ½¹ ¾zv¾z ĂõÀõ¿ ćv¾z ć¾ĊñĀö« ¿v yĉ¾¸£ćwă Ĉöí ÿ wĉ ĈtÀ« ÿ üĊþ°úă ¿v ¢Å¹ ü¤å½ Ăĉwù¾Å ćwă Ĉõwù ÿ Ĉýw« 
¹v¾åv ÿ I½ĀÊí ¿v ¢Ċúăv ć¹wĉ¿ ½v¹½Ā·¾z ĈùºÉwz )xwéćwă ć¹đĀå wz ćwăºþz½wĄù v¾ñvÿ Ăz ûvĀþÝ Ĉîĉ ¿v ø¤ÆĊÅ ćwă ªĉv½ ÷ÿwêù ½¹ ¾zv¾z 
ĂõÀõ¿ wz ôîÉ ć¾ĉ¼~ ÿ Ĉ¤¸Å yÅwþù ćv½v¹ Èĉv½j ćwă Ĉæö¤¸ù Iā¹Āz Ăí Ĉîĉ ¿v ûj ôùwÉ ówÎ£v ¾Ċ£ ºýĀĊ~ Ăz ûĀ¤Å Ĉù ºÉwz )üĉv ÛĀý 
IówÎ£v w£ ô{é ¿v ĂõÀõ¿ ¥½Āýªĉ½ $,44/#I ¿v ÛĀý ĈÊú· ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ Ĉù ºýºÉ )üĊþ°úă ÈăÿÂ~ ćwă ÷w¬ýv āºÉ ½¹ Ĉ~ ĂõÀõ¿ ¥½Āýªĉ½ 
Ĉíw³ ¿v ûj ¹Āz Ăí ¡đwÎ£v ¾Ċ£ ºýĀĊ~ Ăz ûĀ¤Å ½¹ Ï¾Þù ¢ÆîÉ ćwă ¹¾£ ºþýwúă ¡đwÎ£v ½¹ xwé ćwă ĈÊú· ½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv )Ăz 
üĊúă ¢Ą« Ä~ ¿v ĂõÀõ¿ ¥½ĀýIªĉ½ ûwêê´ù Ăz ów{ý¹ Ĉĉwă½wîăv½ ćv¾z ¹Ā{Ąz üĉv ÛĀý ówÎ£v ºýºùj¾z Ăí ¡½ÿ¾Ñ ÈăÿÂ~ ½¹ üĉv ¾ùv v½ 
ÈĊz ¿v ÈĊ~ ûwÊý Ĉùºă¹ )½¹ üĉv IÈăÿÂ~ ĈÞÅ āºÉ ¢Åv Ăz ĈÅ½¾z ìöĄ¤Æù āºþþí ćÁ¾ýv ć¹wĄþÊĊ~ Ăí ôîÊ¤ù ¿v ìĉ Ăêö³ Ăí 
y«Āù ÈĉvÀåv ôîÉ ć¾ĉ¼~ ÿ x¼« ćÁ¾ýv ĂõÀõ¿ āºÉ ÿ ìĉ ĈÕĀé ćv¾z ÈĉvÀåv ¢Ċå¾Ù Ić¾z½wz Ăí ÔÅĀ£ ¡w´æÍ ówÎ£v Ăz Ăêö³ ôîÉ 
¾ĉ¼~ ôÎ¤ù ĈùIºýĀÉ Ă¤·v¹¾~ ¹ĀÉ )÷¾ý ½vÀåv OpenSees Ăz ½ĀÚþù ĈÅ½¾z ¹¾îöúÝ ûwúõv ć¹wĄþÊĊ~ ½¹ xwéćwă ć¹đĀå wz ćwăºþz½wĄù 
v¾ñvÿ ¢´£ ôĊö´£ ĈîĊùwþĉ¹ Ă°¸ĉ½w£ Ĉýwù¿ ¾ĊáIĈÖ· ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv )ªĉw¤ý Ăz ¢Å¹ āºùj Ĉíw³ ¿v ûj ¢Åv Ăí ûwúõv 
Ĉå¾Þù āºÉ ĈùºývĀ£ Ăz ûvĀþÝ ìĉ ĀÒÝ x»w« ćÁ¾ýv ¢Ą« Èăwí ¡½wÆ· ā¹½vÿ Ăz ā¿wÅ wz Èăwí ûv½ÿ¹ ¾Ċ£ IºýĀĊ~ Ç¾z Ăĉw~ ÿ ¾ĊĊâ£ 
ûwîù Ĉ{Æý ¡wê{Õ ôúÝ Iā¹Āúý üúÑ Ăîýj ôîÉ ć¾ĉ¼~ ÷¿đ v½ ÀĊý üĊùw£ ºþí) 

¡wúöí ćºĊöí: ºþz½wĄù Iv¾ñvÿ Ăêö³ ćwă ć¹đĀå ôîÉ I¾ĉ¼~ IćÁ¾ýv x»w« IºýĀĊ~ ¾Ċ£ ĈÖ·¾Ċá ĈîĊùwþĉ¹ ôĊö´£) 
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,( Ăùºêù  

¿v üĊz ø¤ÆĊÅćwă ā¿wÅ ćv ÷ÿwêù ½¹ ¾zv¾z IĂõÀõ¿ xwé ĈÊú· MwÍĀÎ· xwé ĈÊú· āÂĉÿ v½ Ĉù ûvĀ£ Ăz ûvĀþÝ ìĉ ø¤ÆĊÅ ć¾z½wz 

Ĉ{ýw« Ăí ćv½v¹ ć¾ĉ¼~ ôîÉ ¹wĉ¿ ÿ Ĉ¤¸Å øí ĈùIºÉwz ¹vºúöé ¹¾í )¿v ã¾Õ ¾òĉ¹ xwéćwă ćºþz½wĄù v¾òúă ÀĊý ćv½v¹ Ĉ¤¸Å yÅwþù Iā¹Āz 

üîĊõ ¿v ôîÉ ć¾ĉ¼~ yÅwþù ÷ÿ¾´ù ĈùºþÉwz )xwéćwă wz ćºþz½wĄù v¾ñvÿ ½¹ Üévÿ Ĉ{Ċí¾£ yÅwþù ¿v xwé ćwă ĈÊú· ÿ xwé ćwă ćºþz½wĄù 

v¾òúă ā¹Āz Ăí ¾ă ÿ¹ ¢ĊÍw· Ĉ¤¸Å ÿ ôîÉ ć¾ĉ¼~ v½ øăûwù¿ Ăz Ā´ý xĀöÖù v½v¹ ĈùºÉwz )Èêý ĈÅwÅv x¼« ÿ ëĒĄ¤Åv ćÁ¾ýv Ĉĉwêõv 

ĈÉwý ¿v ĂõÀõ¿ üĉv ÛĀý ø¤ÆĊÅ ā¿wÅćv ÔÅĀ£ ¾Ċ£ ºýĀĊ~ üĊùm£ Ĉù ¹ĀÉ )½¹ ĈÒÞz ¿v ÛvĀýv ćºþz¾îĊ~ ćºþz½wĄù Iv¾ñvÿ Ăz ¢öÝ ¹Ā«ÿ ĀÉ¿wz wĉ 

x½¹ ½¹ ½wþí IûĀ¤Å ¿wĊý Ăz ówÎ£v ¾Ċ£ ºýĀĊ~ Ăz ûĀ¤Å Ĉù ºÉwz )ĂõÀõ¿ ,2 ĂĉĀývÁ ,44/ ½¹ ĂêÖþù ¥½Āýªĉ½ Üévÿ ½¹ ¡đwĉv ćwĊý¾æĊõwí wîĉ¾ùj 

¾Å ¿wáj ĈúĄù ćv¾z ÷w¬ýv ¡wêĊê´£ ½¹ ĂÖzv½ wz ¡đwÎ£v xwé ćwă ĈÊú· ºĉ¹¾ñ )¾z üĉv ÃwÅv ć½wĊÆz ¿v üĊĉjĂùwýćwă Ĉ³v¾Õ ā¿¾õ ćv xwé 

ćwă ĈÊú· Mv¹º¬ù ¹½Āù ĈþĊz¿wz ½v¾é ¢å¾ñ ÿ ¡wêĊê´£ ć¹ÿº´ù ½¹ ĂþĊù¿ ¡đwÎ£v ¾Ċ£ ºýĀĊ~ Ăz ûĀ¤Å ÷w¬ýv ºÉ )wz Ă«Ā£ Ăz Ăîþĉv ¡đwÎ£v 

¾Ċ£ ºýĀĊ~ Ăz IûĀ¤Å wăÿ¾Ċý ÿ ¾ĊĊâ£ôîÉćwă ¾Ċá ĈÝw¬£½v ï½Àz ÿ Ĉ£ÿwæ¤ù ¿v ¡đwÎ£v ĈÊú· v½ ôú´£ ĈùIºþþí üĉv¾zwþz IĈ³v¾Õ ó¾¤þí ÿ 

Ătv½v āv½ ½wí yÅwþù Ăz ½ĀÚþù üĊùm£ ôîÉ ć¾ĉ¼~ ¹½Āù ¿wĊý üĉv ¡đwÎ£v ć½ÿ¾Ñ Ăz ¾Úý Ĉù ºÅ½) øá¾ĊöÝ ÈăÿÂ~ ćwă ¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ ÔÅĀ£ 

Ĉív¿wíÿv8,7I ÀĊõv½¹8- 7ÿ üĊþ°úă ĈÅ½¾z ćwă Ăz ôúÝ āºùj ÔÅĀ£ Àþĉ¾~ ÿ ûv½wîúă8. 7ÿ üù¾z ÿ ûv½wîúă8/ 7¿Āþă ówÎ£v yÅwþù ÿ ¢ĉwÑ½ 

ĈÊ¸z ćv¾z ówÎ£v ¾Ċ£ ºýĀĊ~ Ăz ûĀ¤Å ÔÅĀ£ Ăùwý üĊĉj ćwă Ĉ³v¾Õ Ătv½v āºÊý ¢Åv )½¹ ÔzvĀÑ ā¿¾õ ćv üĊĉj ĂùwýAISC  $2005#I Ăz ôĊõ¹ 

¡wêĊê´£ ½¹ ów³ ÷w¬ýv ćv¾z Üå½ ÌévĀý üĉv ÛĀý ¿v IówÎ£v Ăz ûw³v¾Õ ĂĊÍĀ£ āºÉ w£ Ĉĉw« Ăí Ĉù ûvĀ£ ¿v Ăz ć¾Ċñ½wí üĉv ÛĀý ówÎ£v xwþ¤«v 

¹ĀÉ )wz Ă«Ā£ Ăz yõwÖù ¾í» āºÉ ¢Ċúăv ĈÅ½¾z ówÎ£v ¾Ċ£ ºýĀĊ~ Ăz ûĀ¤Å ½¹ ø¤ÆĊÅ ćºþz½wĄù v¾ñvÿ ÈĊz ¿v ÈĊ~ ¾z ûwòúă Ì¸Êù 

Ĉù¹¹¾ñ) 

 ĈtwúÅ ÿ ½Ā~ Ĉêý807 Ĉù ½v¾é Ăêö³ ô·v¹ ½¹ Ăí ĈÕĀé ìĉ ÿ Ĉ«½w· Ăêö³ ìĉ ¿v ôîÊ¤ù IćÁ¾ýv āºþþí ìöĄ¤Æù ìĉ Ăĉv½v wz ½ĀÚþù Ăz ¢å¾ñ

¾ĉ¼~ ôîÉ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ć¹wĄþÊĊ~ ûwúõv ºă¹ Ĉù ûwÊý āºÉ ÷w¬ýv ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý )ºý¹v¹ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ćv ā¿vÿ½¹ ºþz½wĄù ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz ć

 Ĉúé Ĉ{«½ ÿ ½Ā~ Ĉêý üĊþ°úă )¢Åv āºÉ Àí¾ú¤ù ć¹wĄþÊĊ~ ûwúõv ½¹ wă Ĉzv¾· ÷wú£ ÿ āºÉ xwé817 ĒĄ¤Åv ¿v ¾òĉ¹ ćv ĂýĀñ IÀĊý āºþþí ë

Ĉù v¾òúă ćºþz½wĄù wz ā¿wÅ ½¹ ĈÕĀé ÿ¹ ¿v ôîÊ¤ù Ăí Iwă ¾ĊĊâ£ Èăwí ÿ ûwúõv üĉv xĀöÖù ć¾ĉ¼~ ôîÉ ¿v Ĉíw³ ªĉw¤ý )ºþ¤·v¹¾~ IºÉwz

 )¢Åv Ă¤Év¹ ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă ā¿wÅ ½¹ Ăĉw~ Ç¾z ÿ ÷wz ûwîù 

 Ĉùv¾Ąz øĊöÅ ÿ ½Ā~ Ĉêý827 ìĉ ¿v ôîÊ¤ù ćÁ¾ýv x»w« üĉĀý ø¤ÆĊÅ ìĉ Ăĉv½v wz  ÔÅĀ£ Ăí Ĉ«½w· ĈÕĀé ìĉ ÿ Ĉö·v¹ Ăêö³

 ¿v Ĉíw³ IÈăÿÂ~ ¿v āºùj ¢Åºz ªĉw¤ý )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù v¾òúă ćºþz½wĄù wz ā¿wÅ ½¹ IºýºÉ Ĉù ôÎ¤ù øă Ăz ówÎ£v ¡w´æÍ

 )ºÉwz Ĉù ûj ć¾ĉ¼~ ôîÉ ÈĉvÀåv ¿v ûwÊý Ăí ½w¤å½ yĉ¾Ñ ÈĉvÀåv ÿ Ăĉw~ Ç¾z Èăwí½¹ üĉv ÀĊý ÈăÿÂ~ ĈÞÅ āºÉ Åv¢  ìöĄ¤Æù ĈÅ½¾z Ăz

ôîÊ¤ù Ăí ć¹wĄþÊĊ~ ćÁ¾ýv āºþþí ¿v ìĉ Ăêö³ Ăí y«Āù ÈĉvÀåv ôîÉ ć¾ĉ¼~ ÿ x¼« ćÁ¾ýv ĂõÀõ¿ āºÉ ÿ ìĉ ĈÕĀé ćv¾z ÈĉvÀåv ¢Ċå¾Ù 

Ić¾z½wz Ăí ÔÅĀ£ ¡w´æÍ ówÎ£v Ăz Ăêö³ ôîÉ ¾ĉ¼~ ôÎ¤ù ĈùIºýĀÉ ¹ĀÉ Ă¤·v¹¾~ )½¹ ÷wòþă ÛĀéÿ IĂõÀõ¿ ĀÒÝ ìöĄ¤Æù āºþþí ¢úÆé ôzwé 

ĈĄ«Ā£ ¿v ćÁ¾ýv ć¹ÿ½ÿ Ăz ā¿wÅ v½ wz ¹ÿ½ÿ Ăz Ăö³¾ù ¾Ċá ĈÖ· ÿ ôĊîÊ£ ôÍwæù ć¾Ċú· IĈÊú· ìöĄ¤Æù ā¹¾í ÿ üĉºz ¡½ĀÍ ¿v ¹ÿ½ÿ ¾òĉ¹ 

ćwÒÝv ā¿wÅ Ăz Ăö³¾ù ¾Ċá ĈÖ· ć¾ĊñĀö« Ĉù ºĉwúý )üĊþ°úă ¿v Èýwúí ćwÒÝv ćºþz½wĄù ć¾ĊñĀö« ā¹¾í wĉ ûj v½ Ăz èĉĀÞ£ Ĉù ¹¿vºýv]0[) 

xwéćwă ć¹đĀå wz ćwăºþz½wĄù v¾ñvÿ Ăz ûvĀþÝ Ĉîĉ ¿v ø¤ÆĊÅ ćwă ªĉv½ ÷ÿwêù ½¹ ¾zv¾z ĂõÀõ¿ wz ôîÉ ć¾ĉ¼~ ÿ Ĉ¤¸Å yÅwþù ćv½v¹ Èĉv½j 

ćwă Ĉæö¤¸ù Iā¹Āz Ăí Ĉîĉ ¿v ûj ôùwÉ ówÎ£v ¾Ċ£ ºýĀĊ~ Ăz ûĀ¤Å Ĉù ºÉwz )üĉv ÛĀý IówÎ£v w£ ô{é ¿v ĂõÀõ¿ ¥½Āýªĉ½ $,44/#I ¿v ÛĀý ĈÊú· 

½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ Ĉù ºýºÉ )üĊþ°úă ÈăÿÂ~ ćwă ÷w¬ýv āºÉ ½¹ Ĉ~ ĂõÀõ¿ ¥½Āýªĉ½ Ĉíw³ ¿v ûj ¹Āz Ăí ¡đwÎ£v ¾Ċ£ ºýĀĊ~ Ăz ûĀ¤Å ½¹ Ï¾Þù 

¢ÆîÉ ćwă ¹¾£ ºþýwúă ¡đwÎ£v ½¹ xwé ćwă ĈÊú· ½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv ) ºþz½wĄù wz xwé ½¹ ć¹wĄþÊĊ~ ûwúõv üĉv ¹¾îöúÝ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz

v¾òúă  øĊöÅ ÿ ½Ā~ Ĉêý ÔÅĀ£Ĉùv¾Ąz827  v¾ñvÿ ćwăºþz½wĄù ĈöÍv ôîÊù Ăz Ă«Ā£ wz v¼õ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÖ·¾Ċá ĈîĊ£w¤Åv ôĊö´£ ¹½Āù ÀĊý

xwé ćv ā¿¾õ ¹¾îöúÝ ¾z ûwúõv üĉv ¾Ċ§w£ w£ ¹ĀÉ Ĉù ÇĒ£ IûĀ¤Å Ăz ºýĀĊ~ ¾Ċ£ ówÎ£v ĂþĊù¿ ½¹ ĈîĊùwþĉ¹ ôĊö´£ ¹½Āù v¾ñvÿ ćºþzwĄù wz ćwă

¹¾Ċñ ½v¾é ĈÖ·¾Ċá)  ¿v ā¹wæ¤Åv¢ÆîÉ ¿v ć¾ĊñĀö« y«Āù v¾ñvÿ ćwăºþz½wĄù ½¹ ć¹wĄþÊĊ~ ûwúõv ówÎ£v ¹¾£ ¾Ċ£ ºýĀĊ~ Ăz ûĀ¤Å āºÉ ÿ ½¹ 

¡½ĀÍ Ĉzv¾· ûwúõv Ić¹wĄþÊĊ~ ¢Ċözwé ÐĉĀÞ£ ûwÅj v½ ÀĊý Ă¤Év¹ ÿ āÿĒÝ ¾z ûj ¿v ĂþĉÀă øí ÿ ¢Ý¾Å Ĉĉv¾«v Ĉĉđwz ÀĊý ½v¹½Ā·¾z ĈùºÉwz )
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½wÚ¤ýv Ĉù ¹ÿ½ Ăí ûwúõv Ĉå¾Þù āºÉ ºývĀ¤z Ăz ûvĀþÝ ìĉ ĀÒÝ x»w« ćÁ¾ýv ÿ üĊþ°úă ìĉ ¿ĀĊå ¢Ą« ó¾¤þí Èýwúí ºþz½wĄù ÿ ûv½ÿ¹ ¾Ċ£ 

ºýĀĊ~ ôúÝ Iºþí üúÑ Ăîýj ôîÉ ć¾ĉ¼~ ÷¿đ v½ ÀĊý üĊùw£ ºþí) 

-( ÈăÿÂ~ ÷w¬ýv ºýÿ½ 

8 āºÉ Ĉå¾Þù ¾ĉ¼~ ôîÉ ûwúõv ¿v ÈăÿÂ~ üĉv ½¹2 ôîÉ èzwÖù 7,  )ºÉ ºăvĀ· ā¹wæ¤Åv ûwÊý ½ĀÚþù Ăz§w£ û¹v¹Ċ¾  ¿v ā¹wæ¤Åv üĉv

ºþz½wĄù xwé ½¹ ûwúõvć ºþz½wĄù xwé IāºÉć āºÉvć ~ ûwúõv wzĊ¹wĄþÊć  ½vÀåv ÷¾ý ½¹ Iûj ûÿºz ÿOpenSees v ā¿¾õ ¹¾îöúÝ ÿ āºÉ óºùć  xwé

wăć ºþz½wĄùć ~ ûwúõv wz v¾ñvÿĊ¹wĄþÊć ö´£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Iûj ûÿºz ÿĊô ¹ĉùwþĊîĈ áĊ¾ Ö·Ĉ ½w£ yÆ³ ¾zĉĂ°¸ ýwù¿Ĉ Å½¾z IĈ ¹¾ñĉāº   ÿ

w¤ýĉª wêù øă wz āºùj ¢ÅºzĉĂÆ þ°úă )ºýºÉĊü §w£Ċ¾ vĉü ~ ûwúõvĊ¹wĄþÊć xwé ½¹wăć / I1  ÿ3 Å½¾z ¹½Āù Ăê{ÕĈ )¢å¾ñ ½v¾é ½¹ ôîÉ - 

ñ ½v¾é āĀ´ýĊ¾ć ~ ûwúõvĊ¹wĄþÊć ºþz½wĄù xwé ½¹ć ~ ûwúõv Ăz ôÎ¤ù ¡w´æÍ ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý v¾ñvÿĊ¹wĄþÊć ùĊ ºþývĀ¤

 ÿ ÇĀ« ¿v ā¹wæ¤Åv wzĉw ~Ċ® ºýĀÉ yÎý ĂÉĀñ ówÎ£v Ă´æÍ ÿ ºþz½wĄù Ăz837) 

 
ôîÉ, 5  8ć¹wĄþÊĊ~ ûwúõv27) 

 

 
ôîÉ- 5 ñ½v¾é āĀ´ýĊ¾ć ¹đĀå Ăêö³ć ºþz½wĄù xwé ½¹ć v¾ñvÿ) 

Ăêö³ xw¸¤ýv ½¹ ¾§Āù ćwă¾¤ùv½w~ ¿v Ĉîĉ ĀÒÝ ûvĀþÝ Ăz ć¹đĀå Ăêö³ Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v )¢Åv ûj ¹đĀå ÛĀý ¡wÎ¸Êù Ić¹đĀå ć

ôîÉĈù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¾ĉ¼~ôîÉ ÿ ÷¾ý ûj ¹đĀå ÛĀý Ăí ¢Åv ²«½v I¹¹¾ñ ¿v ¾¤úí øĊöÆ£ Èþ£ wz ć¹đĀå I÷¾ý ¹đĀå )ºÉwz ¹wĉ¿ ûj ć¾ĉ¼~

-++ Ċù ¾z ü£ĀĊý ¿v ¾¤ÊĊz ĈĉwĄý Èý¾í ÿ Üz¾ù ¾¤úĊö/+ ĂõĀõ I¹đĀå ½v¿wz ½¹ Ā¬¤Æ« ¿v Ä~ v¼õ )¢Åv ºÍ½¹ ¹đĀå ÛĀý ¿v ćvCT20  ć½w¬£ ÷wý wz

 ûwúõv ¹¾îöúÝ ĈÅ½¾z ćv¾z Ĉõÿ Iā¹Ā{ý ÷¾ý ¹đĀå ¡wÎ¸Êù ćv½v¹ ¾Úý ¹½Āù ¹đĀå Ă¯ ¾ñv )¢å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù #¿½¹ ûÿºz$ ûwúÆĊýwù

¾ù üĉv ½¹ ć¹wĄþÊĊ~ºÅ½ Ĉù ¾Úý Ăz yÅwþù Ăö³]4[ ¹đĀå Äþ« ¿v ĈÕĀé Ăz ºþz½wĄù ówÎ£v Ă´æÍ üĊþ°úă )St37  )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹

£ Èþ£ IĈĉwĄý Èý¾í ÿ Èþ£ ¾ĊÚý IiwÒÝv ĈîĊýwîù ¡wÎ¸Êùóÿº« ½¹ Ă¤ĊÆĊ¤Åđv óÿºù ÿ øĊöÆ , )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj 
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óÿº«, 5 ýwîù ¡wÎ¸ÊùĈîĊ ~ ûwúõv iwÒÝvć¹wĄþÊĊ]4[ 

Èþ£ ĈtwĄý Èþ£ öÆ£øĊ Èý¾í ĈtwĄý ûĀÅvĀ~ yĉ¾Ñ Ă¤ĊÆĊ¤Åđv óÿºù  
uF yF 
$2kg/cm# $2kg/cm# uŮ ɡ $2kg/cm# 

/3++ .+++ -,*+ .*+ -++++++ Ăêö³ 

.2++ -/++ -1*+ .*+ -,+++++ St37 

.( Ċö´£ô  ÿ ĈîĊ£w¤Åv¹ĉùwþĊîĈ ºþz½wĄù wz xwéć v¾ñvÿ 

,(.( å¾ÞùĈ  Ăùwý¾z ½¹ wă ĂýĀúýOpenSees 

 Iā¿wÅ Ûwæ£½v ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ªĉv½ ÿ óĀúÞù ćwă ā¿wÅ ¿v Ić¹wĄþÊĊ~ ûwúõv ćv ā¿¾õ ¹¾îöúÝ ĈÅ½¾z ¢Ą«

 ¡wê{Õ ¹vºÞ£ wz Ăýwă¹ ½wĄ¯ ćºÞzÿ¹ ćwă xwé/ I1  ÿ3  ôîÉ èzwÖù IĂê{Õ. Ăýwă¹ óĀÕ ÿ ¾¤ù ĂÅ Ăê{Õ ¾ă Ûwæ£½v )ºþ¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù I

 wă óĀÕ ÿ ĈÉ¾z ½w¤å½ wz ćºýĀĊ~ ¾Ċ£ I¾£ yÅwþù ć¾ĉ¼~ ôîÉ ÿ ¢Ċ{öÍ wz v¾ñvÿ xwé Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z  )ºÉwz Ĉù ¾¤ù ªþ~e =100 cm  ½wĊ¤·v

 yĊ£¾£ Ăz ¡wê{Õ āºý¿ ÿ ā¹¾ù ½wz )¢Åv āºÉ2++  ÿ-++ ¾§Āù Ï¾Ý ÿ ā¹Āz Üz¾ù ¾¤ù ¾z ÷¾ñĀöĊí  ôîÉ ûĒ~ Ăz Ă«Ā£ wz ÀĊý wĄzwé.  wz ¾zv¾z. 

 ¾¤ùĈù wz ¾zv¾z yĊ£¾£ Ăz ĈÖ· āºý¿ ÿ ā¹¾ù ½wz üĉv¾zwþz IºÉwz-,++  ÿ1++ 8ºÉ ºăvĀ· È¸~ wă¾Ċ£ ćÿ½ ¾z Ăí ºÉwz Ĉù ¾¤ù ¾z ÷¾ñĀöĊí3)7 

 ¿v ¾¤úí Ăĉw~ ¿v¾£ ¿v ûwú¤·wÅ Ûwæ£½v ÿ ā¹Āz øÚþù ûwú¤·wÅ ûĒ~ ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹ Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v0+  ¢´£ üĉv¾zwþz IºÉwz Ĉù ¾¤ù

ù ĈîĊ£w¤Åv ôĊö´£ ĂõÀõ¿ yĉ¾Ñ üĊĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz )¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ó¹wÞ èzwÖù ā¿wÅ8ûv¾ĉv ûwú¤·wÅ Ĉöù ¡v½¾êù øÊÉ ¦´{ù,+7 I Ñ¾å ¡wĊ

5¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾ĉ¿ āwò¤·wÅ ā¿wÅ {Æý ¾Ö· wzĈ Æz½wĊ ¿¹wĉ  ā¹Āz£ ÿ}Ċ ëw· ûj  ÛĀý ¿v. 8ºÉwz Ĉù3)7  ôĊö´£ ćv ā¿¾õ ¡wÎ¸Êù

ó¹wÞù ĈîĊ£w¤Åv  Ăùwý üĊĉj è{Õ-3++  óÿº« èzwÖù-  )ºþÉwz Ĉù 

óÿº«- 5  Ăùwý üĊĉj è{Õ ó¹wÞù ĈîĊ£w¤Åv ôĊö´£ ćv ā¿¾õ ¡wÎ¸Êù-3++  

C B R I T A ¡wê{Õ ¹vºÞ£ 

,.20*+ 20*- 2 , .--*+ .0*+ / 

,.20*+ 20*- 2 , /.2*+ .0*+ 1 

,.20*+ 20*- 2 , 0/-*+ .0*+ 3 

 

 
#äõv 

      
#x #© 

ôîÉ. 5  v¾ñvÿ ćºþz½wĄù Èĉv½j/ I1  ÿ3 ¾ĉ¼~ ôîÉ ûwúõv wz  xwé ćwúý #©  ¾ĉ¼~ ôîÉ ûwúõv ûÿºz xwé ćwúý #x ûĒ~ #äõv  Ăê{Õ) 
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-(.( ćwă¾¤ùv½w~ ôĊö´£ ÿ Ĉ³v¾Õ 

ĂĊöí xwé wă èzwÖù wz ¦´{ù øă¹ ¡v½¾êù Ĉöù Ĉýwú¤·wÅ ûv¾ĉv $Èĉv¾ĉÿ ówÅ 328 #,, 7Ĉ³v¾Õ āºÉºýv )¢Ą« ôĊö´£ ÿ Ĉ³v¾Õ 

xwé wă ¿v ÷¾ý ½vÀåv ETABS  [12]I ā¹wæ¤Åv āºÉ ¢Åv )Ü«¾ù Ĉ³v¾Õ ½¹ üĉv ÷¾ý I½vÀåv üĊĉjĂùwý UBC(1997) [13]  Ĉù ºÉwz )ÔzvĀÑ ±¾Õ 

ā¿¾õ ćv üĊĉjĂùwý ¹đĀå Iûv¾ĉv Èĉv¾ĉÿ ,.32 wz ÔzvĀÑ ā¿¾õ ćv üĉv üĊĉjĂùwý ¢êzwÖù ½wĊÆz ć¹wĉ¿ ¹½v¹ )¡wÎ¸Êù ÜÕwêù Iwă¾Ċ£ ûĀ¤Å wă ÿ 

wăºþz½wĄù ćv¾z xwé ćwă /I 1 ÿ 3 IĂê{Õ èzwÖù  óÿº«. ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ āºÉ ¢Åv )üĊþ°úă wz Ă«Ā£ Ăz ÈăÿÂ~ćwă ¡½ĀÍ IĂ¤å¾ñ ûwÊý 

ā¹v¹ āºÉ ¢Åv Ăí ówú¤³v ¢ÆîÉ ¹¾£ ½¹ ÇĀ« ówÎ£v ¾Ċ£ ºýĀĊ~ ć½wþí Ăz ½Ā´ù äĊÞÑ ûĀ¤Å ½wĊÆz ¹wĉ¿ ¢Åv )üĉv¾zwþz ½¹ üĉv ć¿wÆõºù ¿v 

ówÎ£v ¾Ċ£ ºýĀĊ~ Ăz ½Ā´ù äĊÞÑ ûĀ¤Å xwþ¤«v āºÉ ¢Åv83)7 

óÿº«. 5  v¾ñvÿ ćºþz½wĄù ā¿wÅ ÜÕwêù 

 ÜÖêù  ā¿wÅ 

Ăê{Õ ¹vºÞ£  xwé/ Ăê{Õ  xwé1 Ăê{Õ  xwé3 Ăê{Õ 

ćv ā¿wÅ ĀÒÝ 
 ûwúõv ûÿºz

ć¹wĄþÊĊ~ 
ć¹wĄþÊĊ~ ûwúõv wz 

 ûwúõv ûÿºz

ć¹wĄþÊĊ~ 
ć¹wĄþÊĊ~ ûwúõv wz 

 ûwúõv ûÿºz

ć¹wĄþÊĊ~ 
ć¹wĄþÊĊ~ ûwúõv wz 

wă ûĀ¤Å IPB400 IPB400 2IPB300 2IPB300 2IPB500 2IPB500 

wă¾Ċ£ 2IPE300 2IPE300 2IPE300 2IPE300 2IPE300 2IPE300 

wăºþz½wĄù 2UNP220 2UNP220 + DE-15-

1.8 2UNP240 2UNP240 + DE-15-

1.8 2UNP220 2UNP220 + DE-15-

1.8 

.(.( ¢Éwòþzw¤É xw¸¤ýv 

 üĊĊÞ£ ½¹ Ăí Ĉĉwă ¢Éwòþzw¤Éûwĉwúý ûwîùv º³ w£ ºĉwz ºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù üĊù¿ ¢í¾³ ¾§v ½¹ üĊù¿ ĈÞévÿ ¢í¾³ ¾ñ

¢Éwòþzw¤É ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )ºþÉwz ā¿¾õ üĊù¿ ÛĀéÿ ÷wòþă ½¹ Iwþz ¥vº³v ô´ù ëw· ½¹ ĈÉ¾z ©Āù ¢Ý¾Å ºþýwù Ĉĉwă¾¤ùv½w~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă

 ¿v wă ¢Éwòþzw¤É ĂöÍwå Iwă ¢Éwòþzw¤É ¢{§ ô´ù$ óÿº« èzwÖù )ºýv āºÉ xw¸¤ýv wă ¢Éwòþzw¤É ĈÆýwí¾å ćvĀ¤´ù ÿ ôÆñ/ xw¸¤ýv ćv¾z #

 Ăùwý üĊĉj ĂĊÍĀ£ è{Õ Iwă ¢Éwòþzw¤É-3++  ½¹ ĈÉ¾z ©Āù ¢Ý¾Å ćv½v¹ Mđÿv ¢Éwòþzw¤É ĂÅ üĉv Ăí ºýv āºÉ xw¸¤ýv ¢Éwòþzw¤É ĂÅ ¹vºÞ£

 Ăùwý üĊĉj ½¹ āºÉ ¾í» ā¹ÿº´ù-3++  ÛĀý ëw· èzwÖù. v ëw· ĂíĈù ¢Åv ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ āºÉ xw¸¤ý ¿v ¢Éwòþzw¤É ĂÅ ¾ă MwĊýw§ )ºþÉwz

¢Éwòþzw¤É üĉv üĊþ°úă ÿ ā¹Āz ôÆñ ¿v ½ÿ¹ ÛĀýā¹ÿº´ù ½¹ ĈÆýwí¾å ćvĀ¤´ù ¿v ĈÞĊÅÿ ā¿wz ìĉ wăĈù ôùwÉ v½ ā¿wÅ xÿwþ£ ā½ÿ¹ ć )ºýĀÉ

ĂõÀõ¿ Ăz ÓĀz¾ù wă ¢Éwòþzw¤É üĉv¥½Āý ÿ Ä{Õ Iówĉ¾ ùv ćwă8ºþÉwz Ĉù ªĉ½3)7 

óÿº«/ 5 āºÉ xw¸¤ýv ćwă ¹½Āí½ ¡wÎ¸Êù 

üĊù¿ ÛĀý $ ôÆñ ¿v ĂöÍwåkm# $ üĊù¿ ¢í¾³ xw¤É ĂþĊÊĊzPGA (g)# Ĉñ½Àz āwò¤Æĉv ÛĀéÿ ówÅ ¢Éwòþzw¤É 

. 2*-3 -2*+ 0.*1 ĀĄĊ¯v½Āăj ,424 ówĉ¾ ùv 

. ,*-1 ,+3*+ .0*2 Ăĉÿ¾Êz ,423 Ä{Õ 

. 4*.2 /1*+ 14*1 ë½w~ ûwñ¾zj ,44/ ªĉ½ ¥½Āý 
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/(  ½vÀåv ÷¾ý ½¹ ć¿wÆõºù Çÿ½OpenSees 

 Ăùwý¾z ½¹ ćºÞz ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz Iûj ûÿºz ÿ ć¹wĄþÊĊ~ ûwúõv wz v¾ñvÿ ćºþz½wĄù xwéOpenSees 8,/ ôîÉ èzwÖù 7/  āºÉ ć¿wÆõºù

ĈÖ· ¾Ċá ćwĄýwúõv ¿v wă ûĀ¤Å ÿ wă¾Ċ£ ć¿wÆõºù ćv¾z )¢Åv, ĈÖ· ¾Ċá ÜÕwêù wz-  ¿v wăºþz½wĄù ÿ wă ûĀ¤Å Iwă ¾Ċ£ ¹vĀù ½w¤å½ äĉ¾Þ£ ćv¾z ÿ

 ā¹wùGiuffre-Menegotto-Pinto 8,0 øĊöÆ£ Èþ£ wz ÿ ¹¾òýwÆúă ĈÊý¾í ĈñºýĀÉ ¢¸Å wz 7-/++ Ĉ¤ýwÅ ¾z ÷¾ñĀöĊí óÿºù ÿ Üz¾ù ¾¤ù

 ĈÅwúù-,+++++ $ Üz¾ù ¾¤ù Ĉ¤ýwÅ ¾z ÷¾ñĀöĊíSteel02  wzFy=2400 (kg/cm2)Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv # ûwúõv ć¿wÆõºù ćv¾z üĊþ°úă )¢

$ ā¹wù ûwúă ¿v ć¹wĄþÊĊ~Steel02ĂÖzv½ Ăz Ă«Ā£ wz # ûwúõv ½w¤å½ ¿v Ăí ćv Ă¤ĊÆĊ¤Åđv óÿºù ÿ øĊöÆ£ Èþ£ Iûj ¹wÞzv wz ºþz½wĄù ćÿ¾Ċý üĊz ć

÷¾ý ½¹ ć¹wĄþÊĊ~ ½vÀåvANSYS ûwúõv ćv¾z øĊöÆ£ Èþ£ ÿ Ă¤ĊÆĊ¤Åđv óÿºù )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv Iāºùj ¢Å¹ Ăz  ¾Öé Ăz ćv Ăêö³ wz ć¹wĄþÊĊ~

,3  ¢ùw¸Ñ ÿ ¾¤ù Ĉ¤ýwÅ-*, Ĉ¤ýwÅ wz ¾zv¾z yĊ£¾£ Ăz ¾¤ù,4/++++  ÿ30*-404 Ĉ¤ýwÅ ¾z ÷¾ñĀöĊíĈù ¾¤ù ĂĊî£ Ăí ¢Åv ¾í¼z ÷¿đ )ºÉwz

÷¾ý ½¹ ć¿wÆõºù Ĉ¬þÅ ¢´Í ćv¾z üĊþ°úă )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈöÎæù ¡½ĀÍ Ăz xwé ćwă āwñ ½vÀåvOpenSeesÆĉwêù I üĊz ćv Ă

 ½vÀåv ÷¾ý ½¹ óv¹Āù ÀĊõwýj ¿v ôÍw³ ĈÉwÞ£½v ćwăºùSAP 8,1 ½vÀåv ÷¾ý óv¹Āù ÀĊõwýj ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý wz 7OpenSees  Ăê{Õ ½wĄ¯ ā¿wÅ ćv¾z

$ óÿº« ½¹ ĂöÍw³ ªĉw¤ý Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ0Ĉù ºĊĉw£ v½ ć¿wÆõºù ¢´Í Ăí āºÉ Ă¤Év¼ñ Èĉwúý Ăz # ½¹ ºýĀĊ~ ¾Ċ£ ć¿wÆõºù ćv¾z )ºþí

ùāºÉ Ï¾å Çÿ½ ¿v v¾ñvÿ ćwăºþz½wĄ8 v¾zĀñ ÿ ûvºù½ ć,2āºÉ ±ĒÍv ÿ 78 ¹½w°ĉ½ ć,3 )¢Åv āºÉ ¢ĊÞ{£ 7 

 

ôîÉ/ 5  ½vÀåv ÷¾ý ½¹ ā¿wÅ ć¿wÆõºùOpenSees ) 

óÿº«0 5  ½vÀåv ÷¾ý ÿ¹ üĊz ĈÉwÞ£½v ćwăºù ĂÆĉwêùSAP  ÿOpenSees  

 ½vÀåv ÷¾ýSAP  ½vÀåv ÷¾ýOpenSees  

-23--3*+ -23-..*+ 1T 

,+,,2*+ ,+,,2*+ 2T 

+1+./,*+ +1+.//*+ 3T 

 

0(   ôĊö´£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ýá¾Ċ Ö·Ĉ ¹ĈîĊùwþĉ ½w£ ¡½ĀÍ ĂzĂ°¸ĉ ýwù¿v¾ñvÿ ćºþz½wĄù wz xwé Ĉ 

w¤ý ½¹ ¢Åv ¾í¼z ÷¿đĉª È¸z ½¹ āºÉ ±¾Öùwăć ºÞzćI  ¿v ½ĀÚþùEBF v¾ñvÿ ºþz½wĄù ûwúăć õĀúÞùĈ Úþù ÿ ā¹Āz ¿v ½ĀD-EBF 

v¾ñvÿ ºþz½wĄù ûwúăć v½v¹ć ¼~ ôîÉ ûwúõvĉ¾ ùĈ)ºÉwz 

,(0( w¬zw« ¾¨ívº³Ĉĉ {ÆýĈ ¡wê{Õ 

ôîÉ 0 w¬zw« ¾¨ívº³Ĉĉ {ÆýĈ wă xwé ½¹ ¡wê{Õć ºþz½wĄùć v¾ñvÿć õĀúÞùĈ v½v¹ ÿć ¼~ ôîÉ ûwúõvĉ¾ wă ĂõÀõ¿ ¢´£ v½ć ¾ ùvĉIów 

¥½Āý½ĉª ù ûwÊý Ä{Õ ÿĈ â£ )ºþă¹ĊĊûwîù¾ {ÆýĈ ¿½v ½¹ ÃwÆ³ ÿ øĄù ¹½vĀù ¿v ¡wê{ÕĉzwĈ ù wă ā¿wÅ ¹¾îöúÝ ²ÖÅĈ ¿ ºÉwzĉv¾ ùĊûvÀ 

ÅjĊy wăć v Ăz ā¹½vÿvÀ«ć v ā¿wÅć á ÿĊ¾ v ā¿wÅć ê¤Æù Ów{£½v Ăê{Õ ¾ă ½¹ĊúĈ ù wzĊûvÀ â£ĊĊ¾ {ýw« ûwîùĈ {ÆýĈ v v¼õ )¹½v¹ Ăê{Õ ûjĉü 

                                                             
1 Nonlinear Beam-Column Element 

2 Inelastic Fiber Section  
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ù v½ ¾¤ùv½w~Ĉ zv¾· Ì·wÉ ûvĀþÝ Ăz ûvĀ£Ĉ )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ w¤ýĉª wúý ĂzĉÈ íw³ āºÉ Ă¤Év¼ñĈ w¬zw« Èăwí ¿vĈĉ {ÆýĈ z ½¹Ċ¾¤Ê  ¡wê{Õ

ù Ăí ā¹ĀzĊûvÀ Å Ăz ā¹½vÿ ¡½wÆ·ā¿w ù v½Ĉ v Ăí ºă¹ Èăwí ºývĀ£ĉü ùĊûvÀ ù Ûÿ¾É ÷ÿ¹ Ăê{Õ ¿v ¹½vĀù yöáv ½¹ ÈăwíĈ ¹ĀÉ) 

 

                 #©$                                                        #x$                                                           #äõv$ 

ôîÉ0  5¾¨ívº³ Ĉĉw¬zw« Ĉ{Æý ¡wê{Õ xwé ćºþz½wĄù ćv¾ñvÿ ĈõĀúÞù ÿ ćv½v¹ ûwúõv ôîÉ ¾ĉ¼~ ¢´£ ĂõÀõ¿ äõv #ówĉ¾ ùv x #¥½Āýªĉ½ © #Ä{Õ  Ăz ¢{Æý ¹vºÞ£ 

¡wê{Õ) 

-(0( ºýĀĊ~ ¾Ċ£ ìĊ¤ÅĒ~ ûv½ÿ¹ 

 ôîÉ1 ÿv¿ĉĂ á È·¾¯Ċ¾ Ýw¬£½vĈ £Ċ¾ ~ĊºýĀ wă xwé ½¹ć ºþz½wĄùć v¾ñvÿć õĀúÞùĈ v½v¹ ÿć ¼~ ôîÉ ûwúõvĉ¾ wă ĂõÀõ¿ ¢´£ v½ć 

¾ ùvĉIów ¥½Āý½ĉª ù ûwÊý Ä{Õ ÿĈ wêù wz )ºþă¹ĉĂÆ w¤ýĉª w¬zw« ¾¨ívº³ ¿v ôÍw³Ĉĉ {ÆýĈ w¤ý wz ¡wê{Õĉª ¤ÅĒ~ ûv½ÿ¹ ¿v ôÍw³Ċì £Ċ¾ 

~ĊºýĀ ùĈ ¤ý ûvĀ£Ċâ£ Ăí ¢å¾ñ Ă¬ĊĊ¡v¾ ùĊûvÀ á È·¾¯Ċ¾ Ýw¬£½vĈ £Ċ¾ ~ĊºýĀ ¿ ¹ÿº³ w£ ā¿wÅ Ûwæ£½v ½¹ĉ¹wć â£ ĂzwÊùĊĊ¡v¾ w¬zw« ¾¨ívº³Ĉĉ 

{ÆýĈ ù ā¿wÅ Ûwæ£½v ½¹ Ăê{Õ ¾ăĈ v¾zwþz )ºÉwzĉü ùĈ w¬zw« Ăí ¢æñ ûvĀ£Ĉĉ {ÆýĈ Ā´ý Ăz Ăê{Õ ¾ăć á È·¾¯ āºþă¹ ûwÊýĊ¾ Ýw¬£½vĈ £Ċ¾ 

~ĊºýĀ ý Ăê{Õ ûjĊÀ õ )¢Æăv¼ w¬zw« ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹Ĉĉ {ÆýĈ zv¾· Ì·wÉ ûvĀþÝ Ăz Ăê{Õ ¾ăĈI ´ÍĊ² ùĈºÉwz) 

.(0( ÷wz ûwîù ¾ĊĊâ£ ÿ Ăĉw~ Ç¾z ûvÀĊù ¾¨ívº³ 

óÿº« 1 ù ¾¨ívº³ĊûvÀ w~ Ç¾zĉĂ â£ ÿĊĊ¾ wă xwé ½¹ v½ ÷wz ûwîùć ºþz½wĄùć v¾ñvÿć õĀúÞùĈ v½v¹ ÿć ¼~ ôîÉ ûwúõvĉ¾  ĂõÀõ¿ ¢´£

wăć ¾ ùvĉIów ½ ¥½Āýĉª ù ûwÊý Ä{Õ ÿĈ w¤ý ¿v Ăí ½ĀÖýwúă )ºă¹ĉª ~Ċ¢Åvº ~ ûwúõv ¹Ā«ÿĊ¹wĄþÊć  Ç¾z Èăwí Ăz ¾¬þù v¾ñvÿ ºþz½wĄù ½¹

w~ĉĂ  ¹ÿº³ ½¹00 v¾ñvÿ ºþz½wĄù wz xwé ¢õw³ Ăz ¢{Æý "ć õĀúÞùĈ ùĈ w~ Ç¾z øí ½vºêù )¹ĀÉĉĂ v¾z āºùj ¢Å¹ Ăzć v½v¹ ºþz½wĄù wz xwéć 

¼~ ôîÉ ûwúõvĉI¾ Àă ½¹ Èăwí y{ÅĉĂþ Āê£ ÿ ¢·wÅĉ¢ ÅvºýĀåĊûĀ wêù ½¹ ā¿wÅĉĂÆ v¾ñvÿ ºþz½wĄù wz xwé wzć õĀúÞùĈ ùĈ þ°úă )¹ĀÉĊü 

ùĊûvÀ â£ ¾¨ívº³ ÈăwíĊĊ¾  ûwîù÷wz ~ ûwúõv ¹Ā«ÿ ¢õw³ ½¹Ċ¹wĄþÊć  ¹ÿº³ ½¹,+" v¾ñvÿ ºþz½wĄù ¢õw³ć õĀúÞùĈ ùĈºÉwz) 
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                 #©$                                                        #x$                                                           #äõv$ 

ôîÉ1  5¥½Āý #x ówĉ¾ ùv #äõv ĂõÀõ¿ ¢´£ ¾ĉ¼~ ôîÉ ûwúõv ćv½v¹ ÿ ĈõĀúÞù ćv¾ñvÿ ćºþz½wĄù xwé ºýĀĊ~ ¾Ċ£ ĈÝw¬£½v ¾Ċá È·¾¯ Ăĉÿv¿  ªĉ½ 

 #©)¡wê{Õ ¹vºÞ£ ¢{Æý Ăz  Ä{Õ 

óÿº«1 5 ûj ûÿºz ÿ ć¹wĄþÊĊ~ ûwúõv ćv½v¹ v¾ñvÿ ćºþz½wĄù wz xwé ½¹ ÷wz ûwîù ¾ĊĊâ£ ÿ Ăĉw~ Ç¾z ¾¨ívº³ ûvÀĊù ĂÆĉwêù 

 ć¹wĄþÊĊ~ ûwúõv wz ć¹wĄþÊĊ~ ûwúõv ûÿºz  

 ÷wz ûwîù ¾ĊĊâ£ ¾¨ívº³ ãĒ¤·v  Ăĉw~ Ç¾z ãĒ¤·v  ÷wz ûwîù ¾ĊĊâ£ ¾¨ívº³  Ăĉw~ Ç¾z  ÷wz ûwîù ¾ĊĊâ£ ¾¨ívº³  Ăĉw~ Ç¾z ĂõÀõ¿ ¹½Āí½ 

$"# #"$ $cm# $Kg# $cm# $Kg# 

/ Ăê{Õ 

3/*-/ ( .4*1- ( .-*+ //.*,,,2, /-*+ 04*-42+3 ówĉ¾ ùv 

14*3 ( 32*2, ( 2/*+ -2*,1-.2 3,/*+ 1,*022.+ ¥½Āýªĉ½ 

/.*,+ ( +1*.+ ( ,-*+ 432*2,1, ,.0*+ 0,4*,+-/+ Ä{Õ 

10*,/ ( 22*0/ ( ãĒ¤·v üĊòýwĊù 

1 Ăê{Õ 

42*.-  ,2*00 ( 431*+ 33*,/2.. 2/-*+ -2.*.-32, ówĉ¾ ùv 

02*4 ( -*1/ ( 40.*+ 11-*,/4+. +0//*, .-4*/,100 ¥½Āýªĉ½ 

3*,+ ( ,*-2 ( -04*+ 0-3*3,14 -4+*+ -2*,,-+/ Ä{Õ 

,4*/ ( 3-*/3 ( ãĒ¤·v üĊòýwĊù 

3 Ăê{Õ 

10*- ( 3*1+ ( /+.*, 303*,0.22 //*, .+.4*.4-/1 ówĉ¾ ùv 

,*,+ ( 12 ( ,23*, ,/3*,.2,2 .,,*, 2,/*/,03+ ¥½Āýªĉ½ 

2*0- ( 4*01 ( .03*+ 24/*3-0/ 202*+ .01*,4,41 Ä{Õ 

3*-, ( 1*1, ( ãĒ¤·v üĊòýwĊù 

,+ ( +2*00 ( ãĒ¤·v ćwă üĊòýwĊù ôí ¿v üĊòýwĊù 
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/(0(  ùĊûvÀ £ Ç¾zĊ¾ ~ĊºýĀ 

 ôîÉ2 ý ¾¨ívº³ ½v¹ĀúýĊÿ¾ć É¾zĈ £Ċ¾ ~ĊºýĀ ù ûwÊý v½ ¡wê{Õ ¢{Æý ĂzĈºþă¹v )ĉü öí ¶Åw~ ½v¹ĀúýĈ £ ówÎ£vĊ¾ ~ĊºýĀ  ôzwêù ½¹

õwúÝv ĂõÀõ¿ ½wzĈ ùĈ w¤ý ¿v Ăí ½ĀÖýwúă )ºÉwzĉª ~ ûwúõv ¹Ā«ÿ I¢Åv Ì¸ÊùĊ¹wĄþÊć ù Èăwí Ăz ¾¬þùĊûvÀ ýĊÿ¾ć É¾zĈ £ ½¹Ċ¾ ~ĊºýĀ ùĈ 

)¹ĀÉ 

   

   

   
                 #©$                                                        #x$                                                           #äõv$ 

ôîÉ2 5  ówĉ¾ ùv #äõv ĂõÀõ¿ ¢´£ ¾ĉ¼~ ôîÉ ûwúõv ćv½v¹ ÿ ĈõĀúÞù ćv¾ñvÿ ćºþz½wĄù ćwă xwé ½¹ ºþz½wĄù ºýĀĊ~ ¾Ċ£ ĈÉ¾z ćÿ¾Ċý ¾¨ívº³ 

¥½Āý #x¡wê{Õ ¹vºÞ£ ¢{Æý Ăz  Ä{Õ #©  ªĉ½) 

 

1( ć¾Ċñ Ă¬Ċ¤ý 

ĈÅ½¾z ÿ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv āºÉ ¾z ćÿ½ ºþz½wĄù ćwă v¾ñvÿ ¿v ÛĀý ówÎ£v ¾Ċ£ ºýĀĊ~ Ăz ûĀ¤Å ûwÊý I¹v¹ Ăí ā¹wæ¤Åv ¿v ĀÒÝ ôîÉ ¾ĉ¼~ 

Ăz ½ĀÚþù Èăwí ûv½ÿ¹ ¾Ċ£ ºýĀĊ~ ÿ ÈĉvÀåv ôîÉ ć¾ĉ¼~ ½¹ Iºþz½wĄù āºĉv ćv ºþúÉ¿½v Ĉù ºÉwz )v¾ĉ¿ ûwúõv ć¹wĄþÊĊ~ ½¹ Èêý ìĉ ¿ĀĊå ôúÝ 

ā¹¾í ÿ ½¹ Ă¬Ċ¤ý ¾¬þù Ăz Èăwí ûv½ÿ¹ ¾Ċ£ ºýĀĊ~ ½¹ üĉv ÛĀý ø¤ÆĊÅ ć¾z½wz Ĉ{ýw« ºăvĀ· ºÉ )ā¹wæ¤Åv ¿v ûwúõv ć¹wĄþÊĊ~ ½¹ ºþz½wĄù ćwă 

v¾ñvÿ ¿v ÛĀý ówÎ£v ¾Ċ£ ºýĀĊ~ Ăz IûĀ¤Å ć¿wáj ćv¾z Ûÿ¾É ÈăÿÂ~ ćwă ºĉº« wz üĉv āwòý Āý Ĉù ºÉwz ÿ ¿v üĉv ¾Úý ÷¿đ ¢Åv Ăí ¹wÞzv ÈÉĀ~ 

ā¹v¹ āºÊýć üĉv āºĉv ĂÞõwÖù I¹ĀÉ Ĉõÿ øăv ªĉw¤ý üĉv ÈăÿÂ~ ½¹ Ăùv¹v ā¹½ÿj Ĉù ¹ĀÉ) 

,( wz Ă«Ā£ Ăz ¹Ā«ÿ ĂÖzv½ć ûvÀĊù ¡½wÆ· ćwÒÝv ā¿wÅ ćv ÿ ¾Ċá ā¿wÅ ćv Ăz ûvÀĊù Ĉĉw¬zw« Ĉ{Æý ½¹ I¡wê{Õ ªĉw¤ý Ĉíw³ ¿v 

Èăwí ¾¨ívº³ Ĉĉw¬zw« Ĉ{Æý ¡wê{Õ wz ¹Ā«ÿ Ăêö³ ćwă øĊöÆ£ āºýĀÉ ½¹ xwé wz ćºþz½wĄù v¾ñvÿ ā¹Āz ¢Åv Ăí üĉv ûvÀĊù Èăwí ½¹ ¾¨ív 

¹½vĀù ¿v Ăê{Õ ÷ÿ¹ w£ Ăê{Õ ¾·j ā¿wÅ çwæ£v Ĉù º¤åv) 

-( ûv½ÿ¹ ¾Ċ£ ºýĀĊ~ wz ¹Ā«ÿ ûwúõv ć¹wĄþÊĊ~ ½¹ xwé wz ćºþz½wĄù v¾ñvÿ ½¹ ¡wê{Õ ĈĉwĄ¤ýv ā¿wÅ Ăz ½ĀÕ ¾ĊòúÊ¯ Èăwí Ă¤åwĉ ¢Åv 

Ăí Ĉíw³ ¿v Èêý ćđwz ëĒĄ¤Åv ćÁ¾ýv ûwúõv ć¹wĄþÊĊ~ ĈùºÉwz ) 
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.( ûvÀĊù Ç¾z Ăĉw~ ½¹ xwé wz ćºþz½wĄù v¾ñvÿ ôùwÉ Ăêö³ ćwă øĊöÆ£ āºýĀÉ ½¹ ¹ÿº³ 00" Ç¾z Ăĉw~ ½¹ xwé wz ºþz½wĄù ćv¾ñvÿ 

ĈõĀúÞù Ĉù ºÉwz) 

/( ûvÀĊù ¾ĊĊâ£ ûwîù ÷wz ½¹ xwé wz ºþz½wĄù v¾ñvÿ ôùwÉ Ăêö³ ćwă øĊöÆ£ āºýĀÉ ½¹ ¹ÿº³ ,+ "¾ĊĊâ£ ûwîù ÷wz ½¹ xwé wz ºþz½wĄù 

v¾ñvÿ ĈõĀúÞù Ĉù ºÉwz) 

0( ¹Ā«ÿ ûwúõv ć¹wĄþÊĊ~ ¾¬þù Ăz Èăwí ûvÀĊù ćÿ¾Ċý ĈÉ¾z ôzwé ôú´£ ½¹ ¾Ċ£ ºýĀĊ~ ºþz½wĄù v¾ñvÿ Ĉù¹ĀÉ) 
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