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ÿ Ĉĉw¬zw«$üĊù¿ ¶Åw~ ÿ #wă ûwîù ¾ĊĊâ£ ÿ wăÿ¾Ċý$ ā¿wÅ ¶Åw~ IĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ÷wòþă ½¹ ºþ¤Æă Ă¤Æzvÿ ¾òĉºîĉ Ăz #¢í¾³ xw¤É ) ćwă½wz
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¹v¿j ûvºĊù ¢õw³ ĈþÞĉ $ ¹½vºý ½v¾é,  ÿ ¡wĊÍĀÎ· w£ ºýĀÉ Ĉù ¦Ýwz ëw· ÿ ā¹ĀõwÉ ćwă ôîÉ¾ĊĊâ£ Ăí ¢æñ ºĉwz ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )ºă¹ ¾ĊĊâ£ #
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 ĈñÂĉÿ Ăí ºþþí Ĉù ½w¤å½ º³vÿ ø¤ÆĊÅ ìĉ )ºý½v¹ Èþí½ºýv wĉ ôzwê¤ù ¾§v ¾òĉºúă ćÿ½ ±ĒÖÍv ½¹ ÿ Ă¤Év¼ñ ¾Ċ§w£ ÀĊý ć¾òĉ¹ ¾z ìĉ¾ă ćwă

ëw· Èþí½ºýv ÷wý Ăz üĉĀý ćv Ă·wÉ Ićv ā¿¾õ ìĊþî£ĀtÁ øöÝ ½¹ w£ āºÉ y«Āù øĊăwæù üĉvïĈ~(ā¿wÅ-  üĉv ¾Ċ§w£ ºþí Ĉù ĈÞÅ Ăí ¹ĀÉ ¹w¬ĉv

¹ ā¿wÅ Ĉ³v¾Õ ÿ ôĊö´£ ½¹ ûwùÀúă ½ĀÕ Ăz v½ ôùvĀÝôîÉ I¹¾Ċòz ¾Úý ½,ëw· Èþí½ºýv I¾òĉ¹ ûwĊz Ăz )(Ĉ~( ĈÞévÿ ¶Åw~ üĊz ¡ÿwæ£ ā¿wÅ

Ĉù ½wîÉj v½ #yöÍ ćw~ wz ā¿wÅ ¢õw³$ ā¿wÅ ìĉ½Āu£ ¶Åw~ ÿ ā¿wÅºþí 8,7) 

 

ôîÉ,  ëw· ø¤ÆĊÅ ìĊ£wúÉ ±¾Õ 5ï Ĉ~( )ā¿wÅ 

  ĈöùwÝ ëw· )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ć½wĊÆz üĊêê´ù Ă«Ā£ ¹½Āù v¾Ċ·v Ăí ¢Åv ĈÝĀÑĀù ĂõÀõ¿ üĊ³ ā¿wÅ ¹¾îöúÝ ½¹ ëw· ¾§v Ăz Ă«Ā£

ëw· ¾§v ¹½Āù ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù )ºÉwz ½v¼ñ¾Ċ§w£ ā¿wÅ ¹¾îöúÝ ¾z ć¾ĊòúÊ¯ ¿¾Õ Ăz ºývĀ£ Ĉù Ăí ¢Åv  ½¹ ¾¤ÊĊz wă ā¿wÅ ¹¾îöúÝ ½¹

āwò¤·wÅ ¾§v ā¿Ā³. ëw· Èþí½ºýv āºĉº~ Ăz ÿ Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv(¢Åv āºÉ Ă«Ā£ ¾¤úí ā¿wÅ 8-7) í½ ówúÝv ć¾Ċñ½v¾é Ï¾å wz ā¿wÅ ćw~ Ăz ĂõÀõ¿ ¹½Ā

 āºúÝ ¾ĊĊâ£ ëw· ¢Ċ{öÍ Ï¾å Ă¯¾ñ )¹ÿ½ Ĉù ½wí Ăz ûj ¹¾îöúÝ ĈÅ½¾z ÿ ā¿wÅ ¶Åw~ Ĉzwĉ¿½v ćv¾z đĀúÞù Ăí ¢Åv ĈÉÿ½ yöÍ ¾¤Æz ¾z ûj

é¾Ċá ¡v¾ĊĊâ£ Iëw· ć¾ĉ¼~ ãwÖÞýv ÈĉvÀåv wz Ĉõÿ ºþí Ĉúý ¹w¬ĉv ĈòþÅ ¾¤Æz ¾z Üévÿ ćwă ā¿wÅ ¹¾îöúÝ ½¹ ćv ¾§v ½¹ ĈÉĀ~ øÊ¯ ôzw

ëw· Èþí½ºýv( ¹¹¾ñ Ĉù ôÍw³ ½w¤å½ üĉv ½¹ ā¿wÅ8.7 ) 

ëw· Èþí½ºýv ¾§v ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ā¿wÅ ĈîĊùwþĉ¹ ¶Åw~ Ĉzwĉ¿½v( āºÉ ¢{§ ĂõÀõ¿ ±ĒÍv Ióÿv ¢úÆé 5¢Åv ¢úÆé ÿ¹ ćv½v¹ ā¿wÅ

 ëw· ¹v¿j ûvºĊù ½¹üĉºz Ăí ëw· ø¤ÆĊÅ ìĉ wz ā¿wÅ ĈþĉÀòĉw« I÷ÿ¹ ¢úÆé J¹ĀÉ Ĉù Ă{Åw´ù Ĉ~ Ăz ć¹ÿ½ÿ ìĉ¾´£ yĊ£¾£( ¢Åv ā¿wÅ

¹ ôĊö´£ ½¹ v½ ëw· ¹Ā«ÿ ¾§v Ăíëw· ø¤ÆĊÅ üĉv Ä Å )¹¾Ċñ Ĉù ¾Úý ½¹ ĈîĊùwþĉ( ½¹ )¹¹¾ñ Ĉù ôĊö´£ Ĉ~ Ăz ć¹ÿ½ÿ ìĉ¾´£ ¢´£ ā¿wÅ

 ©vĀùv üĉv ¹º¬ù ¢Êñ¿wz ÷w¬ýv¾Å ÿ ā¿wÅ Ăz wĄýj ¹½Ā·¾z Iëw· ÔĊ´ù ½¹ āºÉ ¾Ê¤þù ćv ā¿¾õ ©Āùv ¿v ¾§w¤ù ā¿wÅ ćv ā¿¾õ ¶Åw~ I¢õw³ üĉv Ăz

¹Āz ºăvĀ· ëw· ÔĊ´ù 8/7 ) ówÅ ½¹ ìĊù ÿ Ãw¤Æõÿ,42/ ëw· ĂÝĀú¬ù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ăí ºý¹¾í ûwĊz(Ĉ~( ćw~ wz ā¿wÅ wz ĂÆĉwêù ½¹ ā¿wÅ

                                                             
1 Free Field 

2 Soil-Foundation-structure interaction (SFSI) 

3 Site Effect 
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£ ÿ¹ IyöÍºúÝ ¾Ċ§w¹½v¹ ā¿wÅ ćwă ¶Åw~ ¾z ā āºúÝ È¸z ëĒĄ¤Åv I÷ÿ¹ Jø¤ÆĊÅ ĈîĊùwþĉ¹ ¡wÎ¸Êù ½¹ ¾ĊĊâ£ ÿ ć¹v¿j ¡w«½¹ ÈĉvÀåv Ióÿv 5

ëw· ø¤ÆĊÅ ćv ā¿¾õ ćÁ¾ýv ¿v ćv(ëw· ø¤ÆĊÅ Ăí ¢ÅwþÞù ûvºz üĉv )ëw· ²õwÎù Äĉ¿¾¤ÆĊă Ĉĉv¾Ċù wĉ Ĉ¤Êñ¿wz ©vĀùv ½wÊ¤ýv wz ā¿wÅ(

óºù ÿ ó¹wÞù óºù wz ĂÆĉwêù ½¹ ā¿wÅ  ĈÑ¾å üĊù¿ Ăz ā¿wÅ yöÍ ówÎ£v Ï¾å üĉv¾zwþz )ºÉ ºăvĀ· Ă«vĀù ā¿wÅ ¹Āĉ¾~ ÈĉvÀåv wz IyöÍ ćw~ wz

ºÉwz Ĉúý ²Ċ´Í ā½vĀúă Ăí ¢Åv āºþþí ā¹wÅ 807 ówÅ ½¹ ÀĊíwýĀöĉwù ÿ Ãw£Àñ ),443 ºý¹v¹ ûwÊý ëw· Èþí½ºýv ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ăí(Ĉ~(

 ½¹ ĈÞĊ{Õ ¹Āĉ¾~ ÈĉvÀåv ÿ Ĉ¤¸Å Èăwí y«Āù ā¿wÅ ¾ĉ¿ ½¹ ÷¾ý ëw· ¹Ā«ÿ Üévÿ ½¹ )¹¹¾ñ Ĉù ā¿wÅ ¿v ć¾£ ĈÞévÿ ½w¤å½ ¿ÿ¾z y«Āù ā¿wÅ

ºă¹ Ĉù ûwÊý ¹Ā· ¿v ć¾£ ÷¾ý ½w¤å½ ā¿wÅ ÿ āºÉ ø¤ÆĊÅ ôí 817 ) ówÅ ½¹ ćw£½w{Åv ûĀ¯ Ĉýwêê´ù-+,0 ówÅ ½¹ ¹wþé ÿ Ĉ¤ùwÍ I-+,/  ÿ

 ówÅ ½¹ ü¯-+,0 ëw· ĈîĊùwþĉ¹ Èþí½ºýv ĈÅ½¾z Ăz(Ĉ~( ÿ Ă¤·v¹¾~ wă ā¿wÅ ćv ā¿¾õ ¶Åw~ ¾z ûj ¾Ċ§w£ ÿ ā¿wÅ üĊþ°úă Çÿ½ ĂÆĉwêù Ăz

 ćwă ºýv Ă¤·v¹¾~ ć¹ºÝ ćwă Çÿ½ wz ā¿wÅ¾ĉ¿82(47) 

 ćv¾z ĈÞévÿ w¤{Æý Ôĉv¾É ć¿wÆõºù wz w£ ¹ĀÉ Ĉù ĈÞÅ ÿ½ ÈĊ~ èĊê´£ ½¹ĉwĄý Ĉz ĂúĊý ÔĊ´ù$ā¿wÅ ¾ĉ¿ ëw· ÔĊ´ù ×w´õ ÿ #¢

 ć¹đĀå ā¿wÅ ìĉ Iëw· ÿ ā¹ĀõwÉ üĊz Ãwú£ ±ĀÖÅ ½¹ ëwîÖÍv û¹Āúý-+  ÿ ć¿wÆõºù ĈÊú· xwé wz Ăê{Õù¿ Ă°¸ĉ½w£ ôĊö´£ ā¹wæ¤Åv wz Ĉýw

 ÷w¬ýv ÃĀíwzj ½vÀåv ÷¾ý ¿v¹¹¾ñ )ëw· Èþí½ºýv ü¤å¾ñ¾Úý ½¹ ¡v¾§v ûvÀĊù ¹ĀÉ Ĉù ÇĒ£ Ăùv¹v ½¹(~Ĉ( Å Ów{£½v ½¹ ć¹đĀå ćwă ā¿wÅ ¾z ā¿w

ôùwÉ ëw· ÿ ā¿wÅ ćv ā¿¾õ ¶Åw~ wz  ĈÉ¾z ćwăÿ¾Ċý ÿ ĈÅwú£ ½wÊå I¡wê{Õ Ĉĉw¬zw« ¾¨ívº³ I¡wê{Õ ¢æĉ½¹Āù Ãwú£ ±ĀÖÅ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½

 ÿ Ă¤å¾ñ ªĉw¤ý Ĉ{ĉ¾ê£ Çÿ½ wz Óÿ¾¸ù óºùºÉ ºăvĀ· ĂÆĉwêù) 

- ï ĂöuÆù ô³ Çÿ½ ÿ ć½Āu£ 

þí½ºýv ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăzëw· È(Ĉ~(ā¿wÅ¾ĉ¿ Çÿ½ J¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉöí Çÿ½ ÿ¹ ā¿wÅ/ øĊê¤Æù Çÿ½ ÿ0 ) ø¤ÆĊÅ Iā¿wÅ ¾ĉ¿ Çÿ½ ½¹

 ëw·(  ā¿wÅ Ĉ~ wz ë¾¤Êù ¿¾ù ìĉ ćv½v¹ Ăí ëw· ÷ÿ¹ ¢úÆé ÿ ¢Åv Ĉ~ ¾z ¾ê¤Æù ā¿wÅ óÿv ¢úÆé 5¹¹¾ñ Ĉù øĊÆê£ ¢úÆé ÿ¹ Ăz ā¿wÅ

 ÿ¾Ċý ĂÖzv½ vº¤zv )ºÉwz Ĉùï ùwþĉ¹ Ĉ¤¸Å$ ëw· ûwîù ¾ĊĊâ£ v½ ûj ûvĀ£ Ĉù Ăí ¹ĀÉ Ĉù üĊĊÞ£ ë¾¤Êù ¿¾ù ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ā¾ñ ćv¾z #ĈîĊ

 ÿ wă¾þå üĉv ćÿ½ ¾z ¹Ā«Āù ā¿wÅ Ä Å )¹Āúý ûwĊz I¢Åv Ă¤Æzvÿ ìĉ¾´£ Äýwí¾å Ăz ûwÊ{ĉv¾Ñ Ăí ¾ñv¾Ċù ÿ ¾þå ć¹vºÞ£ wz ĈîĉÀĊå ¡½ĀÍ Ăz

¹¹¾ñ Ĉù ôĊö´£ wă¾ñv¾Ċù ÿ ¾þå āwñ ĂĊî£ Ăz ìĉ¾´£ ówúÝv wz wă¾ñv¾Ċù IôîÉ- 8,+7 ëw· ø¤ÆĊÅ üĉ¾£ āºĊ°Ċ~ Çÿ½ üĉv wz v¼õ )(   Ăz ā¿wÅ

Çÿ½ üĉv )¹¾Ċñ Ĉù ¡½ĀÍ ôĊö´£ ć¾¤úí ĂþĉÀă wz ÿ ¹ĀÉ Ĉù Ă¤ÆîÉ ó¾¤þí ôzwé ¢úÆé ÿ¹  ½¹ ÿ ā¹Āz Ĉ{ĉ¾ê£ ćwă Çÿ½ ôùwÉ wùĀúÝ wă

ºÉwz Ĉù ¾£ ûwÅj ÀĊý ûj ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ¾£ºĉº« Óÿ¾¸ù óºù ûwĊù üĉv) 

 

ôîÉ- )ā¿wÅ ¾ĉ¿ Çÿ½ ¿v ìĊ£wúÉ ±¾Õ  5 

                                                             
4 Sub Structure Method 

5 Direct Method 
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 Ĉù Ă{Åw´ù ¾ñv¾Ċù ÿ ¾þå yĉv¾Ñ ôÍv üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz )ºýwù Ĉù Ĉéwz Ă´æÍ ¡½ĀÍ Ăz ôîÉ ¾ĊĊâ£ ¿v ºÞz Ĉ¨þ· ½w£ ¾z ¹ĀúÝ Ă´æÍ Ăí ¢Åv

 ¹¹¾ñ8/7 ì¯Āí À« ćv¾z )Ὠᾀ  ĂöÍwå ½¹ᾀ  ¾ñv IÓÿ¾¸ù Ãv½ ¿vʍ  Iëw· Ĉõwò¯ὃ  ÿ Ĉ~ ÜÖêù ²ÖÅὃ  ĂöÍwå ½¹ ÜÖêù ²ÖÅᾀ  Ãv½ ¿v

 ĂÖzv½ èzwÖù ĈîĊùwþĉ¹ ó¹wÞ£ Ăõ¹wÞù JºÉwz Óÿ¾¸ù, 5¹¹¾ñ Ĉù ½v¾é¾z 

 

ôîÉ. )Ĉõwê¤ýv ¢í¾³ ½¹ ĂöuÆù ¾z øíw³ ¡đ¹wÞù ÿ Óÿ¾¸ù óºù 5 
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 ãÿ¾³ óÿº« üĉv ½¹ )ºÉwz Ĉù wă óºùS  IĈ´ÖÅ Ĉ~E  IûĀåºù Ĉ~D  I¾ĉ¼~ ãwÖÞýv Ĉ~R  IyöÍ Ĉ~NL  Iëw· ĈÖ· ¾Ċá ½w¤å½L  ½w¤å½

ëw· ĈÖ· ITie  ÿ ôùwí Ă¤Æz Èþí½ºývFrc  )ºþþí Ĉù ûwĊz v½ ĈíwîÖÍv Èþí½ºýv 

óÿº«/ wă óºù ć½v¼ñ ÷wý ćwúþăv½ 5 

±¾É óºù óºù ÷wý 

yöÍ āwñ ĂĊî£ wz ā¿wÅ Structure 

 Óÿ¾¸ù óºù(  Ĉ´ÖÅ Ĉ~ S-Cone 

 Óÿ¾¸ù óºù( ûĀåºù Ĉ~ E-Cone 

óºù ĈíwîÖÍv Èþí½ºýv ëwîÖÍv yĉ¾Ñ$,3*+#( ¼~ ôîÉ¾ĊĊâ£ Ĉ~Ĉ´ÖÅ ÿ ¾ĉ( ĈÖ·¾Ċá ½w¤å½ ëw· Frc(0.18)-DS-NL  

óºù  Èþí½ºýv ëwîÖÍv ûÿºz(  Ĉ~Ĉ´ÖÅ ÿ ¾ĉ¼~ ôîÉ¾ĊĊâ£( ½ëw· ĈÖ·¾Ċá ½w¤å Frcless-DS-NL  

óºù  Èþí½ºývôùwí ôÎ¤ù( ¾ĉ¼~ ôîÉ¾ĊĊâ£ Ĉ~  ûĀåºù ÿ( w¤å½ëw· ĈÖ· ½ Tie-DE-L  

ôùwí ôÎ¤ù Èþí½ºýv óºù (ûĀåºù ÿ yöÍ Ĉ~(ëw· ĈÖ·¾Ċá ½w¤å½ Tie-RE-NL  

óºù ĈíwîÖÍv Èþí½ºýv( yöÍ Ĉ~ Ĉ´ÖÅ ÿ( ëw· ĈÖ· ½w¤å½ Frc-RS-L 

/( ªĉw¤ý ¾ĊÆæ£ 

 óÿº« ½¹ óv¹Āù ÀĊõwýj ªĉw¤ý0 ¾Úý ½¹ wz Ăí ¹¹¾ñ Ĉù ĂÚ³Ēù āºùj ¢Åºz ¾ĉ¹wêù Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv āºÉ Ătv½v  Ă¯ Èþí½ºýv ü¤å¾ñ

¹ ìĉ ½¹ )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv yöÍ ówÎ£v wz ā¿wÅ ¢õw³ Ăz ¢{Æý wă ā¿wÅ ¹Āĉ¾~ IøĊê¤Æù Çÿ½ Ă¯ ÿ Óÿ¾¸ù óºù ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£ Ĉù Ĉöí ºĉ

 ¢æñü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ăí «Ā£ wz Ä~ )¹ĀÉ ¾¤îĉ¹Àý Çv ĈÞévÿ ½w¤å½ Ăz ā¿wÅ ½w¤å½ w£ ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz ā¿wÅ ÿ ëw· Èþí½ºýv Ăz Ă ¹Ā«ÿ ëw·

Ā· ûwÊý ¹Ā· ¿v v½ ć¾£ ÷¾ý ½w¤å½ üĊù¿ Ăz yöÍ ówÎ£v Ï¾å wz ĂÆĉwêù ½¹ ā¿wÅ Iā¿wÅ¾ĉ¿ù ôĊõ¹ Ăz üĊþ°úă )¹v¹ ºăvĈĉv¾Ċ ëw·I  Ĉöí Ĉĉv¾Ċù

)ºÉ ºăvĀ· ¾¤ÊĊz ÀĊý ø¤ÆĊÅ ôîÉ 4  ÿ,+ w~ wz ā¿wÅ ćwă óºù ćv¾z v½ ¾·j ÿ øă¹ Ióÿv ¡wê{Õ Ĉ{ýw« Ĉĉw¬zw« ¾¨ívº³ ÿ Óÿ¾¸ù IyöÍ ć

¢Åv Ì¸Êù Ăí ½ĀÖýwúă )ºþă¹ Ĉù ûwÊý ĈÖ· ëw· ÿ ĈÖ·¾Ċá ëw· ćwă óºù ½¹ yĊ£¾£ Ăz ÿ ĈÊþí½ºýv ºýv ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz Èþí½

ëw·(Ĉ~( Iā¿wÅ Ĉ{ýw« Ĉĉw¬zw« ¾¨ívº³I¡wê{Õ  ÈĉvÀåvĂ¤åwĉ v)¢Å ów¨ù ûvĀþÝ Ăz  ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz4Ĉ{ýw« Ĉĉw¬zw« ¾¨ívº³ I ¾·j Ăê{Õ ½¹ 

 óºù ćv¾zyöÍ ćw~ wz ā¿wÅ .0/*+  ¾¤ù½¹ ÿ óºù Frc-DS-NL   Ăz0.3*+ ¹ÿº³$ ¾¤ù 0+ )¢Åv Ă¤Év¹ ÈĉvÀåv #ºÍ½¹ 



ûv¾ĉv ā¿wÅ ĈÅºþĄù üú¬ýv  ĈúöÝ Ăĉ¾Êýï ##¢·wÅ ÿ ā¿wÅ ĈÅºþĄù$$ ĈÊăÿÂ~ 

 

,,0  ā½wúÉ I÷½wĄ¯ ówÅ- ûw¤Æzw£ I,.41 

 

óÿº«0 óv¹Āù ÀĊõwýj ªĉw¤ý 5 

óºù ÷wý 
$ ¹Āĉ¾~╣ # 

$ yÆ³ ¾zs # 

$ Äýwí¾å█ # 

 $ yÆ³ ¾zHz # 

structure 0,+/*- .43.*+ 

S-Cone 2/,/*- .1/3*+ 

E-Cone 2/,/*- .1/3*+ 

Tie-DS 1-+-*- .3,2*+ 

Frc-DS 1/4,*- .220*+ 

Tie-RS 3.0/*- .0-2*+ 

Frc-RS 32/1*- ./24*+ 

Tie-DE 1,/0*- .3-0*+ 

Tie-RE 3-.0*- .0/-*+ 

 

½¹  IĈöí ºýÿ½ ìĉ óºù ¾ă ½¹ ÈĉvÀåv wzÛwæ£½v wÅ IĂê{ÕĈù ôú´£ v½ ć¾¤ÊĊz Ĉ{ýw« Ĉĉw¬zw« ā¿ üĊþ°úă )ºþíºù èzwÖ£ Óÿ¾¸ù ó

 Ĉ{ÅwþùĈù ûwÊý ëw· ĈÖ·¾Ċá ½w¤å½ ÿ yöÍ Ĉ~ ćv½v¹ ćwă óºù ËĀÎ· Ăz ÿ ĈÊþí½ºýv ćwă óºù wz v½ IĈå¾Õ ¿v )ºă¹Ċ{öÍ Ĉĉw¬zw« Ĉ~ ¢

 Ĉ{ýw« ¡wê{Õ ÈĉvÀåv v½ĈùĈ{ýw« Ĉĉw¬zw« ¾¨ívº³ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz )ºă¹ ĈýwĊù Ăê{Õ  óºùTie-RS-NL ÿTie-DS-NL  Ċ£¾£ Ăz y/03*+  ÿ

.0,*+ Ĉù ¾¤ù ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz )ºÉwz,+ ĈÖ· ½w¤å½ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz Ăí ¹¾í ûwĊz ûvĀ£ Ĉù ÀĊý ĉw¬zw« ¾¨ívº³ Iëw· ¢{Æý ¡wê{Õ Ĉ{ýw« Ĉ

Í ćw~ wz ā¿wÅ Ăz ¢{Æý ¡wê{Õ Ĉ{ýw« Ĉĉw¬zw« ¾ĉ¹wêù ÈĉvÀåv ºýÿ½ wùv ºzwĉ Ĉù Èăwí ĈÖ·¾Ċá ëw· ćv½v¹ ćwă óºù Ăz ûwþ°úă Iyö

  )¹½v¹ ć¹ĀÞÍ ćºýÿ½ 

 ôîÉ,, þí½ºýv ÿ Óÿ¾¸ù óºù ÿ¹ ćv¾z v½ Ĉ{ýw« ôîÉ¾ĊĊâ£ ºýÿ½ ÿ ¾¨ívº³ Ĉĉw¬zw« ćwă½Ā¤ýwí )ºă¹ Ĉù ûwÊý ĈÊ ûwĊù ¢êzwÖù

¢é¹ ¾òýwĊz wă½v¹Āúý üĉv ºýÿ½ yÅwþù  wz ćwă óºù ćv¾z ĈĄzwÊù ªĉw¤ý yĊ£¾£ üĊúă Ăz )ºÉwz Ĉù ĈÊþí½ºýv óºù wz ĂÆĉwêù ½¹ Óÿ¾¸ù óºù

)¢Åv āºùj ¢Åºz ÀĊý ûĀåºù ûĀĊÅvºýĀå  ćwă½v¹Āúý ôîÉ,-  ½¹ ¾¨ívº³ Ĉ{ýw« Ĉĉw¬zw« ûwĊù Ów{£½v ćw~ wz ā¿wÅ ¢õw³ ĈÊþí½ºýv ÿ yöÍ

 ćv¾z v½óºùÿ Ĉ´ÖÅ Ĉ~ ćv½v¹ ćwă ûĀåºù Ĉ~  wă½v¹Āúý üĉv ½¹ )ºă¹ Ĉù ûwÊýό    ówÎ£v wz ā¿wÅ ¢õw³ ½¹ ¾¨ívº³ Ĉ{ýw« Ĉĉw¬zw«

 IyöÍό ºýv āºÉ ĂÆĉwêù ĈÊþí½ºýv ÿ Óÿ¾¸ù óºù ÿ¹ ćv¾z Ăí ¢Åv ĈÊþí½ºýv ¢õw³ ½¹ ¾¨ívº³ Ĉ{ýw« Ĉĉw¬zw«) èzwÖù  wă½v¹Āúý üĉv

 ā¿wÅ ćv¾z-+  Ĉĉw¬zw« IāºÉ Ătv½v ćwă½v¹Āúý ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ yöÍ ćw~ wz ā¿wÅ ¡wê{Õ Ĉĉw¬zw« ¾ĉ¹wêù ü¤Év¹ wz èĊê´£ üĉv ½¹ ¾Úý ¹½Āù Ăê{Õ

Ĉù ¢Åºz ĈÊþí½ºýv ¢õw³ ½¹ ¡wê{Õ èzwÖ£ ĈÊþí½ºýv ÿ Óÿ¾¸ù óºù ćv¾z āºÉ Ătv½v ćwă½v¹Āúý ºýÿ½ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )ºĉj Ăz Ĉ{Åwþù

 ¹ÿº³ ½¹ ĈåĒ¤·v ÿ ¹½v¹ Ĉ´ÖÅ ćwă Ĉ~ ćv½v¹ óºù ½¹ ËĀÎ·1  w£,+  ûvÀĊù üĉv¾zwþz )¹ĀÉ Ĉù āºăwÊù wă½v¹Āúý ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ½¹ ºÍ½¹

 Ă«Ā£ wz üĊþ°úă )ºÉwz Ĉù óĀ{é ôzwé ĈÅºþĄù ¾Úý ¿v Iûj ¹¾z½wí ½¹ Ĉñ¹wÅ ÿ Ĉ¤³v½ Ăz Ă«Ā£ wz ÿ Ĉ{ĉ¾ê£ ĈÉÿ½ ûvĀþÝ Ăz Óÿ¾¸ù óºù ¢é¹

Ĉù āºăwÊù # øtwé ½Ā´ù $ wă½v¹Āúý Ăz ¢õw³ Ăz ¢{Æý wă Ĉĉw¬zw« I#ĈÊþí½ºýv óºù wĉ Óÿ¾¸ù óºù $ Èþí½ºýv ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz Ăí ¹ĀÉ

 ¹ÿº³ ½¹ ĈÊĉvÀåv yöÍ ćw~ wz ā¿wÅ,0  w£0+  )¢Év¹ ºþăvĀ· ºÍ½¹ ôîÉ,.  ¢æĉ½¹ ½¹ ā¿wÅ äö¤¸ù ¡wê{Õ ĈÊþí½ºýv ćwă óºù wz yĉv¾Ñ

äö¤¸ù ëwîÖÍv ý v½Ĉù ûwÊüĉv )ºă¹  ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾ĉ¹wêù,- 5¢Åv āºùj ¢Åºz 

$,-# ὈὶὭὪὸ
Ὠ Ὠ

Ὤ
 

 ûj ½¹ ĂíὨ $ Ăê{Õ Ĉĉw¬zw«i+1# I÷vὨ $ Ăê{Õ Ĉĉw¬zw«i ÿ ÷v#h Ĉù ¾Úý ¹½Āù Ăê{Õ Ûwæ£½v Ăí ¢Åv Ì¸Êù ôîÉ èzwÖù )ºÉwz

 wz ëwîÖÍv yĉv¾Ñ ÈĉvÀåv±ĀÖÅ ûwĊù ëw·(¾¨ívº³ IĈ~ Ĉù Èăwí ów³ ½¹ ā¿wÅ ¡wê{Õ ¢æĉ½¹ºÉwzIów¨ù ûvĀþÝ Ăz )  yĉv¾Ñ ÈĉvÀåv

 ¿v ëwîÖÍv,3*+  y«Āù Iôùwí ôÎ¤ù ¢õw³ w£Êăwí¹ÿº³ ½¹ Ĉ // ½¹ ºÍ½¹  )¢Åv āºÉ ¡wê{Õ ¢æĉ½¹ üĉ¾¤ÊĊz ÿ üĉ¾¤úí üĊþ°úă

óºù Ăz ÓĀz¾ù yĊ£¾£ Ăz āºùj ¢Åºz ¢æĉ½¹ ¾ĉ¹wêùTie-DS-NL  ÿFrc(0.18)-DS-NL  ĈùþÉwz )º 
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 ā½wúÉ I÷½wĄ¯ ówÅ- ûw¤Æzw£ I,.41 ,,1 

 

 ôîÉ,/ ÿ xw¤É ¾ĉ¹wêù v½ ûj Ĉĉwúý ï½Àz  ¿v ¿v¾£þÅ óºù ½¹ ā¿wÅ ¾·j Ăê{Õ w£ ¾¤Æz ðÊþí½ºývÿ Ĉ Ív ¢õw³ ½¹ IĈíwîÖ ûwÊý

Ĉù Ăz Ă«Ā£ wz )ºă¹¢Éwòý xw¤É ½v¹Āúý ¾§v ôĊõ¹ Ăz ÿ āºùj ¢Åºz ćwăºýv ĂöuÆù ½¹ ëw·xw¤É Iā¿wÅ ÿ ëw· Èþí½ wăvĂ¤åwĉ ÈĉvÀåºýv )

ÿ½ xw¤É üĉv¾zwþz ²ÖÅ ć ëw· Ăz ¢{Æý ¿v ć¹ÿ½ÿ xw¤É ÿ Ă¤Év¹ ÈĉvÀåv ¾¤Æz ðþÅĂùv¹v ½¹ ê¤þù ā¿wÅ Ăz Ä Å ÿ Ĉ~ Ăz üĉv )¹¹¾ñ Ĉù ô

)ºÅ½ Ĉù ¹Ā· ½vºêù ¾¨ívº³ Ăz ā¿wÅ ¾·j Ăê{Õ ½¹ xw¤É vÀåv wz ÿ ¡wê{Õ ½¹ ā¿wÅ ćwă ¶Åw~ Ixw¤É Ĉĉwúþñ½Àz ¾§v ½¹ ¡wê{Õ Ûwæ£½v Èĉ

Ĉù ÈĉvÀåv½Àz ºýÿ½ üĊþ°úă )ºzwĉĈù ĂÚ³Ēù ÀĊý wă xw¤É ¶Åw~ äĊÕ ĈÅ½¾z ½¹ xw¤É Ĉĉwúþñĉ¹wêù üĉ¾¤úí v¼õ )¹¹¾ñ ¿v¾£ ½¹ ¶Åw~ äĊÕ ¾

 )¢Åv āºùj ¢Åºz ā¿wÅ ¾·j Ăê{Õ ¿v¾£ ½¹ ûj üĉ¾¤ÊĊz ÿ ¾¤Æz ðþÅ ćÿ½ 

ôîÉ4 5 ¡wê{Õ Ĉ{ýw« Ĉĉw¬zw« ¾¨ívº³ )yöÍ ćw~ wz ā¿wÅ ÿ Óÿ¾¸ù óºù wz ĂÆĉwêù ÿ ĈÖ·¾Ċá ëw· ćv½v¹ ĈÊþí½ºýv ćwă óºù ½¹ 



ûv¾ĉv ā¿wÅ ĈÅºþĄù üú¬ýv  ĈúöÝ Ăĉ¾Êýï ##¢·wÅ ÿ ā¿wÅ ĈÅºþĄù$$ ĈÊăÿÂ~ 

 

,,2  ā½wúÉ I÷½wĄ¯ ówÅ- ûw¤Æzw£ I,.41 

 

ôîÉ,+  5¡wê{Õ Ĉ{ýw« Ĉĉw¬zw« ¾¨ívº³  )yöÍ ćw~ wz ā¿wÅ ÿ Óÿ¾¸ù óºù wz ĂÆĉwêù ÿ ĈÖ· ëw· ćv½v¹ ĈÊþí½ºýv ćwă óºù ½¹ 

 

 

ôîÉ,,  5wúýĉÈ  ćwă½Ā¤ýwíw¬zw«Ĉĉ ¡wê{Õ#äõv J ~ Óÿ¾¸ù óºùĈ ´ÖÅĈI  #xÊþí½ºýv óºù)Ĉ 


