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Previous studies and observations of the earthquake have shown that 

frame filled with concrete 3d panel wall, can have adverse effects on the 

seismic behavior of structures. On the other hand, yielding dampers that 

used with steel braces, have a high capacity to absorb and depreciating 

energy from the earthquake. In this paper, targets are reducing damage to 

the infills and moment frame in during of the earthquake, reduce the 

horizontal and vertical irregularities in structure. To rech these targets, 

Three experimentally models with half scale were constructed and tested 

on the shaking table under 7 scale accelerated. Also, for investigate the 

Effective of parameters in the seismic behavior of moment frames, using 

Abaqus software, finite element analysis was performed after verification 

of model behavior with experimentally results. Experimentally results 

showed that use the yielding connection between wall and frame, reduces 

the lateral displacement and plastic strain in the structure. Numerical 

analyzes showed that by adding the yielding connection to the frame and 

infill wall, The frame has linear behavior In high intensity earthquake, 

and not be created plastic hinges in the members of the frame. The input 

energy is amortized only in the connections. So the number and geometric 

specification of these connections can affect the lateral hardness and 

lateral strength of the structure. 
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,( Ăùºêù 

ĈÊú· ć¹đĀå xwé ¿v ā¹wæ¤Åv, āv¾úă Ăz ûwĊù ćwă½vĀĉ¹xwé-  ¿v Ĉîĉv½ĉª¾£ĉü ìĊþî£ ½¹ wăûwú¤·wÅ¿wÅ üĉv ½¹ )¢Åv ć

ûwú¤·wÅxwé IwăĂz wă Ăz v½ Ĉ{ýw« ÿ Ĉöê§ ćwă½wz ówê¤ýv ĂæĊÙÿ ĈĉwĄþ£āºĄÝºý½v¹ ûwĊù ćwă½vĀĉ¹ ÿ ÿ ćĀ« ôùvĀÝ ¿v ¢Úåw´ù ćv¾z Ôêå xwé

ć¿wÅvº« Ĉù ½wí Ăz Ĉö·v¹ ćwăwÒåûwĊù )ºýÿ½xwéā¹wæ¤Åv ćwă IāºÉÃwÅv ¾z ĂÎ¸Êù I¢ùw¸Ñ ÿ ²õwÎù ÛĀý ºý½v¹ ĈýĀñwýĀñ ĈîĊýwîù ćwă

Ĉ¤¸Å ¾z Ăí. ¢ùÿwêù ÿ/ Ĉù ¾§v ā¿wÅĈù ûj ÈĉvÀåv y«Āù ÿ ºý½v¼ñ)ºýĀÉ ½¹  Ĉ³v¾Õā¿wÅwăxwé ćûwĊù û¿ÿ Ăz IĈÊú·xwé ¿v ÈĊz wă

¤¸Å Ĉûjwă Ă«Ā£ ĈùûwĊù ¹Ā«ÿ Ĉõÿ ¹ĀÉxwéĈù ā¿wÅ ìĉ ½¹ wăĂzw« ¦Ýwz ºývĀ£ ½¹ Ă¤ÅvĀ·wý È°Ċ~ ¹w¬ĉv ÿ ā¿wÅ Ĉ¤¸Å Àí¾ù Ĉĉw«

Ĉù Ă¤å¾ñ āºĉ¹wý Ĉ³v¾Õ ûwù¿ ½¹ ¹½vĀù ¾¨ív ½¹ Ăí ¹ĀÉ ¡wê{ÕĂõÀõ¿ ½¹ )ºýĀÉûwú¤·wÅ Ăz ¹½vÿ ¡½wÆ· üĉ¾¤ÊĊz ÀĊý ¾Ċ·v ćwă ¿wÅĀý ćwă

ûwĊù yĉ¾¸£ ¿v ĈÉwýxwé wăā¹Āz ¢Åv èĊê´£ üĉv ½¹ )ãºăwz ā¿¾õ ½w¤å½ ¹Ā{ĄzûwĊù ¢Ċå¾Ù ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ā¿wÅ ćvxwé IĂõÀõ¿ ½¹ wă§m£Ċ¾ 

ìöĄ¤Æù āºþþíûwĊù Ăz xwé ówÎ£v ½¹ ćÁ¾ýv ćwăxwé IÅ½¾z¹½Āù ĈĂ¤å¾ñ½v¾é )¢Åv 

  ¡wÞõwÖù÷w¬ývāºÉ Ĉù ûwÊý ºă¹ù ¾§vĊûwxwéwă Æz ā¿wÅ¾zĊ½w øĄù¿v ¾£  ûjĊ̄Àć  ¢ÅvĂí  ½ĀÎ£Ĉù )¹ĀÉÜévÿ½¹ ¤³Ĉ ù ¾ñvĊûw-

xwéwă wÒÝvć áĊ¾ā¿wÅvć ³ IºýĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹Ċü ĂõÀõ¿wăć Āéć Î´ù xwé wzºþþí½Āą v Ăí ¢Év¹ ºþăvĀ· Èþí½ºýv ¹Ā·ĉü  Èþí½ºýv

â£ y«ĀùĊĊ¾ ù ā¿wÅ ¹¾îöúÝĈ8 ¹ĀÉ,ûwĊù )7xwéā¿wÅ Ĉĉv¾Ċù ÿ ĈöÍv xÿwþ£ ûwù¿ Èăwí ¦Ýwz wă Ĉù )ºýĀÉøăþ¯Ċü ûjwă ùÆĊ¾  ówê¤ýv

ýĊIÿ¾ ¿Ā£ĉÜ ýĊÿ¾ zĊü ûwúõvwăć  ¢ùÿwêù ÿ ā¿wÅ äö¤¸ù ÷¿đûwúõv ½¹wăć ~ xwé ÿ ¹Ā· ½ÿw¬ùĊýĀùv¾Ĉ  v½Ăz ôîÉ ÞÑĀùĈ â£Ċ¾ ùĈºþă¹ 8- )7

Ăýwă¹ ½¹ wă½vĀĉ¹ ü¤å¾ñ ½v¾éxwé ćwăüĊĉj Ăí ¢Åv øĄù ûwþ¯ ĈÊú· ćwăĂùwý ĂĄ«vĀù ½¹ ć¾¤ÊĊz ¡wùvÀõv ć½v¼ñ½wz ćwăûwĊù ¡v¾§v wzxwé-

Ăz )ºý½v¹ wăûvĀþÝ ¹½vºýw¤Åv ów¨ù-3++ ûwĊù Ăí Ĉýwù¿ ûv¾ĉv ĂõÀõ¿Ĉù ĈÊú· xwé ¢í¾³ ¿v ¢Þýwúù ¦Ýwz xwé Èăwí ¾z āÿĒÝ I¹ĀÉ3+ 

ûwĊù Èþí½ºýv ¾§v ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ā¿wÅ xÿwþ£ ûwù¿ ćºÍ½¹ā¿wÅ ø¤ÆĊÅ wz xwé÷vÀõv ā¿wÅ ôĊö´£ ½¹ v½ ćv8 ¢Åv Ă¤Æýv¹ ½ÿj.)7  üĊþ°úă

jĊĉüĂùwý w~ÿ½vĈĉ0 ÀĊý ¿v ā¹wæ¤Åv ûwĊùā¿wÅ ½¹ xwéĈz ¿v ĈÉwý yévĀÝ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz v½ ĈÊú· xwé ćwă ÿ Ûwæ£½v ÿ ûĒ~ ½¹ ĈúÚý ¡v¾§v

ù ówÎ£v ô´ù x¾¸ùĊûwxwé xwé Ăz Ĉù ¿w¬ù8 ºýv¹/7 ½¹ )jĊĉüĂùwý wîĉ¾ùj ć½v¼ñ½wz1  ĈÅ½¾z ¾z āÿĒÝ ÀĊý§m£Ċ¡v¾ ûwĊùxwé wă ćv¾z ā¿wÅ ½¹

ā¿wÅ xÿwþ£ ûwù¿ Ă{Åw´ùwăxwé ć ĈÊú· wzûwĊùĂÖzv½ xwé v½ ôê¤Æù ćv Ătv½v ā¹¾í8 ¢Åv07) 

³v¾Õ ½¹ ¾Ñw³ ów³ ½¹Ĉ ā¿wÅwăć Êú· xwéĈ ù wz ¹½Ā·¾z ½¹Ċûwxwéwă ÿ½ ÿ¹ĉ¹¾î öíĈ ½v¹ ¹Ā«ÿý5º 

,( ¿wÅvº«ć ûj~ xwé ¿v wăĊýĀùv¾Ĉ ³Ċü v¾«vJ 

-(  xwé ôùwí ówÎ£vĂz ùĊwûJxwé 

óÿv Çÿ½½¹ ûwĊù û¿ÿ ÔêåĈù āºĉ¹ Ĉ³v¾Õ ½¹ xwé üĊz ĂöÍwå ¹w¬ĉv wz ÿ ¹ĀÉûĀ¤Åwă ÿ xwé ćùĊûwxwé  Ĉ¤¸Å ¾§v ¿vùĊûwxwé 

ã¾Í¾Úý ùĈ ćv¾z ¢õw³ üĉv ½¹ )¹ĀÉî£ Øæ³ĊĂāwñ ù Ă´æÍ ¾z ¹ĀúÝĊûwxwéI ûwúõvwăûwĊù w~¾· ôîÉ Ăz ĈĉĈù ôÎ¤ù xwé Ăz v½ xwé )ºþþí

v ¹Ā«ÿ wzûwúõv üĉv ówÎ£v ĂîþĉĈù xwé Ĉ¤¸Å ½¹ ¾ĊĊâ£ ¦Ýwz ĈÊú· xwé Ăz wăā¿wÅ Ĉ³v¾Õ ½¹ Ĉ¤¸Å üĉv ¿v Ĉõÿ ¹ĀÉ wăã¾Í¾Úý 

ùĈ)¹¹¾ñ 

 ÷ÿ¹ Çÿ½½¹ ûwĊù ²õwÎù ¢·wþÉ wzxwéûj ówÎ£v āĀ´ý ÿ wăxwé Ăz wă ĈÊú· ćwăwzĉº z Èþí½ºývĊü ù ÿ xwéĊûwxwé  ÿ§m£Ċ¾ 

 ½w¤å½ûjwă  v½ ø¤ÆĊÅ ôí ½¹Å½¾zĈ )¹¾í 

                                                           
1 Steel Moment Frame 
2 Infill Wall 
3 Stiffness 
4 Strength 
5 Euro code 8 
6 ASCE 7 
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 ôýw~ ®ĉÿºýwÅćÁĀõĀþî£ ¿v Ĉîĉ Ĉþ¤z ćwă Ĉ«½w· ÿ Ĉö·v¹ ćwă½vĀĉ¹ ¢·wÅ ½¹ Ăí ºþ¤Æă ûwú¤·wÅ ¢ÞþÍ üĉĀý ćwă

Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv¹½Āù wă½vĀĉ¹ üĉv ½¹ )ºý¾Ċñđÿ¹ĉĂ ĉ ã¾Õ ÿ¹ ½¹ āºÉ ÇĀ« ĈõĀ¤æù Ăî{ÉìđĉĂ Ĉö~ ½v¾é üĉ¾ĉw¤Åvā¹v¹āºÉ Ç¾z ÔÅĀ£ ÿ-

 ôÎ¤ù øă Ăz Ĉĉwă¾ĊñĈùĂî{É ćÿ½ Ä Å )ºýĀÉ ü¤z ĈõĀ¤æù ćwăĂz¡½ĀÍ Ĉù ¢·v¹¾~ Ä Å ÿ āºÉ āºĊÉw~ ¢ĉ¾î£wÉĈöÍv )¹¹¾ñ üĉ¾£

 ½vĀĉ¹ È¸z3d panel  Ĉö·v¹ ćwă¾òþõ ÿ wăÿ¾Ċý ½¹ ć¹wĉ¿ ¡v¾ĊĊâ£ Iûj û¹½Ā· ë¾£ wz Ăí ¢Åv ûj Ăĉÿ½ ü¤z3d panel Ĉù ¹w¬ĉv I¹ĀÉ

üĉv¿vÿ½ wzĉº ³v¾Õ ½¹Ĉ ÿºýwÅ ā¿wÅĉ®  ôýw~z Ăë¾£ñ¹½Ā·Ĉ ÿ½ ü¤zĉĂ  Ă«Ā£¢Év¹ 81ā¿wÅ )7wă ²õwÎù ¿v ā¹wæ¤Åv wz MĒùwí Ăí Ĉĉ3d panel 

¥vº³v Ĉþ¤zāºÉ ºýv½v¼ñ½wz ¢´£ć ¹ĉùwþĊîĈ ½w¤å½ć xĀöÖù MĒùwí ¹Ā· ¿v  ûwÊýā¹v¹ºýv 827) 

 ćwă½vĀĉ¹3d panel Ĉù ¹Ā· øí û¿ÿ Ăz Ă«Ā£ wzv JºþÉwz Ă¤Év¹ ÀĊý ć¾z½wz ¢Ċözwé ºþývĀ£üĉv¿ ½¹ wă½vĀĉ¹ ÛĀý üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ½

xwéĈù ĈÊú· ćwăèĉwÝ ÿ wÒå ć¿wÅvº« ¾z āÿĒÝ IûvĀ£¢Ċå¾Ù ¿v I¡½v¾³ ÿ ¡ĀÍ ćºþzûj ć¾z½wz ćwă ìĉ Ĉ¤éÿ )¹¾í ā¹wæ¤Åv ÀĊý wă

ûwĊù ÿ ć¹đĀå ĈÊú· xwé wz ûwú¤·wÅxwé 3d panel Ă·¾¯ ć½v¼ñ½wz ¢´£ćv2 Ĉù ½v¾éĂz ½vĀĉ¹ I¹¾Ċñ ¡ºÉë¾£ Ĉù ¾òĉ¹ ÿ ¹½Ā·

ôzwéā¾Ąz ćv¾z ÿ ¢ÆĊý ā¹wæ¤Åv)¢Åv ĈùvÀõv wă½vĀĉ¹ ¹º¬ù ć¿wÅ¿wz ÿ yĉ¾¸£ Iûwú¤·wÅ ¹º¬ù ć½v¹¾z Ĉõw³ ½¹ üĉv  Ăí ¢Åv¹ĉ½vĀ ÿºýwÅĉ® 

~w ôý¢ĉĀê£āºÉ ¹đĀå ¢Ý¾Å ¢Ċözwé ÿ āºÉ¾í» ¡wĊÍĀÎ· ü¤Év¹ ¾z āÿĒÝ IćĈù Iôýw~ ÐĉĀÞ£ ćđwz·wÅ ć¿wÅ¿wz ûwù¿ ºývĀ£ ¿v ºÞz ûwú¤

ºă¹ Èăwí v½ ĂõÀõ¿ 837āv½ ¿v Ĉîĉ )ćÁ¾ýv āºþþí ìöĄ¤Æù ¡đwÎ£v ¿v ā¹wæ¤Åv ĂõÀõ¿ ûwù¿ ½¹ wă½vĀĉ¹ Ăz ¡½wÆ· ¿v ć¾ĊñĀö« ćwă3  üĊz ½¹

ûwĊù ÿ xwéxwé ìĉ û¹v¹ ½v¾é Ăí ĈöîÉ Ăz )¢Åv íwîÖÍv ówÎ£vĈ zĊü ¹ ÿ ā¿wÅĉwă½vĀć °ñ āºþþívº«Ĉ ¿v ¢ÆývĀ£ vĉ¹w¬ ¢ÆîÉ ÿ ë¾£ 

Ăé½ÿ ½¹wăć °ñĈ4 ôzwé º³ w£ĂÚ³ĒùĂz ć¾ĊñĀö« ćv ¹½ÿj ôúÝ 847øă )v¾Ċù ówÎ£v üĊþ¯  ÿ ĈÊú· xwé ½¹ ĈíwîÖÍv āºýĀÉ¹ĉ½vĀ  Ĉþ¤z

Ă·¾¯ ½w¤å½ ø¤ÆĊÅ ºÉ ¦ÝwzyÅwþù ćvÈĊz ćÁ¾ýv ãĒ£v ÿ ºă¹ ûwÊý ¹Ā· ¿v ć¾£ ĂõÀõ¿ óĀÕ ½¹ v½ ć¾£ów{ý¹ Ăz  ¿v ā¹wæ¤Åv )ºÉwz Ă¤Év¹

 ówÎ£v üĉv ÿ Ĉĉv¾Ċù ÈĉvÀåv ¦ÝwzôîÉ¼~ĉ¾ā¿wÅ ½¹ ć ¹¾ñĉº 8,+āv½ ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ )7 ĂõÀõ¿ ûwù¿ ½¹ wă½vĀĉ¹ Ăz ¡½wÆ· ¿v ć¾ĊñĀö« ćwă

 ¿v ā¹wæ¤ÅvÅĊø¤Æwăā¿¾õ ć¿wÅvº« ćûwĊù ÿ xwé üĊz ćvxwé üĊz ¿wÅvº« ø¤ÆĊÅ ĈÝĀý yÎý )¢Åv xwé ûwĊù ÿ ć¹đĀå yĉ¾¸£ ¿v xwé

ûĀ¤ÅwĊù ½vĀĉ¹ ÿ xwé ćwăûĈù ć¾ĊñĀö« ĂõÀõ¿ ¹vº·½ ûwù¿ ½¹ xwé ºĉwúý8,,ûwú¤·wÅ ½¹ )7 Ĉþ¤z ½vĀĉ¹ û¹¾í ĂåwÑv I¹Ā«Āù ćwă

ÈĊ~Ăz Ă¤·wÅûwĊù ûvĀþÝā¿¾õ ½w¤å½ ā¿wÅ ûĀ¤Å ÿ ½vĀĉ¹ üĊz ½¹ ĈíwîÖÍv ¡đwÎ£v yÎý ÿ xwéûwú¤·wÅ üĉv ćvĈù ÈĉvÀåv v½ wă8 ºă¹,-)7 

¹ Ĉĉđwz ¢Ċå¾Ù āºýĀÉ øĊöÆ£ ćwă¾ñv¾Ċù āv¾úă ¾¤ÊĊz wă¾ñv¾Ċù ÛĀý üĉv )ºý½v¹ ĂõÀõ¿ ã¾Õ ¿v ā¹½vÿ ćÁ¾ýv ãĒ£v ÿ x¼« ½

Ĉù yÎý ć¹đĀå ćwăºþz½wĄù ćv½v¹ Ăí wă¾ñv¾Ċù ÛĀý üĉv )ºýĀÉûwúõvwăøĊöÆ£ ćĂz ºþ¤Æă āºýĀÉĂýĀñĈù Ĉ³v¾Õ ćv Ăí ºýĀÉöÆ£Ċø  ½¹

ûjÉwý wăĈ Å½ ¿vĊûº Èþ£wăć Êú· ówù¾ýĈ öÆ£ Èþ£ Ăz Ă´æÍ ûÿ½¹Ċø zºÉw öÆ£ ÿĊø É¾zĈ úĄÅĈ ¯wýĊÀ Á¾ýv ëĒĄ¤Åv ½¹ Ă¤Év¹ ć

)ºÉwz ûwúõvøĊöÆ£ ćwă wz āºýĀÉv ÷ºÝĉ¹w¬ ĀÒÝ ½¹ Èþ£ Àí¾ú£I Ă·¾¯ ôú´£wăć ¿ĉ¹w ½v¼ñ½wzć ùm£ ÿĊü ôîÉ¼~ĉ¾ć  v½ đwzĈù üîúù ºþþí

8,.7ć½w« ćwă¾ñv¾Ċù ¹Ā«ÿ ) ½¹ ûÿ½ĀÉ ºþz½wĄù ÿ āºýĀÉxwéwăÑ IĈþ¤z Ĉýwú¤·wÅ ćĂÎ¸Êù ÈĉvÀåv üú ćwă¤¸ÅĈ ¾§où,+ ¢ùÿwêù I

wĄýĈĉ,, ÿ ôîÉ¼~ĉ¾ć,- I ë¾£ Ûÿ¾É Ăz xwé ćwÒÝv ½¹ v½·m£Ċ¾ Ĉù ÈĉvÀåv ¦Ýwz ÿ ¹¿vºýv-0 Ĉù ćÁ¾ýv x¼« ćºÍ½¹8 ¹ĀÉ,/7 )ĂÞõwÖù 

 üĉv üĊÊĊ~ ¡wêĊê´£óvoÅ  v½¹Ā«ÿ Ăz ć½w« ¾ñv¾Ċù ìĉ ü¤å¾ñ ½v¾é wĉj Ăí ¹½ÿjxwé üĊz āºýĀÉ ûwĊù ÿ ĈÊú· xwé3d panel Ĉþ¤z  Ăí

v ¦ÝwzvÀåĉÈ å¾ÙĊ¢ Á¾ýv x¼«Ić â£ ÈăwíĊĊ¾ ûwîù  ÿÈþ£wă ćvĉāºÉ¹w¬ ûwúõv ½¹wăĈù ā¿wÅ ć I¹ĀÉùĈºývĀ£ ā¿¾õ ½w¤å½ ¹Ā{Ąz ¾z ā¿wÅ ćv

 ÀĊý§m£Ċ¾ z½v¼òK¹ 

 Ăz Ă«Ā£ wzvĉüĂí Ĉù ìöĄ¤Æù ć¹wĉ¿ ćÁ¾ýv IówÎ£v ûºÉ øĊöÆ£ wz ĂõÀõ¿ ûwù¿ ½¹Ĉù I¹ĀÉýv ûvĀ£ ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ¿v ºÞz Ăí ¢Év¹ ½wÚ¤

ûwĊù ÿ xwé IówÎ£v ûºĉ¹ yĊÅj wz )ºþýwúz Ĉéwz ¡½wÆ· ûÿºz xwév¿vĉüÿ½ Ĉù ówÎ£v ÐĉĀÞ£ wz Ôêå ā½wzÿ¹ ûwú¤·wÅ ¿v ûvĀ£ā¾Ąz½v¹¾z)¹¾í ć 

                                                           
1 Cyclic Load 
2 Damper 
3 Gypsum Panel 
4 Effective Stiffness 
5 Ultimate Strength  
6 Ductility 
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 ¢ùw¸Ñ ÿ āºýĀÉ ć½w« ówÎ£v û¹Āúý ĈÅºþĄù ¹v¹ ûwÊý ûvĀ¤z ĂîĊ£½ĀÍ ½¹đĉĂwă Ĉþ¤z ćûwĊùxwé 3d panel  ¢´£ v½ ø¤ÆĊÅ Ĉ¤¸Å

§m£Ċ¾ Ĉù ½v¾éĈù Iºă¹)¹Āúý ó¾¤þí ÀĊý v½ xwé Ĉ{ýw« ¢ùÿwêù ûvĀ£ Ĉù ÛĀÑĀù üĉvĈz ôĉºÞ£ ½¹ ºývĀ£ĈÊ°Ċ~ ĈúÚý,.  ÿ Ăê{Õv ÷ºÝĉ¹w¬ 

äĊÞÑ ÿ ÷¾ý Ăê{Õ,/  ½¹ûwú¤·wÅwă ¾§où )ºÉwz 

-( ĈăwòÊĉwù¿j ¡wÞõwÖù 

-(,( ¢ĉ¹ÿº´ù ÿ ¡wÎ¸ÊùāwòÊĉwù¿j ćwă 

÷w¬ýv ćv¾z ù¿jwĉIÈ  ÿ ā¿wÅ āwòÊĉwù¿j ûv¿¾õ ÀĊùĂõÀõ¿ ¤ÞþÍ āwòÊýv¹Ĉ ùvĊ{í¾Ċ¾ ûv¾Ą£  ¹wÞzv wz ÀĊù üĉv )ºÉ xw¸¤ýv-0++  ½¹

/+++ ĈöĊùxw¤É ÿ¹ ÿ ìĊõÿ½ºĊă ì« ìĉ ćv½v¹ Ić¹v¿j Ă«½¹ ìĉ wz ¾¤ùĈù Ăí ¢Åv ûj Ăz ôÎ¤ù āºþă¹ºývĀ£ ½v¼ñ½wzććwă ìĊöîĊÅ,0  ÿ

 ĂõÀõ¿ û¿ÿ Ăz Ĉõºù ćÿ½ ¾z v½,0  ü£ ¾¨ívº³ xw¤É wzg̸̼͂ ̪ ¢Ý¾Å wz.++ ùĊöĈ¾¤ù ýw§ ¾zĊĂ ¹ÿº´ù ÿĉ¢ zw«Ăw«Ĉĉ ,-0Ñ ĊùöĈI¾¤ù 

ÔÅĀ£ ûv¿¾õ ÀĊù )ºþí ¹w¬ĉv ĉì ÅĊø¤Æ PLC ¹ÿ½ÿ Ăíć Ăz v½ ¡wÝĒÕv©ÿ¿ ¡½ĀÍwă ćâ£ĊĊ¾ ûwîù( Ă·¾¯ ½¹ ûwù¿wăć +'+, ýw§ĊĂ 

½¹ĉ¢åw ùĈºþí ù ó¾¤þíĈ¹ĀÉ) 

-(,( ¢Éwòþzw¤Éā¹wæ¤Åv ćwă ā¿¾õ ć½v¼ñ½wz ½¹ āºÉćv 

ā¿¾õ ć½v¼ñ½wz ćv¾z ćvv ½¹ĉü ê´£Ċè ¿v 2 xw¤ÉĂõÀõ¿ ¢Éwòýwăć ¬þù IøzĊIô ÿ¾¤þÆõv,1ù¿v IĊ¢,2I ĂzĀí,3¾£½Āý Iĉª,4  Ăí Ä{Õ ÿ

wÅ ¿vĉ¢ PEAR8,0 7āºÉ ¹Āöýv¹ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv Iºýv) xw¤É ¿v ìĉ ¾ă¢ÉwòýĂ°¸ĉ½w£ ćv½v¹ āºÉ ¹Āöýv¹ ćwăÝ¾Å Ixw¤É Ĉýwù¿ ćwă ÿ ¢

 )ºþ¤Æă ĂõÀõ¿ Ĉĉw¬zw«õ¹ ĂzĊô ¹ÿº´ùĉ¢ zw«Ăw«Ĉĉ ùĊÀ ¿¾õIā  Ĉĉw¬zw« Ă°¸ĉ½w£xw¤É¢Éwòýwăć xw¸¤ývāºÉ ¹ÿº´ù ÃwÅv ¾zĉ¢ 

zw«Ăw« Ĉĉ,,+Ñ ĊùöĈ¾¤ù ā¿¾õ ÀĊù ćêùĊÃw )ºýºÉ xw¤É ¡wÎ¸Êù¢Éwòýxw¸¤ýv ćwă ìĉ ¾ă ÃwĊêù yĉ¾Ñ ÿ ā¿wÅ Ăz ówúÝv ćv¾z āºÉ

 óÿº« ½¹,  ā¹½ÿj āºÉ¢Åv ôîÉ ), Ĉþ´þù ÀĊýĂzw« Ĉýwù¿ Ă°¸ĉ½w£ ćwăÃwĊêù Ĉĉw«ĂõÀõ¿ āºÉā¹wæ¤Åv ćwă ¡wÝĒÕv ćv¾z Ăí v½ āºÉ

 Ăz ć¹ÿ½ÿPLC Ĉù ûwÊý ºýºÉ ĂĊĄ£ ôÆív óÿvº« yõwé ½¹ ûv¿¾õ ÀĊù)ºă¹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
7 Horizontal Irregularities 
8 Vertical Irregularities 
15 Cyclic 
2 El Centro      
3 Izmit       

4 Kobe 
5 Northridge 
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 óÿº«,5 ¡wÝĒÕv xw¤É¢ÉwòýwăÃwĊêù ć)āºÉ 

Record 

Number 

Record 

Name 

Record 

Sequence 

Number 

Magnitude 
Vs 30 

(m/sec) 

Duration 

(sec) 

Maximum 

Acceleration 

(g) 

Maximum 

Displacement 

(cm) 

Scale 

Factor 

1 Bam 4040 6.6 487.4 66.54 0.8077 33.744 0.32 

2 Izmit 1165 7.51 811 29.99 0.23 24.29 0.45 

3 Elcentro 6 6.95 213.44 53.71 0.281 8.665 1.27 

4 Kobe 1108 6.9 1043 31.99 0.312 7.47 1.47 

5 Manjil 1633 7.37 723.95 45.98 0.51 14.87 0.73 

6 Nortridege 1048 6.69 280.86 29.98 0.4593 21.89 0.5 

7 Tabas 143 7.35 766.77 32.98 0.862 93.63 0.117 

 

 

 

BAM                                                                                                                MANJI                                                              
 

 

 

ELCENTRO                                                                                                       IZMIT                                                                                 

   

 

 
KOBE                                                                                                     NORTRIDGE                                                      

 

 

TABAS 

 ôîÉ,Ĉþ´þù 5Ăzw« Ĉýwù¿ Ă°¸ĉ½w£ ćwăÃwĊêù Ĉĉw«ĂõÀõ¿ āºÉ)Ä{Õ ÿ ªĉ¾£½Āý IĂzĀí I¢ĊùÀĉv Iÿ¾¤þÆõv IôĊ¬þù Iøz ćwă 
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 -(-( ā¿wÅ Ĉå¾ÞùĈăwòÊĉwù¿j ćwă 

ā¿wÅćwă ĂÅćºÞz-+MFI -,MFI ÿ--MFI3 ÃwĊêù wz Èĉwù¿j ÷w¬ýv ćv¾z-*,  ÿ ¹wÞzv,2/+=,10+=-/++ ùĊöĈ¾¤ù yÅwþ¤ù I

¹ÿº´ù wz¢ĉIāwòÊĉwù¿j ćwă ĂÊêý èzwÖù ôîÉ ćwă- ĂĊî£ wz ć¹đĀå ĈÊú· xwé ÿ¹ ĂÝĀú¬ù )ºĉ¹¾ñ Ĉ³v¾Õ ówúÝv ¢Ą« ½¹ ĈöÎæù āwñ

 v¾òúă ć½ºz¾Ñ ćwăºþz½wĄù wz ć¹đĀå ĈöÎæù xwé ÿ¹ ÿ Ĉ{ýw« ½wz ¢Ą« ½¹ ā¿wÅ IĈÊú· xwé Ă´æÍ ¾z ¹ĀúÝMF Ĉù ôĊîÊ£ v½ ½¹ )ºþă¹

üĉv xwéă IwûĀ¤Åwă  ¿v ÜÖêùH  ç½ÿ wz1 ĈöĊù ¿v wă¾Ċ£ I¾¤ùIPE 120 ĈÕĀé ¿v øtwé ćwăºþz½wĄù I3+=/+ ĈöĊù Ĉêåv ćwăºþz½wĄù I¾¤ù

ôzwí ¿v äêÅ  ¾Öé Ăz ć¹đĀå,- ĈöĊù ¾¤ùĂ¤·wÅ ºÉ óÿº«$ ºý-)#  IĈöê§ ½wz üĊùm£ ćv¾z4  ¹wÞzv wz ĈýwúĊÅ ëĀöz,0+=0++=0++ 

ĈöĊù ìĉ ¾ă û¿ÿ wz I¾¤ù31 Ă¯¾Ċ£ ćÿ½ I÷¾ñĀöĊíăxwé Ăz øĊê¤Æù Ăí ĈĉwāºÉ ôÎ¤ù ĈÊú· ćwă¢å¾ñ ½v¾é ºýv  ôîÉ$.)# 

 ā¿wÅ ćwăMFI  ÿMFI3 ā¿wÅ ºþýwù MwþĊÝMF xwé ¿v ìĉ ¾ă ô·v¹ Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz ºþ¤Æăā¿wÅ üĉv ĈÊú· ćwă ½vĀĉ¹ ìĉ wă

3d panel  ¹wÞzv wz Ĉþ¤z-,++ ùĊöĈ¾¤ù óĀÕ I,.-0 ùĊöĈ¾¤ù  ÿ Ûwæ£½v,-+ ùĊöĈ¾¤ù ¢ùw¸Ñ  Iwă½vĀĉ¹ üĉv ½¹ )ºÉ ā¹v¹ ½v¾éđÿ¹ĉĂ  Ăî{É

āºÉ ÇĀ« ĈõĀ¤æù (WWFf2.5/f2.5/50/50) ĉ ã¾Õ ÿ¹ ½¹ìđĉĂ Ĉö~ üĉ¾ĉw¤Åv¢ùw¸Ñwz /  ¾¤úĊ¤ýwÅĂ¤å¾ñ½v¾é  ÔÅĀ£ Ä Å ÿ

Ç¾z ¾Öé wz ĈõĀ¤æù ćwă¾Ċñ-'0 ĈöĊù ôÍvĀå ½¹ ¾¤ù0++ ĈöĊùĈù ôÎ¤ù øă Ăz ć¾¤ùĂî{É ćÿ½ )ºýĀÉ ü¤z IĈõĀ¤æù ćwăĂz¡½ĀÍ 

 ćwă½vĀĉ¹ )ºĉ¹¾ñ ¢·v¹¾~ ÿ āºĊÉw~ ¢ĉ¾î£wÉ3d panel  Ă¤·wÅāºÉ  ā¿wÅ ½¹MFI  ôîÉ$/# zć½w« ówÎ£v ìĉ w ā¿wÅ ½¹ ÿ āºýĀÉ-

MFI3 ôîÉ$0# z w. ć½w« ówÎ£v āºýĀÉôîÉ Ăz  ¾ñv¾ĊùTADAS  ć¹đĀå ç½ÿ ¿v Ăí3 ĈöĊù ôÎ¤ù xwé ¾ĉ¿ ¾Ċ£ Ăz ºÉ Ă¤·wÅ ć¾¤ù

)ºĉ¹¾ñ 

 

 

 

 

 

 

 ôîÉ- v)ĈăwòÊĉwù¿j ā¿wÅ ûĒ~ ĂÊêý 5äõ                   ôîÉ-  5xtÀ«Ċ¡w ûwĊù IĈÊú· xwéć½w« ówÎ£v ÿ xwé āºýĀÉ 

                                                                 )ĈăwòÊĉwù¿j ā¿wÅ ½¹ 

 

 

 

 

                                                           
1 Moment Frame 
2 Moment Frame With Infill Wall And Interconnection 
3 Moment Frame With Infill Wall And 3 Interconnection 
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-(.(  āºÉ ā¹wæ¤Åv ²õwÎù ¡wÎ¸Êù 

ĂýĀúýç½ÿ ¿v Ĉĉwă¸Ñwz ć¹đĀå ćwă¢ùw ćwă1  ÿ3 ĈöĊù ôĊåÿ¾~ ûw« ¿v ĈÊ¸z I¾¤ùIPE120 ²öÆù óĀ¤æù ÿ       ½vĀĉ¹ āºþþí

3d panel ¾z ÃwÅv ¹½vºýw¤Åv ASTM E8/E8M-16a:2017  óÿº« ½¹ ć¹đĀå ¡wÞÖé ¡wÊĉwù¿j ªĉw¤ý )ºÉ Èĉwù¿j.  Ă¬Ċ¤ý ÿ

ā¹wæ¤Åv ü¤z Èĉwù¿j ½vĀĉ¹ ½¹ āºÉ3d panelwz I ¢ĉ¹ÿº´ù ¢ĉwÝ½ Ăĉ¾Êý ćwă.308,1 óÿº« ½¹ I7/ āºùj Ĉþ´þù )¢Åv Èý¾í Èþ£ ćwă

Ăz ć¹đĀå ¡wÞÖéôĊö´£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¢Ą« ā¿wÅ ćvÀ«v ½¹ Ă¤å½½wí ôîÉ ½¹ ÿ ĂĊĄ£ ĈÖ·¾Ċá ćwă1 ā¹v¹ ûwÊý)¢Åv āºÉ 

 

 

 

 

 

 

                     ôîÉ.5 óºù ā¿wÅ MF)                    ôîÉ/  5óºù ā¿wÅ MFI     )              ôîÉ05  ā¿wÅ óºùMFI-3) 

 

 óÿº«- ĈÅºþă ¡wÎ¸Êù 5ûwúõvwă)ĈăwòÊĉwù¿j ā¿wÅ ć 

W.W.F Horizontal Brace Vertical Brace Joist Beam Column 

f2.5 Cable f12 BOX80x40x2 L60x60x6 IPE120 2PL105x6+PL100x6 

 

 óÿº«. ²õwÎù ¡wÎ¸Êù 5ā¹wæ¤ÅvāºÉ  ½¹ûwúõvwă)ā¿wÅ ć 

Elongation (%) Ultimate Stress (MPa) Yield Stress (MPa) Sample  

38.9 388 287 PL 8 mm 

34.1 427 305 PL 6 mm 

30.8 463 344 IPE 120 

-- 780 602 f 2.5 mm 
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 óÿº«/ ü¤z ¡wÎ¸Êù 5ā¹wæ¤ÅvāºÉ  ½vĀĉ¹ ½¹3d panel. 

ā½wúÉ 

ĂýĀúý 

ü¤z üÅ  ĂýĀúý ¹wÞzv(cm) ÜÖêù ²ÖÅ Ĉò¤¸ĊÆñ ćÿ¾Ċý ùÿwêù ĂýĀúý ć½wÊå ¢$kg/Cm²# 
ĂýĀúý ô´ùć½v¹¾z 

(day) óĀÕ Ï¾Ý Ûwæ£½v $(Cm² $ (kg Ĉ{Þîù ĂývĀ¤Åvćv 

1 14 15 15 15 225 36500 162.22 129.78 3D panel 

2 28 15 15 15 225 52300 232.44 185.96 3D panel 

 

 

 

 

 

 

 

 ôîÉ1 Ĉþ´þù 5 ²õwÎù Èý¾í Èþ£ ćwăĂzĂ¤å½½wí Êĉwù¿j ā¿wÅ ½¹)Ĉăwò 

 

-(.(  ć¾Ċñ ā¿vºýv ¡vÀĊĄ¬£¡wÝĒÕv ¢{§ ÿ 

ā¿wÅ ¢æĉ½¹ Ĉýwù¿ Ă°¸ĉ½w£ û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ćv¾zĈĉw¬zw« āwò¤Å¹ ÿ¹ IwăĈÖ· ªþÅ-. (LVDT)  ôîÉ èzwÖù2  yÎý ā¿wÅ ćÿ½

 ôîÉ )ºĉ¹¾ñ3 ā¿vºýv ¡vÀĊĄ¬£Ăzw« ć¾Ċñ Ĉĉw«yÎýāºÉ Ĉù ûwÊý v½ ĈăwòÊĉwù¿j óºù ćÿ½Èý¾í )ºă¹ Å ÃwÆ³ Ówêýā¿w ûwù¿ ½¹ wă

 ûv¿¾õ ÀĊù ÔÅĀ£ Ĉĉw¬zw« ówúÝvìúí Ăz Èý¾íªþÅ-/ wăyÎý ćûÿ¿ ôýw~ ô´ù ½¹ āºÉ-0 ówz IûĀ¤ÅìĊ¤ÅĒ~ ôÎæù ô´ù ½¹ ¾Ċ£ ćwă-1 

ć½w« ĀÒÝ ÿā¿vºýv  xwé ÿ ½vĀĉ¹ üĊz ówÎ£v āºýĀÉĈù ć¾ĊñÈý¾í yÎý ¿v Ä~ )ºýĀÉªþÅĂĉw~ Ióºù ćÿ½ wăĈ«ÿ¾· ÿ wĄýj ćwă āwò¤Å¹ ćwă

ôzwí ÔÅĀ£ ªþÅ Ĉĉw¬zw« ćwă0*+Ĭ - ¡wÝĒÕv ¢{§ āwò¤Å¹ ìĉ Ăz-2 AL8 ûÿ¾£j ¢í¾É ¢·wÅ-3  ĈÆîö~ Ĉ¤õwù ¢õw³ ½¹ ¢Åv ½¹wé Ăí

 ¾ĉ¹wêù,1  ¢Ý¾Å wz v½ ówýwí3  ¡wÝĒÕv ¢{§ āwò¤Å¹ äö¤¸ù ćwĄ¤úÆé )ºýºÉ ôÎ¤ù ºĉwúý ā¾Ċ·» ĂĊýw§ ½¹ ĂýĀúýAL8  ôîÉ ½¹4  ûwÊý

Êí ôzwí āĀ´ý I¢Åv āºÉ ā¹v¹ā¿vºýv ¡vÀĊĄ¬£ ¿v Ĉ ôîÉ ½¹ ÀĊý ¡wÝĒÕv ¢{§ āwò¤Å¹ Ăz ć¾Ċñ,+ āwñ½¹ ¿v ìĉ ¾ă )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý-

)ºĉwúý ¢{§ v½ ć¹ÿ½ÿ ¡wÝĒÕv vÀ¬ù ówýwíÿ¹ ¿v ºývĀ¤Ċù ¡wÝĒÕv ¢{§ āwò¤Å¹ ć¹ÿ½ÿ ćwă  ôîÉ èzwÖù ÿ½ üĉv ¿v,,āwñ½¹ ćwă,  w£2  ¢Ą«

 yÎý,/ Èý¾í āwñ½¹ ÿ ªþÅ3 ¤Å¹ yÎý ¢Ą«āwòĈĉw¬zw« ćwăÈý¾í yÎý ¢ĊÞéĀù )ºýºÉ xw¸¤ýv ªþÅªþÅ¢úÆé ćÿ½ wă äö¤¸ù ćwă

 ôîÉ ½¹ ĈăwòÊĉwù¿j óºù,- āºÉ ā¹v¹ ûwÊý )¢Åv 

 

                                                           
1 Linear Variable Differential Transformer(LVDT) 
2 Strain Gauge 
3 Panel Zone 
4 Plastic Hinge 

27 Data Logger 
28 Autron 
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        ôîÉ2yÎý ¢ĊÞéĀù 5 Ăzw« Ĉĉw«                  ôîÉ 3Ăzw« yÎý 5Ĉĉw« ªþÅ   wă                      ôîÉ4 ¡wÝĒÕv ¢{§ āwò¤Å¹5,1  ówýwí 

                ªþÅ      )ĈÖ· ćwă                                                   )ĈăwòÊĉwù¿j óºù ćÿ½                                               ûÿ¾£j ¢í¾É ¢·wÅ 

               

 

 

 

 

 

 

 ôîÉ,+ôzwí 5ā¿vºýv ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ĈÊí  ¡wÝĒÕv ¢{§ āwò¤Å¹ Ăz ć¾Ċñ                   ôîÉ,,ôzwí ówÎ£v 5āwñ½¹ Ăz wă   ¡wÝĒÕv ¢{§ āwò¤Å¹ ć¹ÿ½ÿ ćwă 

                         

    

 

 

 
 

                          ôîÉ,-Èý¾í yÎý 5 äõv Å ûÿ¿ ôýw~ ½¹ ôîÉ                 ûĀ¤,-Èý¾í yÎý 5xówz ćÿ½ ªþÅ )ìĊ¤ÅĒ~ ôÎæù ô´ù ½¹ ¾Ċ£ ĈýwéĀå 
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                              ôîÉ,-Èý¾í yÎý 5© ôîÉ                             Ĉýw¤´£ ówz ćÿ½ ªþÅ,-Èý¾í yÎý 5¹ć½w« ĀÒÝ ćÿ½ ªþÅ )āºýĀÉ 

                                           )ìĊ¤ÅĒ~ ôÎæù ô´ù ½¹ ¾Ċ£ 

-(/(  Èĉwù¿j ÷w¬ýv 

 ôîÉ,. Ĉù ûwÊý v½ ā¿¾õ ÀĊù ćÿ½ āºÉ yÎý ā¿wÅ ¿v Ĉöí ćwúýxw¤É Ĉĉw¬zw« ¡wÝĒÕv IÈĉwù¿j ćv¾«v ćv¾z )ºă¹¢Éwòý ćwă

ĂõÀõ¿ Ĉýwù¿ ĂöÍwå ½¹ āºÉ ÃwĊêù ćwă+'+, ôĉwå ½¹ ĂĊýw§½vÀåv ÷¾ý ½¹ ÿ ĂĊĄ£ ôÆív ¢´£ ćwă  ć½v¼ñ½wz ā¿¾õ ÀĊù āºþþí ¢ĉvºă āwò¤Å¹

ā¿wÅ )ºĉ¹¾ñĂõÀõ¿ ¢´£ Iā¿¾õ ÀĊù Ăz ôÎ¤ù ìĊõÿ½ºĊă ì« ÔÅĀ£ IāºÉ ć½v¼ñ½wz ¡wÝĒÕv èzwÖù ā¿¾õ ÀĊù ćÿ½ āºÉ yÎý ćwă ĂĊ{É ćwă

Ĉĉw¬zw« )¢å¾ñ ½v¾é āºÉ ć¿wÅĈĉw¬zw« ÿ āºÉ ć½v¼ñ½wz ćwăõ ÀĊù Ăz ôÎ¤ù ìĊõ½ÿºĊă ì« ÔÅĀ£ āºÉ ¹w¬ĉv ćwă ÷w¬ýv üĊ³ ½¹ ā¿¾

Ĉþ´þù yõwé ½¹ āºþþí ¢ĉvºă āwò¤Å¹ ¾£ĀĊ ùwí ½Ā¤Ċýwù Ă´æÍ ćÿ½ ¿v v½ Èĉwù¿j ôîÉ èzwÖù ûwù¿ º³vÿ ½¹ Ĉĉw¬zw« ćwă,/ Ĉù ûvĀ£

 )¹Āúý āºăwÊù 

 

 

 

 

 
 

 

 

                                                                                             ôîÉ,/ 5Ĉþ´þù ðþĉ½Ā¤Ċýwùā¿¾õ ÀĊù ¢ĊÞéĀù ÿ ć¹ÿ½ÿ ¡wÝĒÕv ćwă 

              ôîÉ,. 5 yÎý ĈăwòÊĉwù¿j óºùā¿¾õ ÀĊù ćÿ½ 

 ôîÉ èzwÖù,0ā¿wÅ IMFI3 ć½w« ówÎ£v ĂÅ wz ĈÊú· xwé ¿v ôîÊ¤ù ĂíûwĊù Ăz āºýĀÉ xwé3d panel Ăz I¢Åv üĊõÿv ûvĀþÝ

 ¢{§ āwò¤Å¹ )ºÉ xw¸¤ýv Èĉwù¿j ćv¾z ā¿wÅāwò¤Å¹ ¿v āºÉ āºývĀ· ¾ĉ¹wêù ĂĊöíÿ ºĉ¹¾ñ ā¾{Ċõwí ā¿wÅ ĂĊõÿv ¢ĊÞÑÿ Ăz ¢{Æý ¡wÝĒÕv ćwă

Ĉĉw¬zw«Èý¾í ÿ ªþÅªþÅĂõÀõ¿ Èĉwù¿j üĉv ½¹ )ºÉ ā¹v¹ ½v¾é ¾æÍ ¾zv¾z wăxw¤É yĊ£¾£ Ăz āºÉ ć¿wÅ ĂĊ{É ćwă¢Éwòý IôĊ¬þù Iøz ćwă

úÝv ā¿wÅ Ăz Ä{Õ ÿ ªĉ¾£½Āý IĂzĀí I¢ĊùÀĉv Iÿ¾¤þÆõvÜú« ¡wÝĒÕv Ăö³¾ù ¾ă ûwĉw~ ¿v Ä~ )ºĉ¹¾ñ ów ¡wÝĒÕv ¢{§ āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ āºÉ ć½ÿj

y£¾ù ©ÿ» yõwé ½¹ #¾ñđw¤ĉ¹$ûwù¿ ćwă(ûwù¿ ÿ Ĉĉw¬zw«( āºÉ ā¾{Ċõwí ¡wÝĒÕv ¢{§ āwò¤Å¹ ā½wzÿ¹ IÈĉwù¿j Ăùv¹v ćv¾z )ºĉ¹¾ñ ¢{§ Èý¾í
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Å½¾z wz )ºÉ ÷w¬ýv ćºÞz āºÉ ć¿wÅ ĂĊ{É ĂõÀõ¿ ¢´£ Èĉwù¿j ÿāwò¤Å¹ ÔÅĀ£ āºÉ ¢{§ ¾ĉ¹wêù ĈĈĉw¬zw« ćwăÈý¾í ÿ ªþÅªþÅ yÎý ćwă

®Ċă Ăí ºÉ Ì¸Êù óºù ćÿ½ āºÉ ā¿wÅ ½¹ ½wñºýwù ôîÉ ¾ĊĊâ£ ĂýĀñMFI3  MĒùwí ½w¤å½ ¡wÊĉwù¿j üĉv ½¹ ā¿wÅ üĉv ÿ ¢Åv vºùwĊý ¹Ā«ÿ Ăz

®Ċă ÿ Ă¤Év¹ ĈÖ·)ºĉ¹¾òý āºăwÊù ûj ½¹ ĈÖ·¾Ċá ½w¤å½ ĂýĀñ Å Èĉwù¿j ¿v ºÞz ā¿wMFI3 ̪ ôîÉ$ ½vĀĉ¹ ÿ xwé üĊz ówÎ£v ĂÅ ¿v ówÎ£v ÿ¹

,1 ā¿wÅ yĊ£¾£ üĉv Ăz ÿ ºÉ vº« I#MFI ā¿wÅ )ºĉ¹¾ñ ¹w¬ĉv  ÀĊý ºĉº«£¾£ ĂzĊy Ă¤æñ ¢´£ āºÉ2 xw¤É¢ÉwòýÃwĊêù ćwă ½v¾é āºÉ

z üĉv Ăí ºÉ Ì¸Êù wÒÝv Èý¾í ÿ Ĉĉw¬zw« ¾ĉ¹wêù ĈÅ½¾z wz ÀĊý Èĉwù¿j üĉv ÷w¬ýv ¿v ºÞz )¢å¾ñ ½wñºýwù ôîÉ ¾ĊĊâ£ ûÿºz ā¿wÅ øă ½w

xw¤É ½¹ )¢Åv Ă¤Év¼ñ ¾Å ¢Ê~ v½ ¡wÊĉwù¿jªĉ¾£½Āý ĂõÀõ¿ ¢Éwòý ÈĊz I¹Āz ¾·j ô{éwù ¹½Āí½ Èĉwù¿j üĉv ½¹ ĂíĂzw« üĉ¾£ ā¿wÅ ½¹ Ĉĉw«

MFI Ăzw« IûºÉ ć½w« wz I¢ÆývĀ£ xwé ÿ ½vĀĉ¹ üĊz ówÎ£v Ĉõÿ I¹v¹ µ½¹ )ºă¹ Èăwí ć¹wĉ¿ ½vºêù Ăz v½ Ĉĉw« ¹½Āí½ ¢´£ ÿ Ăö³¾ù üĉv ½

ûwúă )ºÉ ¢ÆîÉ ½w¯¹ ¡đwÎ£v ¿v Ĉîĉ ªĉ¾£½Āý ĂõÀõ¿ ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ,2 Ĉù āºăwÊùĂz ówÎ£v )¹ĀÉ ôîÉ ¾ĊĊâ£ ÿ āºÉ øĊöÆ£ ĈzĀ·

Ăz ûj ½¹ ½wñºýwù)¢Åv ¹ĀĄÊù ĈzĀ· 

                                    

 

 

 
  

                                                                                   ôîÉ,1 ã¼³ 5-  ½vĀĉ¹ Ăz xwé ówÎ£v ¹w¬ĉv ÿā¿wÅ MFI) 

 

 

 

 
                        ôîÉ,0 ā¿wÅ ĈăwòÊĉwù¿j óºù 5MFI -3)             îÉ ô,2 ā¿wÅ ½¹ ówÎ£v ¢ÆîÉ 5MFI )ªĉ¾£½Āý ĂõÀõ¿ ¢´£ 

ĈÊú· xwé ćwÒÝv ½w¤å½ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz  ā¿wÅ ¹w¬ĉv ćv¾z v¼õ ā¹Āz ĈÖ· ā¹ÿº´ù ½¹ Ĉö{é ā¿wÅ ÿ¹ ćÿ½ āºÉ ÷w¬ýv ¡wÊĉwù¿j ½¹

MF  ôîÉ èzwÖù,3 ûwĊù ÿ xwé üĊz ¿v āºýĀÉ ć½w« ¡đwÎ£v ÔÅĀ£ Ôêå Ĉ{ýw« ćÿ¾Ċý ôú´£ ûj ½¹ Ăí āºÉ ¹w¬ĉv ā¿wÅ )ºýºÉ vº« xwé

Ĉù ¡½ĀÍ ć¹đĀå ĈÊú· xwé ¢´£ ā¿¾õ ÀĊù ćÿ½ ¹¾Ċñ2 xw¤Éù ¢Éwòý āºÉ ¢{§ ªĉw¤ý ôévº³ ÿ ¾¨ívº³ ¾ĉ¹wêù )¢å¾ñ ¹v¾é āºÉ ÃwĊê

 óÿvº« ½¹ ô{é Èĉwù¿j ÿ¹ ºþýwù ÀĊý Èĉwù¿j üĉv ¿v0  ÿ1 āºÉ Ătv½v)ºýv   

 

 

 
                                                         

 

                                                                 ôîÉ ,2đwÎ£v ã¼³ 5 ā¿wÅ ¹w¬ĉv ÿ ½vĀĉ¹ Ăz xwé ¡MF) 
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-(0(  ĈăwòÊĉwù¿j ĂÞõwÖù ªĉw¤ý 

Ăzw« ¾ĉ¹wêù Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕvĈĉw«ªþÅÈý¾í ÿ wăªþÅ Ĉýwù¿ ôÍvĀå ½¹ wă+',/  #¾ñđw¤ĉ¹$ ¡wÝĒÕv ¢{§ āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ ĂĊýw§

Üú«Ĉĉw¬ýj ¿v )ºĉ¹¾ñ ć½ÿjÅĀ£ ā¿wÅ Ăĉw~ Ăz āºÉ ¹½vÿ Ĉĉw¬zw« ĂíĂz ā¿¾õ ÀĊù Ô ¢úÅ Ăz ÀĊù ¢í¾³ ¾§v ½¹ I¢Åv Ĉ¤Êñ¾z ÿ ¢å½ ¡½ĀÍ

āºÉ ¢{§ Ĉæþù ¢ùĒÝ wz ¹vºÝv IyêÝ ¢úÅ Ăz ÀĊù ¢í¾³ ¾§v ½¹ ÿ ¢{¨ù ¢ùĒÝ wz ¹vºÝv IĀö«Ĉ«ÿ¾· ¾ĉ¹wêù üĊz ãĒ¤·v )ºýv Ĉĉw¬zw«-

ªþÅ$ äêÅ ¿v¾£ ½¹ āºÉ yÎý ćwăLVDT 1$ ā¿¾õ ÀĊù ćÿ½ ÿ #LVDT 2 (zw« āºþă¹ ûwÊý āºÉ ¹½vÿ Ĉêåv xw¤É ¢´£ ā¿wÅ Ĉĉw¬

Ĉù ā¿¾õ ÀĊù ÔÅĀ£¢í¾³ ½¹ ā¿wÅ Ĉĉw¬zw« üĉ¾¤ÊĊz )ºþÉwzĂõÀõ¿ ¿v ôÍw³ Ĉ¤Êñ¾z ÿ ¢å½ ćwăï½Àz ¿v IāºÉ ć¿wÅ ĂĊ{É ćwă ¹ºÝ üĉ¾£

ì¯Āí ÿ ¢{¨ù Ĉĉw¬zw« ¾ĉ¹wêù ¿v āºÉ ¢{§Ăz Ĉæþù Ĉĉw¬zw« ¾ĉ¹wêù ¿v āºÉ ¢{§ ¹ºÝ üĉ¾£Ĉù ¢Å¹ā¿wÅ ćv¾z )ºĉj Èĉwù¿j ¢´£ ćwă

ÈĊzøí ÿ üĉ¾£ĈöĊù yÆ³ ¾z Ĉĉw¬zw« ¾ĉ¹wêù üĉ¾£ óÿº« ½¹ ¾¤ù0 āºÉ ā¹v¹ ûwÊýÈĊz ¾ĉ¹wêù èöÖù ½ºé )ºývøí ÿ üĉ¾£ Ăí ĈÊý¾í üĉ¾£

Èý¾í ÔÅĀ£ªþÅā¿vºýv wă óÿº« ½¹ üĉ¾¤Åvÿ¾îĊù º³vÿ yÆ³ ¾z āºÉ ¢{§ ÿ ć¾Ċñ1  ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv Èý¾í óÿº« üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ©½¹

wz ¡½w{Ý wz ìĊ¤ÅĒ~ ôÎæù ôĊîÊ£ ô´ù ½¹ ¾Ċ£ Ĉýw¤´£ ó"L-B-B-PH" ôÎæù ôĊîÊ£ ô´ù ½¹ ¾Ċ£ ĈýwéĀå ówz ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv Èý¾í I

 ¡½w{Ý wz ìĊ¤ÅĒ~"L-B-T-PH" ¡½w{Ý wz ûĀ¤Å Ăz ¾Ċ£ ówÎ£v ô´ù ½¹ ûĀ¤Å ûÿ¿ ôýw~ ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ĈÉ¾z Èý¾í I"L-PZ-D" Èý¾í I

Ā¤Å ûÿ¿ ôýw~ ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv Ĉêåv ¡½w{Ý wz ûĀ¤Å Ăz ¾Ċ£ ówÎ£v ô´ù ½¹ û"L-PZ-H" ô´ù ½¹ ûĀ¤Å ûÿ¿ ôýw~ ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv øtwé Èý¾í I

 ¡½w{Ý wz ûĀ¤Å Ăz ¾Ċ£ ówÎ£v"L-PZ-Vм " ć½w« ĀÒÝ ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv Èý¾íûwĊù Ăz ¾Ċ£ ówÎ£v āºýĀÉ ¡½w{Ý wz xwé"L-PZ-D" ÷wý ć½v¼ñ

āºÉ)ºýv 

 óÿº«05 ÈĊzøí ÿ üĉ¾£¹ Ĉĉw¬zw« üĉ¾£óºù ½xw¤É ¢´£ ĈăwòÊĉwù¿j ćwă¢ÉwòýĈöĊù yÆ³ ¾z āºÉ ÃwĊêù ćwă¾¤ù. 

No Model  Description Unit position 

Scaled Displacement Time History  

Bam Manjil Elcentro Izmit Kobe Northridge Tabas 

1 MFI3 Displacment mm 
Max 0.9 0.78 1.26 0.4 1.35 1.22 1.37 

Min -0.76 -0.87 -1.41 -1.07 -1.23 -1.32 -0.49 

2 MFI Displacment mm 
Max 1.13 0.92 1.40 0.52 3.39 3.85 --- 

Min -0.95 -1.09 -1.82 -1.32 -3.52 -3.92 --- 

3 MF Displacment mm 
Max 7.34 5.51 8.53 2.9 13.65 14.39 3.03 

Min -9.43 -7.11 -11.38 -3.95 -13.01 -13.03 -3.18 
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 óÿº«15 ÈĊzóºù ćwÒÝv ½¹ Èý¾í üĉ¾£xw¤É ¢´£ ĈăwòÊĉwù¿j ćwă¢Éwòýüĉ¾¤Åvÿ¾îĊù yÆ³ ¾z āºÉ ÃwĊêù ćwă. 

No Model  
Strain 

Gauge 
Unit 

Scaled Displacement Time History  

Bam Manjil Elcentro Izmit Kobe Northridge Tabas 

1 

MFI3 

L-B-B-PH Micro Strain 6.12 12.24 10.88 4.76 8.16 8.84 15.64 

2 L-B-T-PH Micro Strain 22.44 27.2 27.2 19.72 19.72 25.16 17 

3 L-PZ-D Micro Strain 93.94 38.38 62.39 20.31 97.19 69.52 59.92 

4 L-PZ-H Micro Strain 98.77 38.79 65.66 19.5 106.29 72.53 58.84 

5 L-PZ-V Micro Strain 85.54 35.57 55.68 23.36 89.4 65.11 53.58 

6 L-DAMP Micro Strain 471.41 418.96 413.32 243.26 437.15 402.34 392.28 

7 

MFI 

L-B-B-PH Micro Strain 11.4 21.85 17.1 8.55 12.35 23.75 0 

8 L-B-T-PH Micro Strain 39.9 47.5 43.7 34.2 28.5 67.45 0 

9 L-PZ-D Micro Strain 120.24 45.29 69.25 26.2 102.05 133.67 0 

10 L-PZ-H Micro Strain 126.43 45.77 72.88 25 111.6 139.46 0 

11 L-PZ-V Micro Strain 109.49 44.3 61.8 28.73 93.87 125.19 0 

12 L-DAMP Micro Strain 1479.74 1315.11 1611.3 763.57 1686.09 1576.82 0 

13 

MF 

L-B-B-PH Micro Strain 142.56 136.56 214.35 77.45 195.92 204.03 65.94 

14 L-B-T-PH Micro Strain 377.11 315.07 533.46 193.91 437.99 525.02 176.6 

15 L-PZ-D Micro Strain 209.17 189.71 292.52 106 278.85 288.61 100.39 

16 L-PZ-H Micro Strain 218.52 181.43 270.47 101.18 255.64 313.13 100.98 

17 L-PZ-V Micro Strain 183.71 178.84 234.25 103.88 232.71 269.45 91.98 

 

ćÿ½ wz óÿº« ªĉw¤ý ć½v¼ñ øă0 yÎý Ĉĉw¬zw« Èăwí ¾Ċ§w£ I¡wÎ¤¸ù āwò¤Å¹ ìĉ ćÿ½d panel.   āºýĀÉ ć½w« ówÎ£v ÿ Ĉþ¤z

Ĉù v½ ć¹đĀå ĈÊú· xwé ½¹ ½ĀÚþù üĉv ćv¾z )¹Āúý āºăwÊù ûvĀ£ôîÉ ½¹ ,3 ā¿wÅ ½¹ Ĉĉw¬zw« ĂÆĉwêù ćv¾z ĈÖ· ½v¹Āúý ¾z äö¤¸ù ćwă

 )¢Åv āºÉ Ătv½v ûwù¿ yÆ³ 
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ôîÉ,3Ĉĉw¬zw« ½v¹Āúý 5  ĈöĊù yÆ³ ¾zóºù ½¹ ¾¤ùxw¤É ¢´£ ĈăwòÊĉwù¿j ćwă¢ÉwòýāºÉ xw¸¤ýv ćwă 

ûwĊù ûºÉ ĂåwÑvxwé3d panel   ĈÊú· xwé Ăz āºýĀÉ ć½w« ówÎ£v ÿ Ĉþ¤z ¦Ýwz IĈêåv ûwîù ¾ĊĊâ£ Èăwí ¾z āÿĒÝ ć¹đĀå

Èý¾í ½¹ ć¾ĊòúÊ¯ Èăwí óÿº« ½¹ āºÉ ©½¹ ¾ĉ¹wêù )¢Åv āºÉ ÀĊý ā¿wÅ ćwÒÝv ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ćwă1  ûwÊý v½ āºÉ ¾í» yöÖù ¢´Í

ĈùÈý¾í ĂÆĉwêù ćv¾z )ºă¹ā¿wÅ ½¹ wăÈý¾í ½vºêù IĂÞõwÖù ¹½Āù ćwăÈý¾í ¾ă ¿v āºÉ ¢{§ ćwăxw¤É ½¹ ªþÅòý¢Éw āºÉ ÃwĊêù ćwă

ā¿wÅ ćv¾zý ½¹ ÿ āºĉ¹¾ñ øĊÅ¾£ ¡wÎ¤¸ù ½Ā´ù ìĉ ćÿ½ ¾z äö¤¸ù ćwă ôîÉ ½v¹Āú,4 )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 

 

 

 

 

     ôîÉ,4½¹ Èý¾í ½v¹Āúý 5äõv   ôîÉ               ìĊ¤ÅĒ~ ôÎæù ô´ù ½¹ ¾Ċ£ Ĉýw¤´£ ówz,4 ôÎæù ô´ù ½¹ ¾Ċ£ ĈýwéĀå ówz ½¹ Èý¾í ½v¹Āúý 5x
Ċ¤ÅĒ~ì 

                                         )L-B-B-PH)                                                                                      (L-B-T-PH( 

 

 

 

 

 

               ôîÉ,4                                           ûĀ¤Å ûÿ¿ ôýw~ ½¹ ĈÉ¾z Èý¾í ½v¹Āúý 5©   ôîÉ,4ûĀ¤Å ûÿ¿ ôýw~ ½¹ Ĉêåv Èý¾í ½v¹Āúý 5¹ 

                                         )L-PZ-D                                                                         (                    )L-PZ-H( 

 

 

 

 

Accelerated 



y³wÍ¿wĊ¤ùv                                                                                                                                                                                                              ûv¾ĉv ā¿wÅ ĈÅºþĄù üú¬ýv 

 

22 ¾ÊýĉĂ úöÝĈ ï ĈÊăÿÂ~ ÅºþĄùĈ  ā½ÿ¹ I¢·wÅ ÿ ā¿wÅ1ā½wúÉ I āÂĉÿ / ówÅ I,.43 Ă´æÍ I1-  w£4- 

 

0

50

100

150

200

250

300

Bam Manjil Elcentro Izmit Kobe Northridge Tabas

MFI3 MFI MFx10-6

Accelerated

S
tr

a
i

0

500

1000

1500

2000

Bam Manjil Elcentro Izmit Kobe Northridge Tabas

MFI3 MFIx10-6

Accelerated

S
tr

a
i

   

 

 

 

 

                   ôîÉ,4 ½¹ øtwé Èý¾í ½v¹Āúý 5ā ôîÉ                             ûĀ¤Å ûÿ¿ ôýw~,4½vĀĉ¹ ÿ xwé üĊz ówÎ£v āºýĀÉ ć½w« ĀÒÝ ½¹ Èý¾í ½v¹Āúý 5ÿ 

                                         )L-PZ-V                                                                      (                    )L-DAMP( 

.( Öùć¹ºÝ ¡wÞõw 

.(,(óºù¹ÿº´ù vÀ«v ć¿wÅ 

¾z Ăz ²õwÎù ÿ ĈÅºþă ¡wÎ¸Êù ÃwÅvøă ÿ Ă¤å½½wíóºù ¡wýwîùv üĊþ¯÷¾ý ½¹ ć¹ºÝ ć¿wÅóºù IĈÖ·¾Ċá ćwă½vÀåv ćwă

ĂÅ÷¾ý ½¹ ćºÞz ¹w¬ĉv ÃĀíwzj ½vÀåvĂtv½v Èý¾í Èþ£ ćwă½v¹Āúý ¿v I²õwÎù ĈÖ·¾Ċá äĉ½wÞ£ ćv¾z )ºĉ¹¾ñÈ¸z ½¹ āºÉv ô{é ćwă ºÉ ā¹wæ¤Å

ûwÆîĉ ćv¾z ÿĂz IĈăwòÊĉwù¿j Ôĉv¾É wz ć¹ºÝ ôĉwå ć¹ÿ½ÿ ¡wÝĒÕv ć¿wÅĂzw« Ĉýwù¿ Ă°¸ĉ½w£ Iā¿wÅ Ăz xw¤É ówúÝv ćw« Ĉĉw«

¢Év¹¾zĂzw« āwò¤Å¹ wz āºÉĈĉw«yÎý ªþÅ)ºÉ ówúÝv ā¿wÅ Ăĉw~ Ăz ûv¿¾õ ÀĊù ćÿ½ āºÉ ĂÅ ¢õw³ ¿v èĊê´£ üĉv ½¹óºù ćv¾z ćºÞz ÿ ć¿wÅ

´£ ćv¾z óºù ôĊöĂ¤·wÅāºÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈîĊùwþĉ¹ ĈÖ·¾Ċá ôĊö´£ ¿v Ĉöê§ ćwă½wz ¾§v ¢´£ ā¿wÅ IĈýwù¿ Ă°¸ĉ½w£ ôĊö´£ ÷w¬ýv ¿v ô{é )¹ĀÉ

ö´£ĊôāºÉ  ÿ wăÿ¾Ċý ÿâ£ĊĊ¾ ûwîùwă ćvĉāºÉ¹w¬  IĈöê§ ćwă½wz ¢´£ ā¿wÅ ½¹ĂzûvĀþÝ  óºù ½¹ ôĊö´£ Ûÿ¾É ½¹ ĂĊõÿv Ôĉv¾É¾Úý ½¹ 

Ă¤å¾ñāºÉ wÞÖé )¢ÅvôîÉ ¾ĊĊâ£ ¢õw³ Ăz ÿ ¾~Ā£ ÛĀý ¿v ¡ûwúõv Ăúă ÿ ā¹Āz ¾ĉ¼~¹½vºýw¤Åv Ĉú¬³ ûwúõv ÛĀý ¿v ÀĊý ¡wÞÖé üĉv ćwă-4 Ĉù-

 )ºþÉwzºþz ûwúõv ¡wÞÖé ć)ºþz Èùûwúõv ¿v #ćĈĄ«ÿ½wĄ¯ Ă¤ÅĀĊ~ ĈÖĊ´ù ćwă.+ ôîÉ wz Ĉ£wÞÖé ćv¾z Ăí ºþ¤Æă øÚþùwý ÿ ¡ÿwæ¤ù ćwă

 )¢Åv yÅwþù ½wĊÆzÎ£vwz yöÍ ćwÒÝv ówTie āºÉ ôÎ¤ù ¾òĉºîĉ Ăz )ºývĂĊî£ûĀ¤Å āwñĂz IĈăwòÊĉwù¿j óºù wz èzwÖù IüĊù¿ Ăz wă ¡½ĀÍ

MĒùwí Ăzw« ć¹v¿j ¡w«½¹ ÿ āºÉ óºù ôÎæù ¾Úý ½¹ ¾æÍ ½Ā´ù ĂÅ ¾ă ćw¤Åv½ ½¹ Ĉýv½ÿ¹ ÿ Ĉĉw«Ă¤å¾ñāºÉ )ā¿¾õ ćwă½w¤å½ ĂÞõwÖù ćv¾z ćv

ā¿wÅ ówúÝv ¿v ĈöĊúî£ ÿ ĈöÍv ćwăĂzw«ĉw« ĈÊú· xwé ¹vº¤ùv ½¹ ā¿wÅ Ăz ĈĂzw« Ĉ{ýw« ½wz ówúÝv ćā¹wæ¤ÅvāºÉ )¢Åv  ÀĊý Ĉöê§ ½wz

ĂzĂÖêý ¡½ĀÍĈÊ{ý Ăí ĈÕwêý ½¹ ÿ ćv ā¾úý ćwă1 āºÉ ôÎ¤ù ¾Ċ£ ĂzĈ«ÿ¾· ÛĀú¬ù ¿v )ºĉ¹¾ñ ówúÝv ā¿wÅ Ăz ºývÈý¾í ćwă  ÿ ìĊ¤Åđv

ô´ù ½¹ Èý¾í IìĊ¤ÅĒ~Ă{Åw´ù ¾Úý¹½Āù ćwăý¾í wz ÿ āºÉÈĂz ćwă¢Å¹Èý¾í ¿v āºùjªþÅyÎý ćwă ĈăwòÊĉwù¿j óºù ćÿ½ āºÉ

ìöĄ¤Æù ćÁ¾ýv )ºÉ ĂÆĉwêùā¿wÅ ½¹ āºÉĈù ¢Å¹ Ăz ìĊ¤ÅĒ~ ćÁ¾ýv ãĒ£v ¿v ÀĊý wă)ºĉj óºù ¿v Ä~ā¿wÅ ć¿wÅ ćwăMF ̪MFI ̪MFI3 

 ôîÉ ½¹ Ăí-+ ā¹v¹ ûwÊýāºÉ¢´Í Iºývóºù wz Ĉ¬þÅĉv ÿ ºÉ ÷w¬ýv ĈăwòÊĉwù¿j ćwăóºù üĂz wăóºù ûvĀþÝ wz )ºýºÉ xw¸¤ýv ĈöÍv ćwă

óºù ¿v ā¹wæ¤Åv ā¿wÅ ć¹ºÝIĈöÍv ćwă ā¿wÅ ć¹ºÝ óºùĈöĊúî£ ćwă̸̺R-MFI м̺̹3R-MFI  ć¾Ċñ½v¾é ¢ĊÞÑÿ ¡v¾§v ĈÅ½¾z ćv¾z ÀĊý

 ā¿wÅ )ºýºÉ ¹w¬ĉv ½vĀĉ¹ ÿ xwé üĊz ówÎ£vMFI-R  ā¿wÅ ûwúă ¿v ôîÊ¤ùMFI üĉv ½¹ Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz I¢Åv ć½w« ĀÒÝ óºù wz IāºýĀÉ

 ûv½ÿ¹4+ Ă«½¹ûwĊù ÿ xwé Iøtwé ½Ā´ù óĀ³ ćvĈù ôÎ¤ù øă Ăz v½ xwé ā¿wÅ )ºþíMFI-3R  ¿v4+  ¡đwÎ£v ¿v ìĉ ¾ă ûv½ÿ¹ Ă«½¹

ć½w« ā¿wÅ āºýĀÉMFI3)¢Åv āºÉ¹w¬ĉv 

 

 

                                                           
 ̹Shell Element 
̺Tetragonal 
 ̸Moment Frame With Infill Wall And Rotated Interconnection 
̹ Moment Frame With Infill Wall And 3 Rotated Interconnection 
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                                     ā¿wÅ #äõvMF                                                ā¿wÅ #xMFI                                                      ā¿wÅ #©MFI-3 

 

 ôîÉ-+ óºù 5ā¿wÅ ć¿wÅ÷¾ý ½¹ ĈöÍv ćwă   ÃĀíwzj ½vÀåv 
 

.(-( Ĉ¬þÅ ¢´Í 

óºù ÿ ªĉw¤ýā¿wÅ wz ć¹ºÝ ćwă¾z IĈăwòÊĉwù¿j ćwă Ĉþ´þù ĂÆĉwêù ÃwÅvĂzw« Ă°¸ĉ½w£ ćwăĉw« Ĉ¬þÅ ¢´Í Iªĉw¤ý ¿v ôÍw³ Ĉ

ā¿wÅ ć¹ºÝ óºù ¹v¹ ûwÊý ĂÆĉwêù üĉv )ºĉ¹¾ñóºù wz Ăĉw~ ćwăôîÉ ½¹ )ºý½v¹ ĈõĀ{é ôzwé èzwÖ£ ĈăwòÊĉwù¿j ćwă ćwă-,  ÿ-- Ĉþ´þù-

¢´Í ćwăā¿wÅ Ĉ¬þÅĂÞõwÖù ćwă xw¤É ¢´£ āºÉ¢ÉwòýĂz ĂzĀí ÿ øz ĂõÀõ¿ ćwăā¹v¹ ûwÊý ĂýĀúý ûvĀþÝāºÉï½Àz )ºýv£ì¯Āí ÿ üĉ¾ üĉ¾£

¢{§ ¹vºÝvĂzw« Ĉýwù¿ Ă°¸ĉ½w£ ćwă½v¹Āúý ¿v āºÉā¿wÅ äêÅ ¿v¾£ ½¹ Ĉĉw« óÿº« ½¹ ć¹ºÝ óºù wz ĈăwòÊĉwù¿j óºù ½¹ Iwă2  ā¹v¹ ûwÊý

Ĉĉw¬zw« )¢Åv āºÉ ā½wúÉ óÿº« óÿv È¸z ½¹ ĈăwòÊĉwù¿j ªĉw¤ý ¿v āºùj ¢Åºz ćwă2  ªĉw¤ý óÿº« üĉv ÷ÿ¹ È¸z )¢Åv āºÉ ©½¹

Ĉĉw¬zw« Ăzóºù ¹ÿº´ù ćvÀ«v ÀĊõwýj ¿v āºùj ¢Å¹Ĉù ûwÊý v½ ć¹ºÝ ć¿wÅ ªĉw¤ý üĊz ãĒ¤·v ºÍ½¹ ½Āí¼ù óÿº« ĈĉwĄ¤ýv È¸z ½¹ ÿ ºă¹

Ĉĉw¬zw« ¾ĉ¹wêù ĂÆĉwêù ćv¾z )¢Åv āºÉ ©½¹ ć¹ºÝ ÿ ĈăwòÊĉwù¿j Ĉĉw¬zw«ā¿wÅ ½¹óºù wz ĈăwòÊĉwù¿j ćwă ½vÀåv ÷¾ý ½¹ ć¹ºÝ ć¿wÅ

ï½Àz  IÃĀíwzjĀí ÿ üĉ¾£ì¯xw¤É ¢´£ ĈăwòÊĉwù¿j óºù ½¹ āºÉ ¢{§ ¾ĉ¹wêù üĉ¾£¢Éwòý ÀĊõwýj ¿v āºùj ¢Åºz ªĉw¤ý ÿ āºÉ ÃwĊêù ćwă

 ôîÉ ½¹ ĈÖ· ½v¹Āúý wz I¡wÎ¤¸ù āwò¤Å¹ ìĉ ćÿ½ Ić¹ºÝ-. āºÉ øĊÅ¾£)ºýv 

 

 

 

 

 

 

  

                                                   #äõvMF                                                              #xMFI                                                                        #©MFI-3 

 

 ôîÉ-,Ĉþ´þù 5¢´Í ćwăĂzw« Ĉýwù¿ Ă°¸ĉ½w£ Ĉ¬þÅóºù ½¹ äêÅ ¿v¾£ Ĉĉw«)øz ĂõÀõ¿ ¢´£ ć¹ºÝ ÿ ĈăwòÊĉwù¿j ćwă 
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                                               #äõvMF                                                                 #xMFI                                                                       #©MFI-3 

 

 ôîÉ--Ĉþ´þù 5¢´Í ćwăĂzw« Ĉýwù¿ Ă°¸ĉ½w£ Ĉ¬þÅóºù ½¹ äêÅ ¿v¾£ Ĉĉw«ă )ĂzĀí ĂõÀõ¿ ¢´£ ć¹ºÝ ÿ ĈăwòÊĉwù¿j ćw 

 

 

 óÿº«2 5Ĉĉw¬zw«óºù ½¹ Ĉêåv ćwă ¢Ą« wĄýj ãĒ¤·v ºÍ½¹ ÿ  Ić¹ºÝ ÿ ĈăwòÊĉwù¿j ćwă¢´ÍĈ¬þÅ 

 

  
Model  Unit position 

Scaled Displacement Time History  

  Bam Manjil Elcentro Izmit Kobe Northridge 

E
xp

e
ri
m

e
n

ta
l

 

MFI3 mm 
Max 0.90 0.78 1.26 0.40 1.35 1.22 

Min -0.76 -0.87 -1.41 -1.07 -1.23 -1.32 

MFI mm 
Max 1.13 0.92 1.40 0.52 3.39 3.85 

Min -0.95 -1.09 -1.82 -1.32 -3.52 -3.92 

MF mm 
Max 7.34 5.51 8.53 2.90 13.65 14.39 

Min -9.43 -7.11 -11.38 -3.95 -13.01 -13.03 

N
u

m
e
ri
ca

l
 

MFI3 mm 
Max 0.84 0.85 1.17 0.45 1.25 1.37 

Min -0.88 -0.84 -1.35 -1.09 -1.25 -1.20 

MFI mm 
Max 1.10 1.02 1.57 0.55 3.78 3.74 

Min -0.94 -1.11 -1.84 -1.45 -3.43 -4.75 

MF mm 
Max 6.88 5.84 7.93 3.16 14.44 17.14 

Min -10.13 -7.89 -13.20 -4.39 -11.67 -14.97 

D
iff

e
re

n
ce

 P
e
rc

e
n

ta
g

e
 

MFI3 % 
Max 6.62 8.26 7.53 10.71 8.23 10.71 

Min 14.06 4.17 4.17 1.96 1.60 9.65 

MFI % 
Max 2.42 9.91 10.71 4.94 10.32 2.97 

Min 1.49 1.96 0.99 9.26 2.62 17.44 

MF % 
Max 6.74 5.66 7.53 8.36 5.44 16.05 

Min 6.87 9.91 13.79 10.07 11.46 12.98 
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ÈĊzøí ÿ üĉ¾£ ā¿wÅ ½¹ ĈăwòÊĉwù¿j ÿ ć¹ºÝ óºù üĊz ãĒ¤·v üĉ¾£MF Ăz  yĊ£¾£,1'+0  ÿ0'// ÈĊz Ăí ā¹Āz ºÍ½¹ ûj üĉ¾£

øí ÿ ªĉ¾£½Āý ĂõÀõ¿ ½¹ v½Ĉù ĂzĀí ĂõÀõ¿ ½¹ ÀĊý v½ ûj üĉ¾£óºù ½¹ Ĉĉw¬zw« ôévº³ ÿ ¾¨ívº³ ªĉw¤ý üĊz ãĒ¤·v üĊòýwĊù )¹Āúý āºăwÊù ûvĀ£-

ĉwù¿j ÿ ć¹ºÝ ćwă ā¿wÅ ½¹ ĈăwòÊM.F  ó¹wÞù0'//  ā¿wÅ ½¹ )¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù ºÍ½¹MFI ÈĊzãĒ¤·v üĉ¾£ ,2'//  ĂõÀõ¿ ½¹ ºÍ½¹

øí ÿ ªĉ¾£½Āý ãĒ¤·v üĉ¾£, óºù üĊz ÿ¾¤þÆõv ĂõÀõ¿ ½¹ ºÍ½¹ ãĒ¤·v üĊòýwĊù ÀĊý ā¿wÅ üĉv ½¹ )ºĉ¹¾ñ āºăwÊù ć¹ºÝ ÿ ĈăwòÊĉwù¿j ćwă

¹ Ĉĉw¬zw« ôévº³ ÿ ¾¨ívº³ ªĉw¤ý üĊzóºù ½ ĈăwòÊĉwù¿j ÿ ć¹ºÝ ćwă1'-0 Ĉù ºÍ½¹ ā¿wÅ ½¹ )ºÉwzMFI3ÈĊz Iøí ÿ üĉ¾£ ãĒ¤·v üĉ¾£

Ăz  yĊ£¾£,/'+1  ÿ,'+1 ĂõÀõ¿ ½¹ ºÍ½¹óºù ½¹ Ĉĉw¬zw« ªĉw¤ý ãĒ¤·v üĊòýwĊù )ºÉ āºăwÊù ĂzĀí ÿ øz ćwă ½¹ ĈăwòÊĉwù¿j ÿ ć¹ºÝ ćwă

 ā¿wÅMFI3 2'., ć¿wÅ ā¹wÅ )¢Åv ā¹Āz ºÍ½¹ ãĒ¤·v ôĉđ¹ ¿v Ĉîĉ ćºþz Èù ôÍvĀå ºþýwù ć¹ºÝ ć¿wÅ óºù ½¹ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ćwă

Ĉù Ăí ć¾òĉ¹ ôĊõ¹ )¢Åv ĈăwòÊĉwù¿j ÿ ć¹ºÝ ªĉw¤ý üĊz üĉv ¹ĀÉ ãĒ¤·v üĉv ¹w¬ĉv ¦Ýwz ºývĀ£óºù ½¹ Ĉ{ýw« ¢ùÿwêù Ăí ¢Åv ćwă

Ĉù ½v¾é ĈöîĊÅ ć½v¼ñ½wz ¢´£ Ăí ĈăwòÊĉwù¿jĂz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz ¢åv Iºý¾Ċñ óºù½vÀåv ÷¾ý ½¹ āºÉ Ă¤·wÅ ć¹ºÝ ćwă ¹ÿº´ù v¾«v ćwă

Ĉù vºĊ~ )ºþþíãĒ¤·v üĊòýwĊù Ăzw« ôí ½¹Ĉĉw«óºù üĊz wăā¿wÅ ½¹ ć¹ºÝ ÿ ĈăwòÊĉwù¿j ćwă ćwăMF ̪MFI  ÿMFI3 ¢´£1  ¹½Āí½

ówúÝv ĂõÀõ¿Ăz āºÉ  yĊ£¾£4'0, I1'-0  ÿ2'., Ĉù ¾Úý Ăz Ăí ¹Āz ºÍ½¹ãĒ¤·v üĉv ºÅ½Å ½¹ wăā¿w ćwăāºÉ ĂÞõwÖù ôzwéóĀ{é)ºýv 

 

 

 

 

 
 

                            ā¿wÅ #äõvMF                                                                ā¿wÅ #xMFI                                                                   ā¿wÅ #©MFI-3 

 

 ôîÉ-. ½v¹Āúý 5ÈĊzøí ÿ üĉ¾£ā¿wÅ ½¹ Ĉĉw¬zw« ¾ĉ¹wêù üĉ¾£óºù ÿ ĈăwòÊĉwù¿j ćwăĈöĊù yÆ³ ¾z ć¹ºÝ ć¿wÅxw¤É ¢´£ ¾¤ù¢Éwòý ÃwĊêù ćwă
 āºÉ 

.(.( ĈÖ·¾Ċá ĈîĊ£w¤Åv ôĊö´£ 
ā¿wÅ ½w¤å½ ĂÆĉwêù ÿ ĈÅ½¾z ćv¾zĂÞõwÖù ćwă óºù vº¤zv IāºÉÇĀ~ ôĊö´£ ¢´£ wăÇĀ~ Ĉþ´þù ĂĊĄ£ ćv¾z )¢å¾ñ ½v¾é ½ÿj½ÿj.. 

$ÿ¾Ċý( Ăzw« Ĉýwù¿ Ă°¸ĉ½w£ I#Ĉĉw¬zw«ā¿wÅ ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z ÿ ºĉ¹¾ñ ówúÝv äêÅ Àí¾ù ¿v¾£ Ăz ĈÖ· Ĉĉw« øĊÅ¾£ Ĉĉw¬zw« ÿ¾Ċý Ĉþ´þù Iwă

Ĉþ´þù ćÿ½ ¿v Ä Å )ºÉÇĀ~ ćwăøĊÅ¾£ ½ÿj ôî£ÿ¾~ èzwÖù IāºÉ19-ATC 8,1ĈõĀtw~ ÿ Ĉö¤Æĉ¾~ Çÿ½ Ăz ÿ 7./Ĉþ´þù Iā¹wÅ ćwă āºÉ

¾ĊĊâ£ ÿ¾Ċý ûwîù.0 )ºĉ¹¾ñ øĊÅ¾£ ĈÖ·ÿ¹  ôîÉ-/ ā¹wÅ ½v¹ĀúýĈù ûwÊý v½ ĈõĀtw~ ÿ Ĉö¤Æĉ¾~ Çÿ½ Ăz ĈÖ·ÿ¹ ûwîù ¾ĊĊâ£ ÿ¾Ċý āºÉ)ºă¹ 

 

 

 

                                                           
̸ Pushover Curve 
34 Pauly & Priestley  
̺ Idealized Force-Displacement Curve 
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̻ Response Modification Factor 
̼ Strength Factor 
̽ Damping Factor 
̾ Ductility Factor 
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