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Using sea wave as an energy resource is growing in the world because of 

its cleanliness and recyclability. Wave energy depends on significant wave 

height and wave period. These parameters depend on the specification of 

some other parameters especially the wind filed. Blowing the wind over 

the sea water produces waves and makes them one of the best sources of 

energies. Hence wave climate depends to wind climate. Variation of the 

wind climate in the future climate, changes the hydrodynamic of waves 

including the wave power specification. The CNRM-CM6-SSP2-45 of 

CMIP6 is one of the middle classes carbon dioxide climate changes and 

has much application in managing and programing purposes. In this 

research the effect of this high-resolution climate scenario has been 

evaluated on the wave power in Chabahar in Sistan and Balouchestan 

province in the Gulf of Oman. For this, the improved Weibull downscaling 

technique has been used for downscaling of wind field. Using a calibrated 

wave model, it has been derived that in a period of ten years leading to 

2100, the wave power will increase 0.22 kW/m (equal to 3%) in average. 

Seasonal variation is more sensible. Fall and Winter have most 

increasement in decrease. Average seasonal wave power will change in 

Fall and Winter by +2.27 kW/m (+42%) and -2.24 kW/m (-27%) 

respectively. 
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 CMIP6 یبا مدل وضوح بالا یانیم میاقل یویامواج در چابهار تحت سنار یانرژ یابیارز
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 چکیده
 یاست. الگو اهایباد بر سطح در دنیاز وز یامواج ناش یاست. انرژ شیاست و استفاده از آن رو به افزا ایدر دن یاز منابع پاک انرژ یکیموج 

 طیشرا ،یمیاقل یوهایاز سنار کیباد در هر  دانیم یاحتمال راتییرو و با توجه به تغ نی. از اکندیم رییتغ یمیاقل طیباد متاثر از شرا دانیم
 یویسنار کی CMIP6از  CNRM-CM6-SSP2-45 یوی. سنارکندیم رییتغ ندهیآنها در آ یانرژ جهیامواج و در نت یکینامیدرودیه
 یبرا ویسنار نیاست. ا یمیمحتمل اقل یوهایمحدود شده و از سنار یدما شیو حد وسط با درصد انتشار کربن و افزا یانیم یمیاقل

امواج در محدوده چابهار در  یانرژ یبر رو ویسنار نیا میاقل راتییمطالعه اثر تغ نیفراوان دارد. در ا ردکارب یتیریمد یهایزیربرنامه
استفاده شد. با  یکیاصلاح شده به روش استات بولیو کیاز تکن یسازاسیزمقیشده است. به منظور ر یابیو بلوچستان ارز ستانیسواحل س

نسبت به دوره مشابه خود  2122به سال  یامواج در دوره ده ساله منته یشد که انرژ یریگجهیموج نت شدهیمدل واسنج کیاستفاده از 
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 است. ریمتغ زیدر پائ شیدرصد( افزا
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 مقدمه -1

انرژی موج، به عنوان یک منبع کاملاً تجدیدپذیر، از پاکترین منابع انرژی است. در دهه اخیر استفاده از این نوع انرژی در نواحی 

تواند به عنوان یکی از ارتفاع بلندتر و پریود بزرگتر مینزدیک به دریا مورد استقبال قرار گرفته است. این انرژی به ویژه در نواحی با امواج با 

های انرژی فسیلی مدنظر قرار گیرد. چابهار در محدوده سواحل دریای عمان در بین دریاهای ایران پتانسیل بالایی از ترین جایگزیناصلی

در تابستان و نیز همزمانی این امواج با زمان اوج مصرف برق این نظر دارد. بلندتر بودن ارتفاع امواج در این ناحیه، تداوم امواج بلند به ویژه 

کنند. از عوامل مهم دیگر هزینه در نواحی جنوبی کشور از عواملی هستند که استفاده از این امواج را به عنوان یک منبع انرژی تائید می

الکتریکی در کشور ایران غالباً با انتقال انرژی فسیلی تولید انرژی الکتریکی به روش تبدیل انرژی فسیلی سوختی به الکتریکی است. انرژی 

شود. بدیهی است در به موقعیتی نزدیک به محل استفاده و سپس تبدیل آن به انرژی الکتریکی توسط نیروگاههای فسیلی انجام می

ینه آن در نواحی نزدیکتر به منبع موقعیتی همچون چابهار در استان سیستان و بلوچستان هزینه تمام شده انرژی الکتریکی بالاتر از هز

 انرژی فسیلی است.

. نوع دستگاه، عمق در ]1[، حایز اهمیت بسیار زیادی است WECs1انتخاب موقعیت دستگاههای استحصال انرژی موسوم به 

ط با ارتفاع موج بلندتر شوند. بدیهی است نقاموقعیت نصب و میزان انرژی حاصله به یکدیگر مرتبط هستند و با توجه به یکدیگر انتخاب می

ناپذیر های موج در فصول مختلف، امری اجتنابو پریود بزرگتر، حاوی انرژی بیشتری هستند. تغییر انرژی موج در اثر تغییر مشخصات مولفه

. یکی از عواملی که حایز اهمیت فراوانی است، اثر ]2[است. به طور کلی نقاط با پایداری انرژی بیشتر، برای استحصال انرژی بهتر هستند 

ت تغییرات اقلیم بر میزان انرژی امواج است. از این رو مطالعات فراوانی در خصوص تغییرات انرژی امواج در اثر تغییر اقلیم انجام شده اس

]3-2[. 

سازی را در شرایط آینده شبیه مقیاسی هستند که متغیرهای جوی موثر بر اقلیممدلهای هواشناسی بزرگ 2GCMمدلهای 

مقیاس بودنشان به صورت مستقیم قابل استفاده در مدلهای کنند. این مدلها بر اساس سناریوهای مختلف هستند و با توجه به بزرگمی

ای مختلف ه5SSPارائه نمود، متغیرهای اقلیمی تحت  2CMIP6که برای مدلهای  3IPCCمقیاس محلی نیستند. بر اساس آخرین آپدیتی که 

 ]9و  Iglesias ]0و  Martinezدر اروپا و شمال آمریکا توسط  CMIP6اند. منبع باد تحت شرایط اقلیمی و سناریوهای متفاوت ارائه شده

شوند. با ارائه نمی GCMاند. این در حالی است که متغیرهای موج همچون ارتفاع، پریود و ... به صورت مستقیم در مدلهای ارزیابی شده

شود، به یک مدل موج واسط برای محاسبه مشخصات موج با استفاده از میدان باد نیاز است. برای جه به اینکه موج از وزش باد تشکیل میتو

)و یا سرعت و راستای باد( به عنوان  vو  uبا نامهای  yو  xهای میدان باد در دو راستای محور سازی عددی از مولفهاینکار در یک شبیه

 شود.سازی استفاده مینیروی ایجاد کننده موج در شبیه

های مورداستفاده وجود دارد. مدلهای رگرسیونی، هوش سازی دادهها، نیاز به ریزمقیاسمقیاس بودن دادهبا توجه به بزرگ

اند. در روش ویبول ترتیب و توالی رخدادها اد مورد استفاده قرار گرفتهب 6سازیمصنوعی و توزیع ویبول قبلًا به عنوان روشهای ریزمقیاس

 2سازی امواج بسیار حایز اهمیت است. با توجه به اینکه رابطه ویبول ذاتاً به خاطر دو ضریب فرمشود و این موضوع برای شبیهدستکاری نمی

. این کار منجر به مقادیر آماری بهتر در ]12[د، اصلاح شده است به صورت ضربی است، روش ویبول اولیه، که به حالت جمع ارائه شده بو

 شود. در این مطالعه از روش ویبول اصلاحی استفاده شده است.نتایج نسبت به تکنیک مرسوم ویبول می
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رسد. این ناحیه از نواحی جنوب اقیانوس به آن می Swellای است که امواج خلیج عمان در نزدیکی اقیانوس هند شامل محدوده

همچنین در معرض امواج تشکیل شده از بادهای مانسون است. از طرفی در خلیج چابهار یک محدوده ایمن برای پهلوگیری شناورها پدید 

آمده است و این امر باعث تجمیع سکنه و تمرکز انسانی شده است. با توجه به مشخصات گفته شده، این ناحیه پتانسیل بالایی برای 

این مطالعات بر اساس میانگین انرژی امواج  ]12و  11[ل انرژی دارد. پیش از این مطالعاتی بر انرژی امواج در این ناحیه شده است استحصا

فارس و ها و موقعیتهای انتخابی در دریای کاسپین )خزر(، خلیجWECیک رویکرد چند عامله برای انتخاب ترکیبی از  ]13[اند. در بوده

شده است. در مطالعه یادشده عوامل متعددی از جمله انرژی قابل استحصال، میزان قابل دسترس بودن، کل انرژی حاصله  خلیج عمان ارائه

 فصلی مورد توجه بوده است.-و تغییرات میان

 شده موج در محدوده موردمطالعه است.یکی از عواملی که به شدت بر نتایج به دست آمده اثرگذار است، تهیه یک مدل واسنجی

سازی امواج استفاده شد. با استفاده از این مدل، مشخصات امواج اعم از برای شبیه ]MIKE 21 ]12نسل سوم  0به این منظور از مدل طیفی

 ارتفاع، پریود، راستا و انرژی موج محاسبه گردید.

پردازد. در این تحقیق میهای حاصل از به ارائه یافته 2در خصوص داده و روش انتخابی توضیح داده شده است. بخش  2در بخش 

 نتایج به دست آمده در این تحقیق ارائه شده است. 2بخش 

 داده و روش انتخابی -2

 مراحل کلی متدولوژی این تحقیق به صورت زیر است:

 انتخاب موقعیت موردمطالعه 

 آوری داده از دیتاست موردنظرجمع 

 سازی( میدان باداصلاح )ریزمقیاس 

 ارزیابی میدان باد حاصله 

 شده و مدلسازی امواجتهیه مدل موج واسنجی 

 استخراج انرژی موج در گذشته و آینده 

 پردازش و ارزیابی تغییرات انرژی 

استفاده شده است. این مدل که بر پایه نسل سوم معادلات موج و به  MIKE21 SWبرای محاسبه انرژی موج از مدل عددی 

کند. از این رو اثر تغییر اقلیم به پردازد، به صورت مستقیم پارامترهای موج را در هر گام زمانی محاسبه میصورت طیفی به حل مسئله می

 شود.امواج محدوده موردمطالعه دیده میسازی شده بر صورت غیرمستقیم و با استفاده از میدان باد ریزمقیاس

 محدوده مورد مطالعه -1-2

منطقه موردمطالعه، محدوده سواحل بندر چابهار به عنوان یکی از نواحی پرپتانسیل انرژی موج در بخش جنوب شرقی سواحل 

واسنجی و نتایج آن مورد ارزیابی قرار ایران در خلیج عمان است. به این منظور مدل موج تهیه شده در دو نقطه نزدیک به این موقعیت 

متر از سواحل خلیج چابهار صورت پذیرفته  29ای به عمق گرفت تا از صحت نتایج مدل اطمینان حاصل شود. ارزیابی انرژی امواج در نقطه

 است. موقعیت نقاط مورد استفاده در مدلسازی و بررسی انرژی موج در 

 نشان داده شده است. 1شکل و  1جدول 

                                                           
8 DHI MIKE 21 Spectral Wave 
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 : موقعیت نقاط واسنجی مدل موج1جدول 

 نام ایستگاه
 عمق

 )متر(

 عرض جغرافیایی

 )درجه(

 طول جغرافیایی

 )درجه(
 کاربرد

Jask 25 620/25 253/52 واسنجی مدل موج 

Chabahar 12 262/25 5/62 واسنجی مدل موج 

Energy St. 29 222/25 522/62 بررسی انرژی موج 

 

 

 : موقعیت نقاط واسنجی مدل موج1شکل 
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 های باد مورد استفادهداده -2-2

استفاده گردید. این دیتاست علاوه بر همخوانی خوب با  CMIP6از  CNRM-CM6-SSP2-45های دیتاست در این مطالعه از داده

باشد. دیتاست یادشده مربوط به یک سناریوی ها نیز میGCMگیری شده، دارای رزولوشن مکانی بالاتری نسبت به سایر های باد اندازهداده

و میانی )و نه بدبینانه یا خوشبینانه( محاسبه و  میانی است. به این معنی که در آن پارامترهای هواشناسی در آینده با میزان کربن حد وسط

ده   ارائه شده است. با توجه به هدف کلی این تحقیق که ارزیابی تغییرات انرژی در درازمدت است، تغییرات انرژی امواج طی دو دوره زمانی

به عنوان دوره گذشته و  2222تا  1991های ها شامل سالساله با اختلاف صد سال در گذشته و آینده مورد ارزیابی قرار گرفت. این دوره

 به عنوان دوره آینده هستند. 2122تا  2291سالهای 

درجه در هر دو دوره گذشته و آینده موجود است.  5/2× 2993/2ساعته و رزولوشن مکانی آنها  3های باد رزولوشن زمانی داده

 Reanalysisکه مربوط به مدل  ERA5های ی شدند. به این منظور از دادهسازها به شیوه ویبول اصلاح شده، آنالیز و ریزمقیاساین داده

گیری داشته است و به های اندازههمخوانی و سازگاری بسیار خوبی با داده ERA5های است، استفاده شد. تجربه نشان داده است که داده

 2222تا  1991های دوره سالهای اصلاح باد بر اساس داده های مرجع برای تصحیح میدان باد استفاده شده است.همین علت به عنوان داده

 صورت پذیرفت.

 روش مورد استفاده -3-2

ها بر میدان باد استفاده شد. نسخه اولیه این ی تکنیک ویبول برای تصحیح نامتقارنی آماری دادهدر این مطالعه، نسخه بهبود یافته

پیشنهاد شده است. در حالت کلی رابطه  ]12[و نسخه بهبودیافته توسط پورعلی و همکاران در  ]15[تکنیک توسط علیزاده و همکاران 

 ( است:1ویبول به صورت رابطه )

 

(1) 1( ) ( ) exp[ ( ) ]k kk W W
f w

A A A
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بر اساس  3و  2ضرایب مقیاس و شکل در توزیع ویبول هستند. از این رو با استفاده از روابط  kو  Aسرعت باد و  Wکه در آن 

شوند. این ضرایب در تحقیقی توسط اعمال می CNRMهای باد بر داده 5و  2شوند و با استفاده از روابط های گذشته، محاسبه میداده

 ارائه شده است. ]12[پورعلی و همکاران در 
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 ارائه شده است. این گلباد مربوط به نقطه روبروی خلیج چابهار در دریا است. 2شکل ای از گلباد میدان باد اصلاح شده در نمونه

 

 )چپ( ERA5توسط تکنیک ویبول اصلاحی )راست( و گلباد مرجع  CNRM: گلباد اصلاح شده 2شکل 

 

 مدل موج و انرژی امواج نتایج -3

 مدل موج -1-3

که یک مدل طیفی نسل سوم است، استفاده شد. این مدل، محاسبات را بر روی یک  MIKE 21 SWدر این مطالعه از مدل موج 

را  12و فراساحل 9های هیدرودینامیکی همچون موج نزدیک به ساحلتواند پدیدهکند و به خوبی میشبکه محاسباتی مثلثی و نامظم حل می

 است. 6سازی کند. معادله اصلی این مدل به صورت رابطه شبیه

(6) N S
C N C N C N C N

t
   

    

    
    

    
 

 

 راستای موج است. θسرعت موج و  Cفرکانس،  σطول و عرض جغرافیایی،  φو  λزمان،  t، 11چگالی Nدر این رابطه 

گیری با مقادیر ثبت شده سازی بررسی و در نقاط دارای اندازهدر شبیهمدل موج با مقادیر مختلف برای پارامترهای مورداستفاده 

و ضریب زبری نکورازده، انتخاب و مدل واسنجی شد.  Cd ،deltaبه ترتیب برای پارامتر  221/2و  5/2، 2مقایسه شد و در نهایت مقادیر 

 دهد.های جاسک و چابهار نشان میسری زمانی نتایج به دست آمده را در ایستگاه 3شکل 

 

                                                           
9 Near shore 
10 Offshore 
11 Action density  
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 شده در ایستگاههای جاسک و چابهارگیریسازی و اندازه: سری زمانی ارتفاع موج شبیه3شکل 

 

گیری محاسبه شد. های اندازهشده، پارامترهای آماری مقادیر مدلسازی شده نسبت به دادهمنظور بررسی دقت مدل واسنجیبه 

 هستند. 9تا  6روابط آماری ارزیابی شده به صورت معادلات 
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(9) 
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( )p mRMSE X X
n

   

ها )رگرسیون(، انحراف و ها، ضریب توافق دادهبه ترتیب، ضریب پراکندگی داده RMSEو  SI ،CC ،BIASدر روابط فوق، منظور از 

سازی شده، در بینی )در مبحث باد؛ مقدار ریزمقیاسبه ترتیب، مقدار پیش nو  pX ،mXمجذور میانگین خطاها است. همچنین منظور از 

، در مبحث موج: اندازه گیری ERA5گیری مرجع )در مبحث باد؛ داده باد سازی شده توسط مدل موج(، مقدار اندازهمبحث موج؛ مقدار شبیه

 بویه(، و تعداد داده رکورد است.
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دهند. های زمانی گذشته و آینده نشان میبه ترتیب متوسط ارتفاع موج مشخصه و پریود موج را در دوره 5 شکلو  2شکل 

مشخصه و پریود پیک موج، سازی شده است. با توجه به نتایج به دست آمده مقدار ارتفاع های گذشته و آینده یکسانراهنمای رنگی دوره

 تغییرات جزئی داشته و عمدتاً افزایش یافته است.

 سازی شدههای موج شبیه: مقادیر آماری داده2جدول 

 چابهار جاسک بویه

 Feb & Mar-2011 Jan & Feb-2000 دوره
 𝑇𝑝 𝐻𝑠 𝑇𝑝 𝐻𝑠 پارامتر

SI 16/2 33/2 12/2 21/2 

CC 26/2 03/2 92/2 91/2 

BIAS 23/2- 20/2- 22/2 22/2- 

RMSE 22/2 19/2 12/2 12/2 
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 )پائین( 2122تا  2291)بالا( و  2222تا  1991: متوسط آماری ارتفاع موج مشخصه در سالهای 4شکل 

 

 

 )پائین( 2122تا  2291)بالا( و  2222تا  1991: متوسط آماری پریود موج پیک در سالهای 5شکل 

 

 تغییرات انرژی در اقلیم آینده -2-3

 .]16و  15[است  12به صورت رابطه  kW/mانرژی موج بر حسب ارتفاع موج مشخصه و پریود بر حسب 
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(12) 20.49 s eP H T  

 

 نشان داده شده است. 6شکل پلان دو بعدی انرژی امواج در گذشته و آینده در 

 

 

 )پائین( 2122تا  2291)بالا( و  2222تا  1991: متوسط آماری مقدار انرژی امواج در سال 6شکل 

 



 انجمن مهندسی سازه ایران                                                                                                                                                                                                              امتیازصاحب

 

 011 001 تا 001، صفحه 0011، سال 01 ، شماره01مهندسی سازه و ساخت، دوره پژوهشی  –علمی نشریه 

 

متوسط انرژی در دو دوره ناچیز است. به طور کلی نتیجه گرفته همانند ارتفاع موج مشخصه و پریود پیک موج، تفاوت مقادیر 

شود. اگرچه مقدار متوسط سالیانه انرژی درصد در مقدار میانگین سالانه برآورد می 3شود این افزایش تا شود که انرژی امواج بیشتر میمی

دهد که تغییرات فصلی انرژی به ویژه در دو فصل پائیز و ها نشان میدر آینده تغییرات زیادی نسبت به دوره گذشته ندارد اما بررسی

متری در چابهار، انرژی امواج  29زمستان قابل توجه است. نمونه تغییرات انرژی در محدوده موردمطالعه در یک نقطه انتخابی در عمق 

 استخراج و مقادیر آن پردازش شد. موقعیت نقطه انتخابی در 

 دهند.مقدار متوسط انرژی موج را در فصول مختلف نشان می6شکل ، 2شکل و  3جدول ارائه شده است.  1شکل و  1 جدول

 

 : مقدار متوسط انرژی امواج در گذشته و آینده3جدول 

 واحد زمستان پائیز تابستان بهار سال دوره

 kW/m 32/5 21/0 32/32 56/1 12/12 2222تا  1991

 kW/m 29/3 65/12 29/33 29/1 22/12 2122تا  2291
 % -22 +22 +3 +12 +3 تغییرات

 

 

 : مقدار متوسط انرژی توان موج در فصول مختلف7شکل 

 

شود مقدار توان موج در فصل تابستان به طرز محسوسی بیشتر از سایر فصول است. در این ملاحظه می 2همانطور که در شکل 

کیلووات نیز خواهد رسید. علت شدیدتر بودن توان موج  3/33کیلووات در هر متر از موج است که در آینده به  3/32فصل مقدار توان موج 

از جنوب شرق و  12ه موردمطالعه متاثر از اقلیمهای باد متعدد همچون مانسوندر تابستان به خاطر بادهای موسوم به باد مانسون است. ناحی

 .]12[از شمال غرب است  13اقیانوس هند و باد شَمال
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کیلووات در هر متر است. مقدار انرژی در طول سال متفاوت است به  12به طور کلی متوسط انرژی امواج در طول سال در حدود 

 32در بهار تا بیش از  2کیلووات در متر نیز میرسد. مقدار متوسط فصلی نیز از کمتر از  22ستان به حدود نحوی که در روزهایی از فصل تاب

دهد که این رویه کلی سازی سناریوی مورد بررسی در آینده نشان میکیلووات در هر متر از جبهه موج در تابستان متغیر است. نتایح شبیه

 شود.در آینده نیز حفظ می

شود. گفتنی کیلووات است، این میزان از توان موج برای استخراج انرژی مناسب ارزیابی می 1/12اینکه مقدار متوسط توان موج  با توجه به

ها برداری هستند. بسیاری از این دستگاههای متفاوتی برای بهرههای استخراج انرژی بسته به انواع مختلفی کردند، دارای آستانهاست دستگاه

شود. این در کیلوواتی، مناسب ارزیابی می 12پردازند و از این رو توان موج متوسط بیش از کیلووات به استخراح انرژی موج می 2با آستانه 

سال منتهی به سال  12درصد نسبت به  3میلادی، میزان توان موج به طور میانگین،  2122سال منتهی به سال  12حالی است که در 

ن تغییرات انرژی موج چندان محسوس نیست و این خود نوید قابلیت اتکا و پایداری انرژی موج را دارد و نکته یابد. میزاافزایش می 2222

شود. این در حالی است که در این محدوده انرژی امواج در تابستان به طرز محسوسی نسبت به انرژی امواج در سایر مثبتی ارزیابی می

باید. فصل پائیز به عنوان دومین فصل پر درصد افزایش می 3سال منتهی به قرن بعد،  12در  فصول بیشتر است. در همین فصل انرژی موج

کیلووات در هر متر از موج انرژی داشته است که در این فصل نیز در دهه منتهی  21/0انرژی از منظر انرژی موج در این ناحیه، در گذشته 

کیلووات میرسد. در فصول زمستان و بهار، انرژی  65/12درصد افزایش یافته و به  22کیلووات معادل  2انرژی موج بیش از  2122به سال 

شود تغییر انرژی از منظر میزان تفاوت ناچیز است و موج مقادیر بسیار کمتری دارد. در فصل بهار که کمترین مقدار انرژی موج حاصل می

کیلووات کاهش،  2فصل زمستان به صورت برعکس انرژی موج با بیش از شود. این در حالی است که در کیلووات افزایش محدود می 3/2به 

درصد را رقم خواهد زد. با توجه به اینکه این فصل از فصول کم انرژی از نظر انرژی موج است و در سایر فصول سال  22کاهشی در حدود 

 تان قابل اغماض است.یابد، تاثیر کاهش انرژی در زمسانرژی موج در مجموع به مقدار بیشتری افزایش می

 

 نتیجه گیری -4

 نتایج به دست آمده از این تحقیق به صورت زیر خلاصه شده است:

 3به طور کلی در سناریوی میانی تغییرات اقلیم، انرژی میانگین سالانه امواج در محدوده بندر چابهار تغییرات زیادی ندارد و با افزایش  .1

 کیلووات در متر میرسد. 2/12درصدی به 

نرژی میانگین فصلی امواج تغییرات محسوستری دارد. در دو فصل پرانرژی تابستان و پائیز، انرژی موج افزایش و در فصل زمستان که ا .2

 یابد.یکی از دو فصل با انرژی موج کمتر است، انرژی موج کاهش می

است که فصل پائیز بیشترین افزایش انرژی موج  ترین فصل خواهد بود. این در حالیفصل تابستان در آینده نیز همانند گذشته پرانرژی .3

 22شود که نشان از افزایش کیلووات در متر برآورد می 22/2را خواهد داشت. مقدار افزایش انرژی در این فصل به طور متوسط 

 درصدی نسبت به گذشته دارد.

کیلووات در متر خواهد  29/3توسط امواج آن به درصد کاهش انرژی، انرژی م 22تر از گذشته خواهد بود و با فصل زمستان کم انرژی .2

 رسید.

شود و با توجه به مصرف بالاتر انرژی الکتریکی در فصل تابستان در محدوده مقدار انرژی موج در تابستان بسیار مناسب ارزیابی می .5

 ر مناسب، مدنظر قرار گیرد.مطالعاتی )با توجه به مصرف کولرهای گازی در این فصل( میتواند به عنوان منبع کمکی انرژی بسیا
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