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Although the concept of green building alone can open the way to achieve such goals, a 

mechanism for its implementation must also be provided. Therefore, identifying and 

evaluating the necessary incentives for the development of green buildings has a key role. 

The main goal of this paper is to evaluate the effectiveness of the incentive measures 

(policies) influenced on the promotion of green buildings. By reviewing and summarizing 

the results of the research literature to identify relevant policies in the field of green 

construction based on different phases of the project's life cycle, a database consisting of 6 

major goals and 42 incentive actions (policies) effective on the promotion of green 

buildings was identified. By developing the comprehensive fuzzy evaluation method and 

forming the policy-action matrix, policies and policies were evaluated in the direction of 

further development of green buildings. Based on the results, adopting and implementing 

economic incentives in the decision-making phase, strengthening supervision and 

management for the supply of new technologies and products, and decommissioning old 

and obsolete products in the production/material supply phase, improving the standard 

and evaluation system for design and construction, and A sustainable tool for the gradual 

establishment of rules and regulations for entering the construction industry market in the 

design and construction phase, gradual renovation of existing buildings and providing 

incentive policies for users in the operation and maintenance phase and strengthening 

demolition supervision to reduce environmental pollution and construction waste in the 

demolition phase and recycling were identified as the most key policies for the 

development of green buildings. Regulatory measures play an important role in all five 

phases of the life cycle of green buildings. Incentive policies in the decision-making phase 

of development, improvement of technical standards and evaluation system, and 

transformation into an integrated design model in the market and technology are ranked 

higher than regulatory policies. The results of the present research provide a clear 

understanding of the adoption of effective incentive policies on the promotion of green 

buildings. 
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شویقی های تگذاریتوسعه یک سیستم ارزیابی فازی جهت تعیین اثربخشی سیاست

سبز هایساختمان ارتقاء بر موثر  
 3نژاد، بابک امین*2، علیرضا لرک1فرشید زندی

 دانشجوی دکتری، گروه مهندسی عمران، واحد بین المللی کیش، دانشگاه آزاد اسلامی، جزیره کیش، ایران -1

 ، ایرانتهران اسلامی، آزاد دانشگاه صفادشت، واحد عمران، مهندسی گروه استادیار، -2
 ایرانجزیره کیش، دانشگاه آزاد اسلامی، المللی کیش، واحد بینمهندسی عمران،  گروهاستادیار،  -3

 چکیده
فراهم  نیز سازی آنباشد، اما باید سازوکار پیاده دستیابی به اهداف توسعه پایدارتواند راهگشای اگرچه مفهوم ساختمان سبز به تنهایی می

های سبز، از نقشی کلیدی برخوردار است. هدف اصلی مقاله های لازم برای توسعه ساختمانمشوقگردد. از همین رو شناسایی و ارزیابی 
بندی نتایج حاصل از ادبیات با مرور و جمع. استسبز  یهاساختمان های( تشویقی موثر بر ارتقاءیاستساقدامات ) یاثربخش یابیارز حاضر

ای متشکل ، پایگاه دادهچرخه عمر پروژه خت و ساز سبز براساس فازهای مختلفسا ینهمربوطه در زم هاییاستس ییشناسا یبرا تحقیق
و تشکیل جامع  زیفا یابیروش ارزاقدام )سیاست( تشویقی موثر بر ارتقاء ساختمان سبز شناسایی شد. با توسعه  22هدف عمده و  6از 

براساس نتایج، اتخاذ و شد. پرداخته سبز  هایختماناهای توسعه سها و خط مشیگذاریه ارزیابی سیاستاقدامات ب-یاستس یسماتر
ها و محصولات جدید و از رده خارج گیری، تقویت نظارت و مدیریت برای عرضه فناوریدر فاز تصمیم یاقتصاد یهامشوقسازی پیاده

طراحی و ساخت و ساز پایدار جهت در فاز تولید/ تامین مصالح، بهبود سیستم استاندارد و ارزیابی برای  ی و منسوخمیقدکردن محصولات 
ارائه موجود و  یهاساختمان یجیتدرصنعت ساخت در فاز طراحی و ساخت، بازسازی مقررات ورود به بازار قوانین و  جیتدرایجاد 

محیطی و های زیست یکاهش آلودگ یبرا بینظارت بر تخر تیتقوبرداری و نگهداری و در فاز بهره کاربران یبراهای تشویقی سیاست
های سبز شناسایی شدند. ها برای توسعه ساختمانگذاریترین سیاستعنوان کلیدیهای ساختمانی در فاز تخریب و بازیافت بهزباله

 یریگیمتصم فاز تشویقی در هاییاستس د.نکنیم یفاا های سبزچرخه عمر ساختمانفاز  پنجدر هر را  ینقش مهم ینظارت اقدامات
 ینظارت هاییاستبالاتر از س یفناور و در بازار یکپارچه یبه مدل طراح یلو تبد یابیارز یستمو س یفن یتانداردهاتوسعه، بهبود اس

سبز ارائه  هایساختمان ارتقاء بر های تشویقی موثرگذارینتایج تحقیق حاضر درک واضحی را از اتخاذ سیاستاند. شده یبندرتبه
 نماید.می
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 مقدمه -1

 یکشورهاانرژی از سوی دیگر، بسیاری از منابع از  بشررویه یب یبرداربهرهیت کره زمین از یک سو و مداوم جمع یشافزاامروزه 

 یآلودگ ین،گرم شدن کره زم ی،انرژمنابع  کمبود[. این موضوع مشکلاتی از قبیل 2و  1ساخته است ] را با مشکلات عدیده مواجهجهان 

عنوان یماری و موارد دیگری از این قبیل را بهدفن زباله، کمبود آب و ب یهامحل یفراوان ی،اگلخانه یانتشار گازها زانیم شیافزا و هوا

قرار خواهد  یدتهدرا به شدت در معرض  ال و آیندهحدر بشر  یاتحبر جای خواهد گذاشت و  و یکمیست قرن بزندگی بشریت در از  یراثیم

عنوان یکی از صنایع اصلی تاثیرگذار در این خصوص [. علیرغم مصرف زیاد انرژی در صنایع گوناگون، صنعت ساخت و ساز همواره به3داد ]

 ساختمانصنعت (، UNEPسازمان ملل ) یطیمح ستیز هایبرنامه[. تا جایی که براساس آمار منتشر شده از سوی 5و  2بوده است ] حمطر

 یط .[0و  6به خود اختصاص داده است ]را  یجهان یاگلخانه درصد از انتشار گازهای 37و  جهانی یانرژدرصد از مصرف  27 دودحدر 

توسعه این صنعت منجر به ایجاد خسارات ، ی جوامعدر رشد اقتصاد مل ساختمان صنعت بسزای نقش رغمیگذشته، عل یهادهه

های زیست محیطی، اقتصادی های صنعت ساختمان بر جنبهاثر قابل ملاحظه فعالیت. [0] ده استش ستیز طیمحپیکره بر ناپذیری جبران

سازی هرچه بهتر مسائل مرتبط با توسعه پایدار را در کمک به حفاظت از محیط زیست و پیادههای این صنعت و اجتماعی، توجه به پتانسیل

، یاقتصادرشد  یبرا کیاستراتژ یهابرنامه نیدر تدوها از همین رو امروزه بسیاری از دولت [.0یل نموده است ]ای ضروری تبدبه مسئله

از . [11و  17اند ]ی در نظر گرفتهقتصادهای توسعه هحعنوان یکی از سرلوبهسبز را  هایساختمانگیری از رویکردهای جدید همچون بهره

تقلیل منابع تجدیدناپذیر کره زمین، موجب توجه  ،جهانی شگرمایافزایش پیرامون حفاظت از انرژی، فراوان های دغدغه سوی دیگر،

 .[13و  12] های سبز گشته استساختمان جوامع به روزافزون

رود به شمار می یو حفظ انرژ یستز یطسازگار با مح یهااحداث ساختمان یبرا یندیفرا، سبز هایساختمانایده اصلی توسعه 

کاهش انتشار محیط زیست،  ت ازظاحف کاهش مصرف انرژی،و سازی ذخیرهاهدافی همچون دستیابی به [. این فرآیند در راستای 12]

و تغییرات نامطلوب شرایط طبیعی، صیانت از آلودگی های از بحران، کنترل برخی شناسیها، زیباییپایداری ساختمانای، گازهای گلخانه

مواردی از این دست گام و  عایق صوتی و گرمایی لا بردن سرانه فضای سبز، تعدیل فضای روانی جامعه، ایجاد، باییاوهاقلیمی و آب و 

توان بر این اساس می. [16] قابل توجه است یجهان داریبه اهداف توسعه پا یابیدست یهای سبز براصنعت ساختمان توسعه[. 15دارد ]برمی

به شمار  یو اجتماع یاقتصاد یطی،به سلامت مح مربوط مسائل ینتعادل ب یجادو ا یدارتوسعه پادار سبز، پرچم یهاساختمانگفت که 

های مختلف برای ترویج استفاده از این نوع ها و مشوقهای سبز، قبل از هر چیز شناسایی انگیزه[. به منظور توسعه ساختمان10روند ]می

 ی،انرژ ینههزهای ساخت بخصوص ینهدر هز ییجوصرفه. امروزه مزایایی همچون [10]ها در صنعت ساخت بسیار ضروری است ساختمان

 ، حقسبز یهاساختمان یبازار برا یتقاضا یعات، افزایشضاکاهش  ،آبجویی در مصرف ای، صرفهو انتشار گازهای گلخانه کربن کاهش

یست به ز یطولانه با محئمس یه و برخورداول یهادن هزینهساختمان با وجود بالا بو یینها ینهبودن هز یشتر، پایینب ، دوامکمتر یمهب

تبدیل شده  بزهای سساختمان یبه سورکت حپیشرفته جهان برای  یاهکشورها در بسیاری از مضاعفی برای جوامع و دولت یهاانگیزه

در رابطه با  یمحدود یهاتلاشال توسعه همچون ایران، حهای مذکور، اما هنوز هم در کشورهای در [. علیرغم فواید و انگیزه10است ]

 [.21و  27] است صورت گرفتهساخت رکت به سمت توسعه پایدار در صنعت حمان سبز در راستای ساخت یهادهیاستفاده از ا

 نیز سازی آنپیادهباشد، اما باید سازوکار دستیابی به مزایای مذکور تواند راهگشای اگرچه مفهوم ساختمان سبز به تنهایی می

های سبز، از نقشی کلیدی برخوردار است های لازم برای توسعه ساختمان[. برای این منظور در نظر گرفتن مشوق23و  22گردد ]فراهم 

 یهااستیس یزیربرنامه یاصل یهاؤلفهاز م یکی [ و8] کنندیکمک م هااین ساختمانساختمان سبز به رفع موانع توسعه  یهامشوق[. 22]

، بازار ی متمادیها. پس از سال[11به همراه دارند ]کاهش کربن  یهایو استراتژ داریتوسعه پا ءدر ارتقا یاتیح یو نقشبه شمار رفته  یانرژ

شوند.  میبازار تنظ تمتناسب با تحولا دیباها های توسعه این ساختمانو مشوقها زهیانگ نیساختمان سبز در حال بالغ شدن است. بنابرا

بسزایی داشته باشد  ریسبز تأث یهاگرش سهامداران نسبت به ساختمانبر نتواند یمها و اثربخشی آنها این مشوق میتنظ شناخت چگونگی



 انجمن مهندسی سازه ایران                                                                                                                                                                                                              امتیازصاحب

 

 031 010 تا 035، صفحه 0011، سال 7 ، شماره01مهندسی سازه و ساخت، دوره پژوهشی  –علمی نشریه 

 

بسیار  گذاراناستیس یبرا لیهرگونه تعد یقبل از اجرا یقیطرح تشو کیعملکرد  ی، بازگشت به اصول و درک چگونگ[. از همین رو16]

 [.8] استحائز اهمیت 

و نقش آنها بر اثربخشی انگیزه جهت  هامشوقهای سبز به درستی به اهمیت وجود دهندگان ساختمانها و توسعهامروزه دولت

 های درخصوص اثربخشی مشوقاگستردهاند. از همین رو در بسیاری از کشورهای پیشرفته، مطالعات ها پی بردهاختمانتوسعه این نوع س

 عیاز توز یدرک درستهم هنوز اما ، های سبزساختمانمتعدد  یهامشوقبا وجود حضور  .[16صورت گرفته است ]مختلف  یهاازطریق روش

های و سهامداران ساختماندهندگان توسعه، هاگیری دولتتصمیم یهامیزمکانتا جایی که هنوز هم . صورت نگرفته استآنها  یو اثربخش

 [. 25تعاملی مورد بررسی قرار نگرفته است ]روند  کیدر سبز 

در بسیاری از  گستردهصورت های سبز بهها و تاثیرگذاری آنها بر ارتقاء ساختمانامروزه مطالعات درخصوص ارزیابی مشوق

های بالقوه در کشورهای در حال توسعه همچون ایران به منظور باشد. علیرغم وجود پتانسیلکشورهای پیشرفته جهان در حال انجام می

های هدفمند به نیازهای دستیابی به این فرآیند، توسعه مدلها و پیشسو و عدم آگاهی کافی از مشوق های سبز از یکتوسعه ساختمان

[. علیرغم 26و  23نماید ]های سبز بسیار ضروری میهای موثر در گرایش هرچه بیشتر کشور ایران به سمت ساختمانمنظور ارزیابی مشوق

 ینهدر زم یاستاندارد مل یکو مقررات ساختمان، عدم وجود  ینقوان ی، ضعف اجراایران در کشوراهمیت این موضوع، اما هنوز هم 

 یطناسازگار با مح هایساخت و ساز یهرویب یشفزاامنجر به  ی،اقتصادیرو غ یاقتصاد هایمشوق ایجاد عدم ینسبز و همچن هایساختمان

با این همه هنوز هم تحقیق عمیقی در این . [20و  20] شده است یستز یطروزافزون مح یآلودگ نتیجه و در یمصرف منابع انرژ یست،ز

 صنعت ساختمانها، ها وجود ندارد. براساس برخی گزارشمشوق یاز اثربخش یدرک درستهم هنوز زمینه در کشور صورت نگرفته است و 

 یال %25دهد و حدود را مورد استفاده قرار می یدنیاز آب آشام %12 از برق و %10، استخراج یعیاز منابع طب %27حدود  در کشور ایران

 یندهایدر بخش ساخت و ساز و فرآ یافتهتوسعه  یدر کشورها یمربوط به انرژ هایهزینه %57به  یککند. نزدمی یدزباله ها را تول 65%

گواه  ح[. این آمارها به وضو20] در رتبه نخست قرار دارد یگلخانه ا یگازها یداز لحاظ تول ساخت شود. صنعتپس از ساخت صرف می

ست. بر همین اساس در پژوهش های سبز در کشور ایران اها و تعیین میزان اثر آنها بر روند توسعه ساختماناهمیت و ضرورت ارزیابی مشوق

های سبز در کشور، مدلی برای تعیین میزان های موثر توسعه ساختمانحاضر تلاش خواهد شد تا ضمن شناسایی و معرفی مهمترین مشوق

گر، این صورت گسترده در کشور ارائه گردد. به عبارت دیهای سبز بهها در دستیابی به اهداف اجرایی ساختماناهمیت و نقش این مشوق

های سبز در کشور ها و توسعه هرچه بیشتر ساختمانپژوهش به دنیال ارائه الگویی به منظور ارزیابی و تداوم الگوی ارتباطی بین مشوق

با ممکن است ها در راستای اثربخشی هرچه بیشتر مشوقدهندگان توسعهنظرات ها و دولت یهایکه استراتژباشد. باید خاطرنشان کرد می

ها و ابهامات زیادی همراه باشد. این در حالی است که در ارزیابی اثربخشی [ و از همین رو با عدم قطعیت8زمان تغییر کند ] گذشت

های سبز مورد توجه ساختماندهندگان ها و توسعهدولت یهایاستراتژها و ابهامات در نظرات و قطعیت ها، کمتر به مسئله وجود عدممشوق

تلاش شده است تا با استفاده از  مطالعه نیاها، در های زیاد در ارزیابی این مشوققرار گرفته است. لذا با توجه به وجود عدم قطعیت

های گیری، به ارزیابی اهداف و اقدامات و اثربخشی مشوقها در فرآیند تصمیمردن عدم قطعیتهای ارزیابی فازی با قابلیت لحاظ کتکنیک

 های سبز ارائه گردد.موثر بر ارتقاء ساختمان

 متدولوژی -2

[. 37رود ]می علم به کار در آن که است مبتنی شناختی روش به علمی قوانین ارزش و اعتبار و است آن شناسیعلمی روش هر پایه

های [. روش31شود ]در راستای دستیابی به اهداف تحقیق یاد می "جستجو و بازجویی استراتژی"عنوان به تحقیق طوری که از روشبه

عنوان راهنمای جستجوها در جهت دستیابی به واقعیت و اهداف از پیش تعیین شده، برمبنای توان بهتحقیق در یک پژوهش علمی را می

به  با ماهیت مقطعی تحقیق پیمایشی از نوع مطالعه پژوهش حاضر یک .[32بندی نمود ]های تحقیق طبقهوع دادههدف، شیوه گردآوری و ن

های سبز، الگویی را برای ارزیابی و تداوم الگوی ارتباطی های موثر بر ارتقاء ساختمانرود. چراکه ضمن شناسایی مهمترین مشوقشمار می

های نماید. راهبرد پژوهش حاضر، آمیخته یا ترکیبی از روشهای سبز در کشور ایران ارائه میختمانها و توسعه هرچه بیشتر سابین مشوق
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های سبز( از های موثر بر ارتقاء ساختمانها و اطلاعات )شناسایی مشوقآوری دادهباشد. کیفی از آن جهت که برای جمعکیفی و کمی می

های شناسایی شده، از ه گرفته شده است. از سوی دیگر، با توجه به اینکه جهت تحلیل مشوقای منطبق بر اهداف تحقیق بهرمنابع کتابخانه

 توان تحقیق حاضر را جزو تحقیقات کمی به شمار آورد. شود، میهای ارزیابی فازی بهره گرفته میتکنیک

 آزمایی آنپرسشنامه و راستی -2-1

های گوناگون، نظرات فرد گیری از مقیاسکه با بهره است شده تدوین قبل از سؤالات هدفمند ای ازشامل مجموعه پرسشنامه

 انتخاب معین هایگزینه از ایدامنه درون را خود هایپاسخ دهندگان،دهد و با استفاده از آن، پاسخپاسخگو را مورد سنجش قرار می

انواع  .[32] رودگیری به شمار میموضوعات تصمیمعمومی در  افکار و هانگرش مطالعه مطلوب برای روشی پرسشنامه .[33کنند ]می

صورت حضوری، پستی و یا به توانندمی هاباشد. همچنین پرسشنامهمی 2و بازپاسخ 1پاسخصورت بستهسؤالات قابل طرح در پرسشنامه به

های علمی از یک سو و محدودیتهای معتبر های مجازی و سایت[. با توجه به توسعه اینترنت و شبکه35درآیند ] الکترونیکی به اجرا

صورت الکترونیکی های مجازی و توزیع پرسشنامه بهمراجعات حضوری برای دریافت نظرات، در تحقیق حاضر برای توزیع پرسشنامه از شبکه

و ازطریق شده رد، تهیه صورت برون خط وجود دانسخه الکترونیکی پرسشنامه که قابلیت تکمیل آن به بهره گرفته شده است. در این روش

 گردیده است. ارسال و دریافت  فضای مجازی

در تحقیق حاضر برای سنجش کارآمدی و اثربخشی فازهای مختلف چرخه عمر پروژه، اهداف )خط شده طراحی پرسشنامه

 سخ تنظیم شدهپابسته های سبز و برمبنای سؤالاتهای( تشویقی موثر بر توسعه ساختمانگذاری و اقدامات )سیاستهای( سیاستمشی

های شناسایی های بعدی معرفی خواهد شد، میزان اهمیت و اثربخشی مشوقاست. بدین منظور با استفاده از متغیرهای زبانی که در بخش

 مجموعه میان در خود دهندگان ترجیحاتگردد. بر این اساس پاسخهای سبز توسط گروهی از خبرگان تعیین میشده بر ارتقاء ساختمان

 نمایند.یا متغیر زبانی مطرح می موجود در یک گویه از پرسشنامه را با یک پارامتر اسمی هایگزینه

کننده آزمایی آن ازطریق تعیین روایی و پایایی است. اعتبارسنجی تعیینگیری از پرسشنامه، راستییکی از نکات مهم در بهره

کند که در صورت عدم تأیید و عدم دقت کافی باشد. این فرآیند کمک میمی یکسان در شرایط گیریاندازه یکسان بودن نتایج ابزار میزان

دهد که ابزار سؤالات مندرج در پرسشنامه براساس نظرات خبرگان، محقق اقدام به تنظیم مجدد آنها نماید. روایی به این پرسش پاسخ می

های [. برای تعیین روایی، روش32پژوهش مفید بوده است ] گیری تا چه حد در سنجش خصیصه مورد نظر در رسیدن به اهدافاندازه

[ برای دو سری از فاکتورهای اصلی در یک 36] CVRروش روایی محتوایی و تعیین ضریب روایی  از متعددی وجود دارد که در این تحقیق

های شناسایی شده را براساس از متخصصان درخواست شد تا اهمیت هر یک از آیتم CVRآزمون پایلوت بهره گرفته شده است. برای تعیین 

تعیین نمایند.  "ضرورتی ندارد"و  "مفید است، ولی ضرورتی ندارد"، "ضروی است"ای شامل نظرسنجی مبتنی بر یک طیف سه گزینه

 استفاده شد. CVRبرای تعیین  1سپس طبق نظرات متخصصین، از معادله 

 (1) ( / 2)

/ 2

En N
CVR

N




 

 باشند. نیز تعداد کل متخصصان پاسخگو می Nتعداد متخصصان با نظر ضروری و  Enکه در این معادله، 

شود. در غیر بزرگتر باشد، اعتبار محتوای آن آیتم پذیرفته می 1از مقدار ارائه شده در جدول  CVRشده برای اگر مقدار محاسبه

 این صورت نیاز به بازنگری و یا تغییر آیتم شناسایی شده خواهد بود. 

 

 

                                                           
1 Closed-Ended Questions 

2 Open-Ended Questions 
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 CVR: مبنای تصمیم گیری در مورد روایی محتوایی براساس مقدار ضریب 1جدول 

 روایی مقدار حداقل متخصصان پانل افراد تعداد روایی مقدار حداقل متخصصان پانل افراد تعداد روایی مقدار حداقل متخصصان پانل افراد تعداد

5 00/7 0 00/7 25 30/7 

6 00/7 17 62/7 37 33/7 

0 00/7 15 20/7 27 20/7 

0 05/7 27 22/7 57 22/7 

باشد گیری در شرایط یکسان میگیری است و بیانگر یکسانی نتایج حاصل از ابزار اندازههای فنی ابزار اندازهپایایی یکی از ویژگی

های یک گیری دادههای موجود در ابزار اندازههای ارائه شده برای گویهبه عبارت دیگر، پایایی، ثبات و هماهنگی منطقی بین پاسخ [.33]

توان به روش بازآزمایی، روش موازی یا که ازجمله آنها می های مختلفی ارائه شده استدهد. برای محاسبه پایایی روشتحقیق را نشان می

ترین روش عنوان متداولبه آزمون، از روش آلفای کرونباخ درونی تعیین پایایی جهتدر این تحقیق اشاره نمود.  3همتا و روش آلفای کرونباخ

 استفاده شده است.  2طبق معادله  αrهای مدیریتی و تعیین ضریب در پژوهش
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2
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𝜎𝑗تعداد کل سؤالات آزمون،  kضریب پایایی کل آزمون،  αrکه در این معادله، 
واریانس نمرات کل  2𝜎ام و jواریانس نمرات سؤال  2

 بیشتر از αrاگر باشد. بیشتر باشد، به این معنی است که طرح سؤالات دارای قابلیت اطمینان بالاتری می αrباشد. هرچه میزان سؤالات می

. در غیر این صورت سؤالات پرسشنامه نیازمند تجدید نظر است.  لازم به ذکر است از پایایی قابل قبولی برخوردار استپرسشنامه باشد،  7.0

ها بهره گرفته شد. نفر از خبرگان در یک آزمون پایلوت برای سنجش روایی محتوایی و پایایی پرسشنامه 27که در پژوهش حاضر از نظرات 

ای لیکرت عبارات کلامی ارائه شده توسط آنها به طیف پنج گزینههای اولیه و با تبدیل همچنین نظرات این خبرگان برحسب پرسشنامه

های آماری اولیه در ( مورد سنجش قرار گرفت. بر این اساس ضمن تحلیل5و خیلی زیاد =  2، زیاد = 3، متوسط = 2، کم = 1)خیلی کم = 

 آزمایی شد. ها راستی، پایایی و روایی پرسشنامهSPSSافزار نرم

 ی و نمونه پژوهشجامعه آمار -2-2

جامعه مورد مطالعه در پژوهش حاضر یک جامعه با حجم نامحدود است. در چنین مواردی بهتر است که از تعداد مشخصی از 

یک جامعه آماری گسترده  جای به هاعنوان نمونه استفاده گردد. به عبارت بهتر کار کردن بر روی نمونهافراد شناسایی شده در جامعه به

برای تعیین اندازه حجم نمونه آماری  .[32نماید ]مواقعی که حجم جامعه آماری بالاست، کفایت لازم را برای تحقیق ایجاد می در خصوصبه

حجم جامعه آماری مورد مطالعه خیلی وسیع بوده و تعداد دقیق آن مشخص نیست، بهتر است که از در مواری که مشابه تحقیق حاضر، 

 اقدام نمود. 3روش کوکران طبق معادله 

(3)  2

2

1Z P P
n

d


  

استاندارد که در مقدار متغیر نرمال واحد  Zحجم نمونه مورد نیاز از یک جامعه آماری با حجم نامحدود،  nکه در این معادله، 

صورت ، بهاگر در اختیار نباشدبوده و  قدار نسبت صفت موجود در جامعهنیز م P. پارامتر باشدمی 06/1 برابر با درصد 05سطح اطمینان 

های آماری معمولاً در تعیین سطح استاندارد بوده و در پژوهش قدار اشتباه مجازنیز م d. پارامتر نظر گرفت در 5/7توان آن را می فرضپیش

فراد مورد نیاز برای پاسخگویی به [. با توجه به پارامترهای مذکور، حجم نمونه )تعداد ا31شود ]در نظر گرفته می 700/7برابر با 

نفر انتخاب شده است. لذا به همین تعداد پرسشنامه آماده شده و ازطریق لینک آنلاین  00های تهیه شده در این پژوهش( برابر با پرسشنامه

طور کاملاً صحیح و نامه بهپرسش 02شده، پرسشنامه توزیع 00های اجتماعی و ارسال پست الکترونیکی برای خبرگان ارسال شد. از در شبکه
                                                           
3 Cronbach’s Coefficient Alpha 
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ها درصد از پرسشنامه 01/05آوری گردید. ازطریق یک آزمون پایلوت سنجش کفایت نمونه، مشاهده شد که بدون هیچگونه نقصی جمع

اقدام به [. پس از تعیین حجم نمونه، 36باشد ]ها بسیار مطلوب میمعتبر بوده و بنابر تحقیقات گذشته، این مقدار برای کفایت نمونه

آوری داده و پردازش اجرای پژوهش سازی راهکارهایی عملی برای جمعگیری، فراهمگیری و شناسایی پانل خبرگان شد. هدف از نمونهنمونه

ای شوندگان به گونه[. با توجه به حیطه موضوعی پژوهش حاضر، پرسش30و اطمینان از متناسب بودن نمونه نماینده از جامعه است ]

پرسی، زمان در حوزه ساخت و ساز سبز برخوردار باشند. ثانیاً ضمن تمایل به شرکت در همه دند که اولاً از تجربه و دانش کافیانتخاب ش

مقامات  همچونارشد  یتموقع یک یخود دارا یهادر سازمان خبرگان منتخب از یکهر نیز برای پاسخگویی داشته باشند. همچنین  کافی

تا سرپرست کارگاه ارشد،  ناظر از مهندس خبرگان نیز ین. عناوباشندمی ن ناظریو مهندس یمانکارانپرفرمایان، کا ی،موسسات طراح ی،دولت

عنوان پانل خبرگان برحسب پنج خصوصیت دهندگان منتخب بهشناختی پاسخای از اطلاعات جمعیت. خلاصهاست یرمتغارشد پروژه  یرمد

 آمده است.  2مت کاری، حوزه کاری و میزان مهارت و تخصص در جدول آکادمیک، سابقه و تجربه کاری، س تحصیلات

 عنوان نمونه آماریشناختی خبرگان منتخب به جمعیت : اطلاعات2جدول 

 درصد فراوانی فراوانی مؤلفه  پارامتر

 32/33 20 کارشناسی تحصیلات آکادمیک

 22/26 30 کارشناسی ارشد

 22/27 10 دکترا و بالاتر

تجربه کاری مرتبط سابقه و 

 با ساختمان سبز

 77/25 21 سال 17تا  5بین 

 62/20 27 سال 27تا  17بین 

 30/20 23 سال 27بیش از 

 75/22 30 مهندس ناظر ارشد پروژه سمت کاری

 23/21 10 سرپرست کارگاه 

 52/32 20 مدیر ارشد پروژه 

 06/10 15 کارفرما حوزه کاری

 02/35 37 پیمانکار 

 22/26 30 مشاور 

مهارت و تخصص در رابطه 

 با ساخت و ساز سبز

 110حداقل  مرتبط با ساختمان سبز ها و سمینارهای آموزشیتعداد ورکشاپ

 122حداقل  های ساخت و ساز سبزتعداد مشارکت در اجرای پروژه

 101حداقل  تعداد مشارکت در تحلیل مسائل ساخت و ساز سبز

 فرآیند حل مسئله -3

کشورهای مختلف سبز در  یهاساختمانو استفاده از  اجراهای مورد نیاز جهت ارتقاء، استراتژی و هاامروزه مزایا، کارکردها، چالش

[. 21و  27، 30، 30، ،19، 14، 7، 24، 22، 20، 16، 17، 15، 10، 5، 4 ،2 ،1] ده استرسیت اثببه ا یدر مطالعات قبلای طور گستردهبهدنیا 

 یعیشامل حفاظت از منابع طبها این ساختمان یاصل یکارکردها، سبز هایساختمان یابیارزهای توسعه یافته برای استانداردبراساس 

سالم و  یط زیستمح یک ی،کاهش آلودگ یست،ز یطحفاظت از مح[. چنین کارکردهایی، ضمن 6باشد ]می (صالحآب و م ین،زم ی،)انرژ

ساخته شده در  یطانسان و مح ینب یعیهماهنگ طب همزیستی هساختمان سبز بعنوان یک اصل، بهد. نمایمیکاربران فراهم  یبرارا راحت 

صنایع نیز اثرگذار  یر، بلکه بر سانیست. ساختمان سبز تنها به صنعت ساخت مربوط [8] ساختمان تمرکز دارد حیاتمختلف چرخه  فازهای

یعنی کاربران و خریداران در صنعت ساخت به بازار  یتقاضاامروزه دهد. میقرار  یرتأثتر تحت ی را در معنای عمیقترگسترده یطو محبوده 

 یفیتک ینتضم یبرا هادولت یهاجنبهاز مهمترین مطالبات  ینرو توجه به ا همیناز بسیار افزایش یافته است. سبز  یهاساختمانسمت 

های مختلف علاوه بر این، مسائل مرتبط با افزایش انگیزه و ترویج مشوق .[20تبدیل گردیده است ]مردم و توسعه هماهنگ جامعه  یزندگ

ققین مختلفی حقیقات محهای سبز در ترکت صنعت ساختمان به سمت ساختمانحگذاری و غیره برای مالیاتی، سیاستی، قانونی، سرمایه

های ارزیابی درخصوص [. این در حالی است که مسئله توسعه مدل16و  2کشورهای مختلف دنیا مورد بررسی قرار گرفته است ]در 

ها و ابهامات های سبز با در نظر گرفتن عدم قطعیتهای تشویقی( ساختمانها( و اقدامات )سیاستاثربخشی هرچه بیشتر اهداف )خط مشی
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 یهایاستراتژها و ابهامات زیاد در نظرات و ناشی از عدم قطعیتموجود کمتر مورد توجه قرار گرفته است. حال آنکه رفع ابهامات موجود 

ها، زمینه را برای توسعه هرچه های موثر بر ارتقاء این ساختمانهای سبز در راستای اثربخشی مشوقساختماندهندگان ها و توسعهدولت

های موثر بر ارتقاء بر آن است تا به ارزیابی اثربخشی مشوق سازد. بر همین اساس در پژوهش حاضر سعیبیشتر و سریعتر آنها فراهم می

ای )گام( های سبز پرداخته شود. بدین منظور در پژوهش حاضر از یک رویکرد منسجم مبتنی بر یک پروتکل سه مرحلهتوسعه ساختمان

 در فرآیند حل مسئله بهره گرفته شده است.  1مطابق شکل 

طور مبسوط در ادامه تشریح گردیده، پس از شناسایی، تفکیک و های آن بهر یک از گامدر طی این فرآیند که روش اجرایی ه

به ( FDM) 2یفاز یدلفبندی اهداف و اقدامات تشویقی مختلف در گام اول، در گام دوم تلاش خواهد شد تا با استفاده از تکنیک دسته

ین طریق فاکتورهای کارآمدتر در این خصوص شناسایی گردد. در گام سوم های تشویقی پرداخته شود تا بدارزیابی اولیه و غربالگری سیاست

مطابق با  های سبزموثر بر توسعه ساختمان های تشویقییاستساهداف و  یاثربخش یلتحلبا استفاده از رویکرد ماتریس ارزیابی اثر فازی، به 

های کارآمد استخراج شده از بندی اهداف و سیاستضمن اولویت شود. در این گامکشور ایران پرداخته می "انداز توسعهسند چشم"اهداف 

 شود.گردد و به بحث و بررسی نتایج پرداخته میها تعیین میگام قبلی، با استفاده از رویکرد قضاوت فازی شهودی، اثربخشی مشوق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 
 مدل مفهومی در فرآیند حل مسئله در مطالعه حاضرساختار : فلوچارت 1شکل 

                                                           
4 Fuzzy Delphi 

شده بندی فاکتورهای شناساییتفکیک و دسته  

 هاها دادهاول: تشکیل پایگاه داده گام

های پیشینبررسی اسناد و پژوهش  

 تدوین پیشینه پژوهش

های موثر بر توسعه ساختمان سبزشناسایی اهداف و خطی مشی  

زهای تشویقی موثر بر توسعه ساختمان سبشناسایی اقدامات و سیاست  

 هادوم: پردازش و غربالگری داده گام

 طراحی و تنظیم پرسشنامه

 )جامعه هدف( تعیین پنل خبرگان

 آوری نظرات خبرگان با ابزار پرسشنامهپیمایش میدانی و جمع

 های تشویقی با تکنیک دلفی فازیتها و غربالگری اهداف و سیاسآنالیز پرسشنامه

 استخراج فاکتورهای کارآمد

 تعیین اولویت فاکتورهای کلیدی

 تعیین اثربخشی فاکتورهای کلیدی

 ها با روش ماتریس ارزیابی اثر فازیسوم: تحلیل داده گام

 های تشویقی با روش ماتریس تبدیل فازیبندی اهداف و سیاستاولویت

 یشهودی فاز یهاهای تشویقی با روش مجموعهیاستس یاثربخش یابیارز

 اقدامات تشویقی -ها درخصوص میزان اهمیت اهدافآنالیز پرسشنامه
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 ها(گام اول: تهیه پایگاه داده )شناسایی و تفکیک مشوق -3-1

ها( و اقدامات در گام اول مطالعه اقدام به تشکیل پایگاه داده گردیده است. پایگاه داده متشکل از کلیه اهداف )خط مشی

ای اقدام به شناسایی و تفکیک اهداف اصلی های سبز است. برای تشکیل چنین پایگاه دادههای( تشویقی موثر بر ارتقاء ساختمان)سیاست

بندی برای شناسایی و دسته یکتکن ینترمتداولدر کشور ایران و مهمترین اقدامات تشویقی شد.  "وسعهانداز تسند چشم"براساس 

و  ی شخصیهاقضاوت و ، شهودیقبل یقاتتحق های حاصل ازاستفاده از یافته های صنعت ساخت،پارامترهای موثر بر یک مسئله در پروژه

های( ها( و اقدامات )سیاستدر تحقیق حاضر، برای شناسایی مهمترین اهداف )خط مشی .[22و  9] ستهادر این پروژه خبرگان رباتج

های اجرای ها و بخشنامهای و مطالعه استانداردها، دستورالعملتابخانههای سبز، همزمان با مطالعه منابع کتشویقی موثر بر ارتقاء ساختمان

های های ساختمان سبز، اهداف و خط مشیهای سبز، اطلاعات اولیه مورد نیاز درخصوص موضوع مورد بحث برمبنای کلیدواژهساختمان

 آوری گردید.ها جمعختمانهای موثر بر این نوع ساها و مشوقسبز، توسعه ساختمان سبز و اقدامات و سیاست

 (FDMهای( تشویقی با تکنیک دلفی فازی )گام دوم: غربالگری اهداف و اقدامات )سیاست -3-2

نهایی  و تائید های( تشویقی پرداخته شد. هدف از این گام، غربالدر گام دوم به پالایش و غربالگری اهداف و اقدامات )سیاست

گیری از ابزار شده دارای اهمیت بیشتر است. بدین منظور با استفاده از پیمایش میدانی و بهرههای تشویقی شناساییاهداف و سیاست

های مورد نیاز جهت تحلیل آنها شد. سپس با آوری دادههای سبز در حال اجرا در کشور ایران، اقدام به جمعپرسشنامه در ساختمان

ها تعیین شد. در ادامه با استفاده از تکنیک ها، روایی و پایایی )تأیید اعتبار( پرسشنامههای خام حاصل از پرسشنامهداده گیری ازبهره

FDMهای شناسایی شده، فاکتورهای کارآمدتر مشخص گردید. ، ضمن تعیین اولویت اولیه اهداف و سیاست 

ها بر روی اطلاعات با استفاده از تعاریف تئوری دلفی و انجام تحلیلرواقع ترکیبی از اجرای روش د FDM مراحل اجرایی روش

مبنای  را انتهایی، میانگین هندسی مقادیر از تأثیر اجتناب و نامناسب منظور غربالگری عوامل به FDM [ است. روش23های فازی ]مجموعه

و دستیابی به نتیجه  گیریتصمیم فرایند بودن فازی ارزیابیامکان  گیرندگانتصمیم به این روش دهد. همچنینگیرنده قرار میتصمیم گروه

تحلیل  صورت فازیبه و شده خبرگان دریافت از زبان نوشتاری در قالب ، اطلاعاتFDMروش  [. در22دهد ]می را عامل در انتخاب بهتر

روش دلفی  بینی باشد عموماً هدف پیش اگر. توان استفاده نمودغربالگری می( 2و ) بینیپیش( 1)در دو حالت  FDMاز روش [. 25شود ]می

 نیز قابل انجام است دورولی حالت غربالگری در یک شود. تحلیل می دست آمده در انتهای هر دور،به گرفته و اطلاعاتانجام  دوردر چند 

تا رسیدن به نتیجه مطلوب )اجماع خبرگان( از فرآیند شناسایی و استخراج فاکتورهای  FDM[. هر یک از این رویکردها در تکنیک 26]

 [.20یابد ]نهایی درخصوص مسئله ادامه می

 قطعیتاز عدم  یاچندهدفه با در نظر گرفتن درجه یسازینهمسائل به یبرا و کارآمد روش موثر یک یفاز یهامجموعه یتئور

با به کند. یرا فراهم م ینیع یلو تحل یقضاوت ذهن ینارتباط ب یفاز یهنظر یگر،. به عبارت د[20] رودبه شمار می یرندگانگتصمیم یذهن

د. گردتخاذ میا یفاز یازدهیامت یندهای( تشویقی با فرآاقدامات )سیاستبرای تعیین ارزش  یقضاوت ارزشسو از یک، کارگیری این رویکرد

  .[50شود ]یارائه م یفاز یابیمدل ارز یک یجادا یقازطر یاضیر یلتحل یگر،د یاز سو

شد. عدد  ( استفادهTFN) 5یمثلث یعدد فاز یک های تشویقی شناسایی شده ازیاستسغربالگری اهداف و  یابی اولیه وارز یبرا

 Aالف، -2مطابق شکل  .[51و  57،  20] طور گسترده مورد استفاده قرار گرفته استمحاسبه ساده و درک آسان آن به یلبه دل یمثلث یفاز

 :شودتعریف می 2 معادلهصورت به( xµ) ای خطی آنتکه یتو تابع عضو Aدر  یعنصر R ،xدر دامنه  یفاز یرمجموعهز یک

(2) 

( ) /( )

1
( )

( ) /( )

0

l m l l m

m

A r r m m r

x a a a a x a

x a
x

a x a a a x a
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   


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






 

                                                           
5 Triangular Fuzzy Number 



 انجمن مهندسی سازه ایران                                                                                                                                                                                                              امتیازصاحب

 

 011 010 تا 035، صفحه 0011، سال 7 ، شماره01مهندسی سازه و ساخت، دوره پژوهشی  –علمی نشریه 

 

حد پایین دهنده ترتیب نشانبه raو  la ،maپارامترهای  که شودیگفته م TFN یکبه  r, am, alA(a( همچون عدد فازییک 

کند. طبق قرارداد ترین( و حد بالا )بزرگترین( مقدار ممکن است که یک رویداد فازی را توصیف می)کمترین(، حد محتمل )امیدوارکننده

و است. عملیات جبری بر روی د Aμ(x) 1 =باشد، آنگاه  ma=  xیک عدد غیرفازی است. همچنین زمانی که  Aباشد،  ra=  ma=  laوقتی که 

یک شیء به برای بیان ارزش گیرنده های کیفی تصمیم[ یافت. استفاده از اعداد فازی در ارزیابی52توان در مراجع ]را میعدد فازی مثلثی 

 .[53] استزیادی یافته سترش گگیری چندهدفه های تصمیمروشدر فازی ستفاده از اعداد اپذیر است. از همین رو، سهولت امکان

از خبرگان در سه دور بهره گرفته شد. در دورهای اول و دوم، برخی از اهداف نفر  02 نظرات کسببا  FDMتکنیک  این گام، از در

مفهومی هستند، از لیست اولیه حذف و ادغام گردیدند. به علاوه برخی از  و همپوشانی یتکرار توایحکه دارای م های تشویقیو سیاست

های تشویقی، شوند. در دور دوم، پس از تأیید سیاستهای تشویقی جامانده و جدید براساس نظرات خبرگان به لیست اضافه میسیاست

های تشویقی برحسب نظرات سیاست از یک دور سوم با توزیع پرسشنامه، میزان اهمیت هر و تفکیک آنها شد. در یبندهدستاقدام به

اهمیت فاکتورها  تعیین برای کلامی هایعبارت مطالعه این های کلامی مبتنی بر طیف لیکرت تعیین شد. درخبرگان و با استفاده از عبارت

 است. شده سازیفازی 2جدول ب و -2 شکل مثلثی نشان داده شده در فازی اعداد با مطابق

  
 )ب( )الف(

 [52فازی ] فازی مثلثی و )ب( توابع عضویت عضویت : )الف( تابع2شکل 

 [52ای ]درجه: متغیرهای زبانی و اعداد فازی مثلثی متناظر آنها مبتنی بر طیف پنج4جدول 

 عدد فازی مثلثی مقدار فازی میزان اهمیت )عبارت کلامی(

 1̃ (0,0,0.25) (VLاثر )خیلی کم یا خیلی بی

 2̃ (0,0.25,0.5) (Lاثر )کم سا بی

 3̃ (0.25,0.5,0.75) (Mمتوسط یا اثربخشی متوسط )

 4̃ (0.5,0.75,1) (Hاثربخش )زیاد یا 

 5̃ (0.75,1,1) (VHخیلی زیاد یا خیلی اثربخش )

 های تشویقی طبق معادلهنظرات برای هر یک از اهداف و سیاست فازی میانگین پرسشنامه، nنظرات خبرگان از  گردآوری از پس

 گردد:می محاسبه 5

(5)   1 1 1, ,

n n n
l m u

l m u i i i

a a a

A a a a
n n n

  

 
 
    
 
 
 

    

شده تعیین شد. های تشویقی شناساییاهمیت هر یک از اهداف و سیاست میزان مربوط به 6زدایی، عدد قطعیدر ادامه با فازی

. شددایی استفاده ( برای فازیCoG) 0روش مرکز ثقل[. در تحقیق حاضر، از 52زدایی وجود دارد ]های مختلفی برای فازیطور کلی روشبه

 :[54] قابل محاسبه است 6 ( طبق معادلهa) آن قطعی مقدار ،باشد مثلثی فازی عدد یک r, am, alA(a( اگر، CoG روش در

                                                           
6 Crisp number 

7 Center of Gravity 
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(6) 
 

 
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  
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
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
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های( تشویقی موثر بر ارتقاء اهداف و اقدامات )سیاستغربالگری برای  FDMتکنیک از با توجه به اینکه در تحقیق حاضر 

دارای مقدار  که های تشویقی(هر فاکتوری )اهداف و سیاست عنوان یک رویکرد قراردادی،بههای سبز بهره گرفته شد، از همین رو ساختمان

روند. همچنین های سبز به شمار میدر زمینه ارتقاء ساختمان فاکتورهای کارآمد جزء ( باشند،5/7از یک مقدار حدی ) بزرگتر عدد قطعی

 از ورود به چرخه محاسبات در گام بعدی حذف شدند. ورهای ناکارآمدعنوان فاکتبه 5/7از  کمتر قطعی فاکتورهای دارای مقدار

 یفاز یلتبد یسماترهای سبز با روش گام سوم: تحلیل اثربخشی اهداف و اقدامات تشویقی موثر بر ارتقاء ساختمان -3-3

و های تجربی یلاز تحل یبیبه ترک های سبزهای( تشویقی موثر بر ارتقاء توسعه ساختماناهداف و اقدامات )سیاست ارزیابی

گام سوم در های اول و دوم، در ادامه و های تشویقی کارآمد در گامپس از غربالگری اولیه و شناسایی اهداف و سیاستدارد.  یازن ارزشمندی

سبز در راستای  هایاثربخشی اهداف و اقدامات تشویقی جهت ارتقاء ساختمان یابیمدل ارز یجادا یبرای فاز یلتبد یسماتراز رویکرد 

 و کو و همکاران[ 55] یشده توسط لیشنهادپ یکردروجهت اجرای این گام،  شد. در کشور ایران بهره گرفته "انداز توسعهسند چشم"اهداف 

 56اتخاذ شد ] اقدامات -اهداف یلتبد یسساختمان سبز با توجه به ماترهای تشویقی یاستسفازی اهداف و  یابیمدل ارز یجادا یبرا [19]

 است.[ که در ادامه چگونگی اجرای این رویکرد تشریح گردیده 50و 

 های تشویقی سیاست بندی اهداف ویتاولو ی جهتفاز یلتبد یسماتر سازی روشپیاده -3-3-1

 و اولویت اهدافوزن  یینداده شده است، تعنشان  3که در شکل  یمثلث یاعداد فازیسی با استفاده از ماتر یلتوجه به مدل تبد با

 کرد:  یمتقس یروان به مراحل زترا می های سبزهای تشویقی جهت ارتقاء ساختمانگذاری و سیاستتیاسس

( یهاسیاست)اقدامات ، شناسایی و تفکیک سبزهای برای ارتقاء ساختمان گذاریتیاسس های()خط مشی اهداف شناسایی (1

اول گام شود، در )این شناسایی و تفکیک که تحت عنوان تشکیل پایگاه داده شناخته میاهداف تشویقی وابسته به هر یک از 

 گردد(. اجرا می

 ها()خط مشی وزن اهداف یینتع (2

 ( تشویقییهاسیاست) اقدامات -دافاه یهمبستگ یسماترتشکیل  (3

 بندی آنهای و اولویتهمبستگ یسماتراستفاده از با  ( تشویقییهاسیاست) اقداماتمحاسبه وزن  (2

 

 بندی و اعداد فازی مثلثی: مکانیزم درجه3شکل 

 قداماتا -گذاریتیاساهداف س یهمبستگ یسماتر یلگذاری و تشکوزن اهداف سیاست تعیینمراحل فوق،  یدی در اجرایکلگام 

 [ به شرح زیر بهره گرفته شد.38برای این منظور از رویکرد پیشنهادشده توسط شی و همکاران ]است.  ( تشویقییهاسیاست)
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، 5، 3، 1طوری که اعداد به .گرددتعیین میسطح  پنجدر  0تا  1از  یازیخبرگان با امتامتیازدهی وزن اهداف ازطریق روش ابتدا 

 یهنظر با اتخاذسپس  .هستند "مهم یاربس"و  "مهم" ،"یخنث" ،"یتاهمکم"، "میتاهبی" زبانی دهنده متغیرهاینشانترتیب به 0و  0

با محاسبه  ین کارشود. ایشده است، محاسبه م یکه توسط کارشناسان درجه بند گذاریتیاسف ساهدیک از اهر  یازامت ی،مثلث یاعداد فاز

 یفاز یانگینوزن م متعاقباً،شود. یمگذاری انجام یاستف ساهداز ا I آیتم یبرا نفر از خبرگان Pشده توسط  یبنددرجه یوزن فاز یانگینم

 . یدآیدست مبه I یتمآرای ب یینها

در  0 صورت معادلهین بهمتخصص یوزن یسوزن اختصاص دهند، ماترگذاری اقدام سیاست Nبه نفر از خبرگان  Pاگر فرض کنیم 

 :شودنظر گرفته می

(0)  1 2; ;...;
T

q q q q

nw w w w  

𝑤𝑖این رابطه در  که
𝑞 است.  یوزن اصل 

 :گرددتعیین می 0 معادلهصورت به متناظر یفاز یسماتر

(0)  1 2; ;...;
T

q q q q

n     

𝛿𝑖 در آن که
𝑞 مربوط به یمثلث یعدد فاز 𝑤𝑖

𝑞 .است 

𝛿𝑖ی، کل طوربه
𝑞 بیان کرد 0 معادلهصورت توان بهرا می: 

(0)  , ,q q q q

i i i iL M U     

𝐿𝛿𝑖این رابطه در  که
𝑞 ،𝑀𝛿𝑖

𝑞  و𝑈𝛿𝑖
𝑞 ی و حد بالاحد متوسط  یین،حد پا یانگرترتیب ببه𝛿𝑖

𝑞  .گیری از یک در هنگام بهرههستند

𝑤𝑖گذاری )امین اقدام سیاستiوزن  ام،qی، اگر خبره مثلث یعدد فاز
𝑞)  معادلات فوق، با توجه به ، ددهاختصاص  0تا  1با یکی از اعداد را

𝛿𝑖) متناظر یمثلث یفاز ددع
𝑞) شوددر نظر گرفته می 5صورت جدول به . 

 مرتبط با متغیرهای زبانی، مقادیر فازی متناظر آنها اسیمق: 5جدول 

𝜹𝒊عدد فازی مثلثی متناظر )
𝒒) ( وزن فازی𝒘𝒊

𝒒) متغیرهای زبانی 

 (Q1بی اهمیت ) 1 (1، 1، 2) 

 (Q2یت )کم اهم 3 (2، 3، 2) 

  (Q3ی )خنث 5 (2، 5، 6) 

 (Q4) مهم 0 (6، 0، 0) 

 (Q5) مهم یاربس 0 (0، 0، 0) 

 یندر اخبره  Pبه ازای نظرات  یوزن فاز یانگینبا محاسبه مام i اقدام )سیاست( تشویقیگیری اندازه یینها یوزن فاز یجه،نت در

 :یدآیدست مبه 17 اقدام طبق معادله

(17)  
1 1 1

1 1 1
, , , ,

p p p
q q q

i i i i i i i

q q q

L M U L M U
p p p

      
  

 
   

 
  

 

خبره تشکیل  یبنددرجه یندفرآ یقازطر گذاریوزن اهداف سیاست یینتع یندمشابه فرآاقدام -هدف همبستگی یسماتردر ادامه 

اعداد  یتئور. هستندمرتبط  یارمرتبط، بس ی،مرتبط، خنثیرارتباط، غ بیانگر عدم یبترتهب 0و  0، 5، 3، 1فرآیند، اعداد این در طی  .شودمی

 شود.یشده توسط خبرگان استفاده م یبنددرجه و اقدامات تشویقیاهداف  زوجهر  ینب گیهمبست یازمحاسبه امت یبرا یمثلث یفاز

 توانی، میمثلث یو ضرب اعداد فاز یسبراساس قانون ضرب ماتر تشویقی،اقدامات -اهداف یهمبستگ یسماترپس از تشکیل 

𝐸𝑖یس فازی )ماتر
𝑗 ) مودمحاسبه ن 11 طبق معادلهرا: 
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(11) j j

i i iE S    

𝑆𝑖در این رابطه  که
𝑗 گذاری هدف سیاست ینب یفاز یهمبستگ یازامتI  اقدام تشویقی وjاست،  امiδ آیتم یفاز یانگینوزن م i ز ا

𝐸𝑖یند، فرآ ینا یگذاری است. در طهداف سیاستا
𝑗 به یمثلث یعدد فاز یلتبدزدایی یعنی با رویکرد فازی یندفرآ یناست. ا یفاز یسماتر 

𝑢𝑖ارزش قطعی )
𝑗) روش از  6برای این کار همچون معادله  د.گردیدنبال مCoG  [. 54] شداستفاده 

𝐴𝑖با فرض اینکه 
𝑗
(𝑥) ی مثلث یاز عدد فاز یتتابع درجه عضو𝑒𝑖

𝑗 ستون  ینبI یفو ردام j یس فازی )در ماترام𝐸𝑖
𝑗 ) ،ارزش است

𝑢𝑖قطعی )
𝑗) ی مثلث یبه عدد فاز ییزدای پس از فاز𝑒𝑖

𝑗  است:قابل تعیین  12 معادلهطبق 

(12) 
. ( )

( )

b
j

ij x
i a

j

i
x

x A x dx
u

A x dx





 

𝑒𝑖 یمثلث یعدد فاز یو حد بالا یینترتیب حد پابه bو  aکه طوری به
𝑗 هستند. 

𝑢𝑖ارزش قطعی ) یسازنرمال یراب 13 معادله ازدر ادامه 
𝑗) شود. میاستفاده دست آمده برای هر یک از اقدامات تشویقی به 

(13) 
j

ii
j j

ij i

u
w

u


 

 

 گردد.یین میتعه و اولویت آنها برحسب وزن دشمحاسبه ( تشویقی یهاسیاستیک از اقدامات ) وزن مربوط به هر درنهایت،

 های( تشویقییاستساقدامات ) یاثربخش یابیارزبرای  یشهود یفاز یهاسازی روش مجموعهپیاده -3-3-2

در  "انداز توسعهسند چشم"مطابق با  های( تشویقی جهت ارتقاء ساختمان سبزاقدامات )سیاست یبندرتبهپس از اجرای روش 

ی اقدامات برتر شناسایی شده با اثربخش یابیارزی در بخش قبلی، در ادامه این گام به فاز یلتبد یسماتراستفاده از روش  باکشور ایران 

 1و  7 ینب یمقدار x المان 𝜇𝐴(𝑥)یت ، درجه عضوA یمعمول یمجموعه فاز یبرا شود.یمپرداخته  یشهود یفاز یهااستفاده از مجموعه

x ،1المان  یبرا یتکند که درجه عدم عضویمقدار فرض م ینکه ا یاست، در حال − 𝜇𝐴(𝑥)  یتحال، در عمل، درجه عدم عضو ایناست. با 

درجه اغلب  (نامشخص یاحتمال یفضا )یعنینامشخص  یدترد یفضا بودن یک داراچراکه به دلیل  یست؛نمقدار فوق  مطلق برابر باطور به

1 کمتر ازعدم عضویت  − 𝜇𝐴(𝑥) یهامجموعه"به نام  یدیرا گسترش داد و مفهوم جد یهاول یمجموعه فاز یهنظر[ 50] 0. آتاناسوفباشدمی 

 [.50]کرد  یشنهادپ یتو درجه عدم عضو یتدرجه عضو ینب یددرجه ترد یرا با معرف "ودیشه یفاز

عریف ت 12 معادلهصورت توان بهیرا م Xدر مجموعه  A یشهود یفاز یهامجموعه مشخص، مجموعه عنوان یکبه Xفرض با 

 د:نمو

(12) 
 

   

, ( ), ( )

( ) : 0,1 ,  ( ) : 0,1

A A

A A

A x x x x X

x X x X

 

 

   

 

 

 زیر: با در نظر گرفتن معادله

(15) 0 ( ) ( ) 1,  A Ax x x X      

هستند. همچنین  A موعهبه مج xالمان  یت و عدم عضویتعضو اتدرجترتیب به 𝜈𝐴(𝑥)و  𝜇𝐴(𝑥)توان گفت که می

𝜆𝐴(𝑥)عبارت = 1 − 𝜇𝐴(𝑥) − 𝜈𝐴(𝑥)  تردید المان درجه عنوان بهx  به مجموعهA هر  یبرا .شودشناخته میxϵX ،0 ≤ 𝜆𝐴(𝑥) ≤  یزمان ؛1

𝜆𝐴(𝑥)، داریم: شوندیم تبدیل معمولی یفاز یهابه مجموعه یشهود یفاز یهاکه مجموعه = 0. 

                                                           
8 Atanassov 
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تر های( تشویقی ارجحمذکور در تحقیق حاضر، ابتدا نظرات خبرگان در زمینه میزان اثربخشی اقدامات )سیاستبرای اجرای روش 

ی از قضاوت شهوداخذ گردید. برای  یفازی قضاوت شهود و برمبنای یکرسشنامه که در مرحله قبلی انتخاب شدند، با استفاده از پ

)که پیش از این در روش دلفی فازی معرفی شده است( بهره گرفته شد.  2ا مطابق با جدول متغیرهای زبانی و اعداد فازی مثلثی متناظر آنه

 در ادامه با انجام محاسبات مربوطه، نرخ اثربخشی هر یک از اقدامات تعیین گردید.

 هانتایج آنالیز داده -4

 ها(نتایج گام اول: تشکیل پایگاه داده )شناسایی و تفکیک مشوق -4-1

های موثر بر یک گذاری برای توسعه یک رویکرد یا به عبارت دیگر، تعیین اهداف و خط مشیبهترین راه حل جهت هدفهمواره 

[. بدین منظور جهت شناسایی اهداف 8های موجود در راستای ارتقاء آن رویکرد است ]ها و مشوقرویکرد، نیازمند شناسایی موانع، چالش

مطالعه  .با مطالعه تحقیقات قبلی شناسایی شد هاساختماناین  یاجراهای و مشوق هاهای سبز، مهمترین چالشموثر بر ارتقاء ساختمان

های تشویقی زیادی را به منظور افزایش مختلف و به تبع آن سیاستدهد که تاکنون محققین مختلف، موانع تحقیقات گذشته نشان می

[ با استفاده از روش پیمایشی به 4] 0سیرکو طور مثال[. به17ها قابل استفاده است ]اند که توسط دولتساخت و ساز سبز پیشنهاد کرده

در  خصوصی بخشسبز در  یساختمان یهاو پروژه داریپا یساخت و سازها ارتقاء یها براو مشوق اراتیاستفاده از اختبررسی چگونگی 

( حوزه 1حوزه کلی شامل )سه  را در سبز هایموانع توسعه ساختمان [ مهمترین48] 17ینگنگ و دوبرشتامتحده پرداخته است.  ایالات

دستگی )چند یاستس ( حوزه2) به اهداف ساختمان سبز(، یابیکمک به دست یبرا یعلم و فناور یانقلاب یها یشرفتفقدان پ شامل) یفناور

یداری و در مورد مسائل پا یآموزش عموم ی)کمبود منابع برا یمشارکت عموم( حوزه 3)ساختمان سبز( و  یها یمقررات از نوآور یستمس

وری انرژی و ساختمان سبز [ به بررسی تاثیر امتیازات مالیاتی بر بهره17و همکاران ] 11براون. اندبندی کردهیم( تقسمزایای ساختمان سبز

و  یکیعوامل تکنولوژ ی،عوامل سازمان ی،عموم یآگاهرا شامل  سبز یهاساختمان یموانع اصل[ 49]و همکاران  12اند. ژانگدر آمریکا پرداخته

موانع توسعه مسکن  یناز مهمتر یکیبالاتر  ینهنشان داد که هز[ 50ژانگ و همکاران ]مطالعه اند. علاوه بر این برشمرده بالا یهاول هایینههز

 یهامؤثر توسعه یممکن است مانع اجرا« سهامداران مختلف ینتضاد منافع ب»که  اندهکرد یشنهادپ ینهمچن. این محققین سبز است

 ینفعانذ ینب ی، حفظ ارتباط و همکارینمهم است. بنابرا یاربس یزسبز ن یها یژگیو پرداخت و یرشبه پذ یانمشتر یلاملاک سبز شود. تما

های مالیاتی شامل ( مشوق1مالیاتی برای ساختمان سبز را به دو دسته اصلی )های [ مشوق2و همکاران ] 13شازمین .[39] است یضرور

اند. بندی کردهبندی گواهینامه ساختمان سبز دستههای ساختاری شامل درجه( مشوق2تخفیف، معافیت از مالیات و نحوه بازپرداخت و )

 یها. مشوقاندهدبندی کرتقسیم یو داخلخارجی  یهامشوق( 1اصلی ) به دو دسته را ساختمان سبز یهامشوق[ 1و همکاران ] 12اولوبونمی

 یابیارز[ با 12کو و همکاران ]. شوندمیبندی میتقس یرمالیو غ یمال یهاشود، به مشوقمی نیاز طرف دولت تأم عمدتاًکه  یخارج

 نیموثرترعنوان را بهسبز  یساختمان صالحم دیخر یاجبار لزاما ی وهای عمومساختمان یکنترل اجبار ،هوشمند ساختمان سبز یهاسیاست

 ساختمان سبز دراصلی برای توسعه مانع  21[ 67و همکاران ] 15گویناند. انها تعیین نمودهی در زمینه توسعه این ساختماناستیاقدامات س

و  10اند. اونوهادانسته 10یو شناخت یموانع اجتماع و 16ینهادی و قانونرا مشتمل بر موانع موانع را شناسایی نموده و این  تنامیو کشور

 یهاسبز و مهارت یپول یاتیمال یهامشوقبراساس مطالعات خود با استفاده از روش مدلسازی معادلات ساختاری دریافتند که [ 5]همکاران 

 یها، سیاستیزندگ یهاجویی در هزینهصرفه یهاعوامل، انگیزه نیا انیدارند. در مهای سبز ساختمانبر عرضه  یمهم یتیسبز اثرات عل
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حال، محرک  نی. با اباشدمیبازار قابل توجه  یاتژسود استر یهازهیدهندگان و انگسبز، نرخ بازده مورد انتظار توسعه نامهیدولت، صدور گواه

[ با 20دهکردی و همکاران ]. یادگارینداهداشت یگذارسبز و سرمایه یاملاک تجار نیرا در تأم ریتأث نیترسبز مهم یپول یاتیمال یها

اند. این محققین دریافتند که پرداخته یمالز سبز در کشورساختمان های موثر بر شاخص یابیارزی، به فاز DEMATEL کردیاستفاده از رو

 ساختمان سبز در یابیدر ارز هااریمع نیتراهمیتکم "ینوآور"و  "آب یوربهره"و  نیمهمتر "یداخل طیمح تیفیک"و  "یوری انرژبهره"

ساختمان  یهامشوقبرای دهندگان ها و توسعهگیری دولتتصمیم یسازوکارها[ با ارزیابی 24] 10روند. فان و هویبه شمار می یالزم کشور

را دهندگان ها و توسعهدولت نیبها مشوق یاثربخشبر  گذارریچهار نوع تعامل تأثی، وجود تکامل هاییباز یتئوربا استفاده از آنالیز  سبز

، مستقل هادهندگان به انتخاب دولتتوسعه یهاستراتژیابودن  یمتک ،دهندگانها به انتخاب توسعهدولت یهااستراتژی یبستگشامل وا

با [ 61و همکاران ] 27اند. وانگتعیین نموده غالب آنها به هم یهایاستراتژ گیوابستو  دهندگانتوسعه وها دولت یهااستراتژیبودن 

ی، علم و فناور یورودرا در پنج دسته اصلی  نیچدر کشور عوامل موثر بر توسعه ساختمان سبز ی، مهمترین لیروش تحلیک استفاده از 

[ در 62و همکاران ] 21اند. کالیانا چاکراوارثیبندی کردهتقسیمسبز  یمال یهاتیحمای و استیس یهامشوق، صنعت لیپتانسی، اندازه صنعت

 یابیدست یبرا دیپروژه که با تیریمد یهاوهیش نیرا که سازندگان ساختمان سبز با آن روبرو هستند و همچن یموانعتحقیق خود مهمترین 

به را در کانادا  سبز هایساختمانهای توسعه [ مشوق25و همکاران ] 22اند. رانامعیار اصلی تعیین نموده 22شامل  به هدف سبز اتخاذ شود

 یهاسیاست یقیاثرات تشو[ با بررسی 22] 23اند. هه و چانتقسیم کرده فیبلاعوض و تخف یهاکمک ،، واماتیمال مختلف شاملچهار دسته 

قلمداد توسعه این  یمثبت برا یازهیانگ ی دولتی راهاارانه، یهای سبزساختمان ای توسعهبر هادولت ای ارائه شده توسطارانهیمختلف 

 تیکارگر ماهر، محبوب متخصص/ یرویکمبود ن ،ییساخت و ساز مسکن روستا یسنت یاجتماع یهنجارها[ 40و همکاران ] 22اند. گاننموده

 ایاستانداردها  ،ییدر مناطق روستاهای سبز پذیرش فناوری یو مقررات برا استی، فقدان سبرای ساختمان خودساختهبومی و مدل 

عنوان مهمترین موانع توسعه اینگونه ی را بهمال یهاها و پاداشزهیدادن توسط دولت و عدم وجود انگ تیناقص، عدم اهم یفن یهاستمیس

 اند.ها برشمردهساختمان

های تشویقی موثر بر ای متشکل از مهمترین اهداف و سیاستبندی نتایج حاصل از ادبیات تحقیق، درنهایت پایگاه دادهبا جمع

 6گذاری برای تشویق به توسعه ساختمان سبز شامل های سیاستی شد. اهداف اصلی جهت اتخاذ خط مشیارتقاء ساختمان سبز شناسای

 هدف عمده به شرح زیر تعیین گردید: 

 (Goal 1های اقتصادی برای تحریک و فعال نمودن تحولات ساختمان سبز )ایجاد مشوق (1

 (Goal 2نظارت بر توسعه ساختمان سبز )های حقوقی جهت ایجاد بستری یکپارچه برای تشویق و ایجاد مشوق (2

 (Goal 3ی استانداردهای فنی پیشرفته و قوی برای هدایت تحولات ساختمان سبز )ارائه (3

 (Goal 4های سبز )های ساختمانافزایش آگاهی و دانش عمومی درخصوص مزیت (2

بهبود کارایی ساختمان سبز کنندگان به پذیرش و پرداخت هزینه برای های آموزشی جهت افزایش تمایل مصرفمشوق (5

(Goal 5) 

 (Goal 6تشویق رویکردهای جدید تحویل و مدیریت توسعه ساختمان سبز ازطریق مشارکت ذینفعان مختلف ) (6

اقدامات در کشور ایران، برخی از مهمترین ساختمان سبز های توسعه علاوه بر این، با بازنگری انتقادی ادبیات و دستورالعمل

 ،توسعه یریگ یمتصم( 1) یعنی فازهایچرخه عمر پروژه فازهای مختلف در  هاساختماناین نوع های( تشویقی مربوط به توسعه )سیاست

( تخریب و بازیافت تعیین شد. لازم به ذکر است که در 5ی و )و نگهدار یبرداربهره( 2)و ساخت،  یطراح( 3)، ( تولید/ تامین مصالح2)

ارتقاء  گذاریسیاست یستم، سهای تشویقی، درک شهودی محققین )نویسندگان( نیز تاثیرگذار بوده است. براساس نتایجاستتعیین سی

فاکتورهای  است. 6)سیاست( تشویقی شناسایی شده مطابق با جداول اقدام  22و مذکور  فازبر چرخه عمر شامل پنج  یساختمان سبز مبتن
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 یسساختمان سبز براساس ماترموثر بر توسعه ی هاشوقم یتاولو یابیارز یبرا یدیکل یهایورودعنوان شناسایی شده در این گام به

 شوند.در نظر گرفته می، (2شکل های( تشویقی )مطابق )سیاستاقدامات  -اهداف

 چرخه عمر پروژههای مختلف های( تشوبقی موثر بر ارتقاء ساختمان سبز در فاز: اقدامات )سیاست6جدول 

 نماد های تشویقیسیاست فاز ساخت

گیری توسعه تصمیم

(S1) 

 S1-1 وری انرژی ساختمانبهبود سیستم حقوقی برای کنترل شدید روش تأیید پروژه برای بهره

 S1-2 زهای سبساختمانمالکان به ساختن جهت تشویق ها ارائه مشوق نهیخود در زم کردیرو ریمس رییدولت به تغ ازین

ی آلودگهای ناشی از اتیمالوضع مانند  یمنفهای و مشوق هاارانهی ای اتیکاهش مال همچونمثبت های )مشوق یاقتصاد یهامشوقسازی اتخاذ و پیاده

 (ساختمان

S1-3 

 S1-4 سبز یبر فناور یمبتن، متخصصین و کارگران ماهر رانیمد استخدامهای تشویقی جهت اتخاذ سیاست

 S1-5 های عملی و تأسیس بنیادهای اجراییِ درازمدت و متمرکز برای ساختمان سبزترویج مداوم پروژه

 S1-6 سبز و ساخت یطراحمختلف در مراحل  و منسجم هماهنگ تیریمد داشتن

 S1-7 اثرات آن بر روی مردم و محیط زیستتغییرات اقلیمی و متقاعدکننده بشردوستانه درخصوص بهبود وضعیت  و بخش الهام هایمشوق

با توجه  ییساختمان سبز در مناطق روستا جیترو و یشهر یداریو سطح پا داریبه جوامع پا یساختمان سبز از سطح ساختمان فرد ی ایجادهاتوسعه مشوق

 بومی طیبه شرا

S1-8 

 S1-9  بازار یمتکمتر از ق یبا نرختوسط بهره وران  یانرژ یبهساز ارتقا/ یبرا یات(مال یاکمک بلاعوض، وام )همچون  هایارانهارائه 

 S1-10 های پایداری در مسکن مقرون بصرفهافزایش نسبت مسکن مقرون بصرفه به مسکن موجود و گنجاندن ویژگی

تولید/ تامین مصالح 

(S2) 

 S2-1 دهندگانسبز، نرخ بازده مورد انتظار توسعه نامهی، صدور گواهیزندگ یهاجویی در هزینهصرفهپولی در زمینه  یهاانگیزهایجاد 

 S2-2 ترویج تحقیق و توسعه در مورد مصالح و تجهیزات پایدار

 S2-3 سبز زاتیو تجهصالح ماستفاده از  یبرا یبرنامه تدارکات کی هیته

 S2-4 داریپا زاتیو تجهصالح م یبرا استانداردهای ینامهصدور گواه ستمیو س یبرچسب انرژ ستمیس ،یاستاندارد فن ستمیبهبود س

 S2-5 ساختمان صنعت های سبز درمصالح و فناوری تولید سود حاشیه

 S2-6  ی و منسوخمیقدها و محصولات جدید و از رده خارج کردن محصولات تقویت نظارت و مدیریت برای عرضه فناوری

 S2-7 ی مصالح و تجهیزات پایداراندازی اقدامات تشویقی برای تولید و عرضهراه

 S3-1 صنعت ساختمقررات ورود به بازار قوانین و  جیتدربهبود سیستم استاندارد و ارزیابی برای طراحی و ساخت و ساز پایدار جهت ایجاد  (S3طراحی و ساخت )

 S3-2 داریو ساخت و ساز پا یو نظارت بر طراح یابیارز جهت رشیپذ روحیه تیتقو

 S3-3 برای آموزش بیشتر، همکاری و مشارکت در طراحی و ساخت و ساز پایدارتشویق 

 S3-4 افزایش میزان ارزیابی مالیات بر دارایی برای ساختمان سبز

 S3-5 برای ساخت سبز کارگر ماهر متخصص/ یروین ارتقاء دانش فنی

 S3-6 مشاوران یاحرفهدانش و توسعه  کپارچهی یطراح ء رویکردهایارتقا

 S3-7 ساخت و ساز سبز آموزشهای ارائه سیاست

 S3-8 سازی قراردادهای کلید در دست و ...(های مدلسازی و صنعتیتکنولوژیمانند های مدیریت ساخت و ساز )هایی برای توسعه نوآوریارائه مشوق

 S3-9 های معمولیساختمان ساختمان سبز نسبت بهبیشتر بهای  تمایل به پرداخت و ارزش اجاره

برداری و نگهداری بهره

(S4) 

 S4-1 (مصرف هیسهم تیریو مدی رسمی ابلاغیه ،ی)مانند نظارت، حسابرس یعموم یهاساختمانبرای  ینظارت بر مصرف انرژ ستمیساستقرار 

 S4-2 بندی ساختمان سبزها توسط سیستم رتبهتضمین دریافت گواهینامه برای ساختمان

 S4-3 دهندگانبرداری ساختمان برای توسعههای مرتبط با پایداری و تضمین تعمیر و نگهداری و نظارت بر عملکرد بهرهاجباری کردن انتشار داده

 S4-4 سبز ساختمان نگهداری و برداریبهره ساخت، هایپروژه در سبز مالی گذاریسرمایه

 S4-5 یصنعت یهاها و انجمنییو داراتسهیلات  تیریمشاوران مد ،یخدمات انرژارائه دهنده  یهاازطریق شرکت یانرژ تیریقرارداد مدانعقاد  جیترو

 S4-6 ی ساختمان سبزبرداری و نگهداربهره تیظرف بهبودهای ارائه دستورالعمل

 S4-7 محصولاتکنندگان های پایدار و/یا مصرفهای اقتصادی برای متقاضیان ساختمانایجاد انگیزه

 S4-8 سلامت، ایمنی و رفاه انسان با های مرتبطترویچ مشوق

 S4-9 کاربران یبراهای تشویقی ارائه سیاستموجود و  یهاساختمان یجیتدربازسازی 

 S4-10 سبز یطراح یبرا و هزینه زمان یگذارهیسرماتوجیه 

 S4-11 آموزش برای بهبود مصرف پایدار و سبک زندگی عموم

 S5-1 یضرورریغ هایبیاز تخر یریها و جلوگساختمانمفید عمر  شیافزا (S5تخریب و بازیافت )

 S5-2 موجود هایساختمان سبز بازسازی هایپروژه در سبز مالی گذاریسرمایه

 S5-3 مربوطه ی استانداردهای فنّیهای تجدیدپذیر و توسعهتشویق جهت تحقیق و توسعه در رابطه با بازیافت یا فناوری

 S5-4 های حاصل از ساخت و تخریب ی مجدد و بازیافت برای نخالهی بازار استفادههای تشویقی اقتصادی و توسعهاندازی سیاستراه

 S5-5 های ساختمانیهای زیست محیطی و زبالهیکاهش آلودگ یبرا بینظارت بر تخر تیتقو
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 های سبزبرای توسعه ساختمان های( تشویقیاقدامات )سیاست -ها( مشی: ماتریس اهداف )خط4شکل 

 های تشویقینتایج گام دوم: پایش و غربالگری اهداف و سیاست -4-2

اقدام به  های تنظیم شده اولیه،آوری نظرات خبرگان با استفاده از پرسشنامهانجام پیمایش میدانی و جمع از در این گام پس

گذاری و های( سیاستو در ادامه پایش و غربالگری فازهای مختلف چرخه عمر پروژه، اهداف )خط مشی آزمایی نتایج پرسشنامهراستی

دست آمده، آزمایی )تعیین ثبات و پایایی( نتایج بههای سبز شد. ابتدا جهت راستیهای( تشویقی موثر بر ارتقاء ساختماناقدامات )سیاست

گذاری، روایی و پایایی عنوان فازهای چرخه عمر پروژه و اهداف سیاسترهای شناسایی شده بههای آماری بر روی فاکتوپس از انجام تحلیل

( و ضریب آلفای کرونباخ 2( )معادله CVRاز آزمون پایلوت و ازطریق ضریب روایی )های خبره نظرات کارشناسی گروه این فاکتورها براساس

(αr تعیین شد. نتایج تحلیل1( )معادله )مقادیر ضرایب مذکور برای هر یک از فاکتورهای مربوط به فازهای چرخه عمر پروژه و  های آماری و

با این  CVRخبره جهت انجام آزمون پایلوت، حداقل مقدار  27آمده است. با توجه به انتخاب تعداد  0و  0گذاری در جداول اهداف سیاست

(. از 3یا بالاتر باشد تا تأیید شود )براساس مقادیر ارائه شده در جدول  20/7بایست های مورد بررسی میتعداد خبره برای هر یک از آیتم

برای  CVRو  αrشود که مقادیر براساس نتایج مشاهده می باشد.می 0/7از  αrسوی دیگر شرط تأیید شدن پایایی ابزار، بالاتر شدن مقدار 

قابلیت های طراحی شده از پایایی )پرسشنامه دهد کهنشان میاین نتایج دست آمده است؛ به 0/7ترتیب بالاتر از تمامی فاکتورهای مذکور به

 باشند. ( و روایی )اعتبار( کافی برخوردار میاعتماد

 آزمایی )تعیین روایی و پایایی( فازهای مختلف چرخه عمر پروژه: نتایج تحلیل آماری و راستی7جدول 

 αr CVR چولگی کشیدگی معیارانحراف  واریانس میانگین فازهای چرخه عمر پروژه

 3005/3 725/1 7125/1 220/7- 200/7- 050/7 600/7 (S1گیری توسعه )تصمیم

 6005/3 10/1 70670/1 316/7- 600/7- 070/7 500/7 (S2تولید/ تامین مصالح )

 5305/3 070/7 00020/7 770/7- 026/7- 022/7 011/7 (S3طراحی و ساخت )

 2005/3 062/7 00705/7 212/7- 201/7- 052/7 071/7 (S4برداری و نگهداری )بهره

 3125/3 570/1 22020/1 331/7- 060/7- 070/7 002/7 (S5تخریب و بازیافت )
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 های سبزگذاری موثر بر ارتقاء ساختمانهای( سیاستآزمایی )تعیین روایی و پایایی( اهداف )خط مشی: نتایج تحلیل آماری و راستی8جدول 

انحراف  واریانس میانگین گذاریهای( سیاستاهداف )خط مشی

 معیار

 αr CVR چولگی کشیدگی

 005/3 025/7 0102/7 320/7- 050/7- 032/7 026/7 (G1های اقتصادی برای تحریک و فعال نمودن تحولات ساختمان سبز )ایجاد مشوق

نظارت بر توسعه  های حقوقی جهت ایجاد بستری یکپارچه برای تشویق وایجاد مشوق

 (G2ساختمان سبز )

2625/3 730/1 71011/1 372/7- 222/7- 012/7 1 

 3005/3 002/7 00063/7 766/7 660/7- 056/7 052/7 (G3ی استانداردهای فنی پیشرفته و قوی برای هدایت تحولات ساختمان سبز )ارائه

 35/3 065/7 00212/7 72/7- 305/7- 061/7 606/7 (G4)های سبز های ساختمانافزایش آگاهی و دانش عمومی درخصوص مزیت

کنندگان به پذیرش و پرداخت هزینه برای های آموزشی جهت افزایش تمایل مصرفمشوق

 (G5بهبود کارایی ساختمان سبز )

225/3 056/7 00002/7 251/7- 200/7 060/7 056/7 

ازطریق مشارکت ذینفعان تشویق رویکردهای جدید تحویل و مدیریت توسعه ساختمان سبز 

 (G6مختلف )

1005/3 000/7 02250/7 170/7- 153/7- 072/7 022/7 

گذاری و اقدامات های( سیاستمشیدر ادامه این گام، به پالایش و غربالگری فازهای مختلف چرخه عمر پروژه، اهداف )خط

پرداخته شده است. در طی این فرآیند، کارآمدی کلیه  FDMهای سبز با استفاده از تکنیک های( تشویقی موثر بر ارتقاء ساختمان)سیاست

فاکتورهای شناسایی شده براساس نظرات خبرگان مورد سنجش قرار گرفت تا ضمن حذف فاکتورهای ناکارآمد، فاکتورهای دارای تشابه 

اهمیت و نوع فاکتور  میزان و اعداد قطعی درخصوص فازی نتایج مقادیر میانگین 17و  0 مفهومی نیز در یکدیگر ادغام شوند. جداول

گذاری جهت ارتقاء های( سیاستترتیب به ازای هر یک از فازهای مختلف چرخه عمر پروژه و اهداف )خط مشی)کارآمدی/ ناکارآمدی( را به

طعی بیشتر از ، هر پنج فاز چرخه عمر پروژه با دارا بودن عدد ق0دست آمده در جدول دهد. براساس نتایج بههای سبز نشان میساختمان

های سبز برخوردار هستند. به عبارت دیگر جهت ترویج ساخت و ساز سبز، پیگیری از کارآمدی و تاثیرگذاری بالایی در ارتقاء ساختمان 5/7

خط تأییدکننده نتایج مشابه برای هر یک از اهداف ) 17باشند. جدول ها در هر یک از پنج فاز مذکور از اهمیت خاصی برخوردار میمشوق

 و اعداد قطعی درخصوص فازی نتایج مقادیر میانگین 11باشد. در جدول های سبز میگذاری موثر بر ارتقاء ساختمانهای( سیاستمشی

ترتیب به ازای هر یک های سبز بههای( تشویقی موثر بر ارتقاء ساختمانمیزان اهمیت و نوع فاکتور )کارآمدی/ ناکارآمدی( اقدامات )سیاست

 ی مختلف چرخه عمر پروژه ارائه شده است. از فازها

 های سبز: نتایج میانگین فازی، اعداد قطعی، کارآمدی و رتبه فازهای مختلف تشویقی موثر بر ارتقاء ساختمان9جدول 

 نوع فاکتور عد قطعی زداییفازی نظرات فازی میانگین فازهای چرخه عمر پروژه
l

a 
m

a 
u

a max

l
x 

max

m
x 

max

u
x 

 کارآمد 333/7 503/7 033/7 5033/7 5033/7 5625/7 5033/7 (S1گیری توسعه )تصمیم

 کارآمد 202/7 522/7 002/7 5210/7 5210/7 5313/7 5210/7 (S2تولید/ تامین مصالح )

 کارآمد 306/7 503/7 057/7 5062/7 5000/7 5270/7 5000/7 (S3طراحی و ساخت )

 کارآمد 306/7 503/7 002/7 5073/7 5060/7 5210/7 5073/7 (S4برداری و نگهداری )بهره

 کارآمد 333/7 563/7 013/7 5602/7 5667/7 5260/7 5602/7 (S5تخریب و بازیافت )

 

 های سبزگذاری موثر بر ارتقاء ساختمانهای( سیاست: نتایج میانگین فازی، اعداد قطعی، کارآمدی و رتبه اهداف )خط مشی11جدول 

عد  زداییفازی نظرات فازی میانگین گذاریهای( سیاستاهداف )خط مشی

l قطعی
a 

m
a 

u
a max

l
x 

max

m
x 

max

u
x 

 313/7 563/7 013/7 5625/7 5625/7 5260/7 5625/7 (G1های اقتصادی برای تحریک و فعال نمودن تحولات ساختمان سبز )ایجاد مشوق

ایجاد بستری یکپارچه برای تشویق و نظارت بر توسعه ساختمان سبز های حقوقی جهت ایجاد مشوق

(G2) 

305/7 563/7 020/7 5556/7 5507/7 5752/7 5507/7 

 202/7 522/7 002/7 5210/7 5210/7 5313/7 5210/7 (G3ی استانداردهای فنی پیشرفته و قوی برای هدایت تحولات ساختمان سبز )ارائه

 201/7 521/7 001/7 5270/7 5270/7 5156/7 5270/7 (G4های سبز )های ساختمانعمومی درخصوص مزیتافزایش آگاهی و دانش 

کنندگان به پذیرش و پرداخت هزینه برای بهبود های آموزشی جهت افزایش تمایل مصرفمشوق

 (G5کارایی ساختمان سبز )

201/7 577/7 057/7 5760/7 5735/7 5777/7 5760/7 

رویکردهای جدید تحویل و مدیریت توسعه ساختمان سبز ازطریق مشارکت ذینفعان مختلف تشویق 

(G6) 

352/7 521/7 020/7 5320/7 5200/7 2020/7 5320/7 
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 در فازهای مختلف چرخه عمر پروژه های سبزهای تشویقی موثر بر ارتقاء ساختمان: نتایج میانگین فازی، اعداد قطعی، کارآمدی و رتبه سیاست11جدول 

های سیاست فازهای ساخت

 تشویقی

عدد  زداییفازی نظرات فازی میانگین

 قطعی

نوع 

 فاکتور

 رتبه نزولی
l

a m
a u

a max

l
x 

max

m
x 

max

u
x در کل فازها در فاز مربوطه 

گیری توسعه تصمیم

(S1) 

S1-1 201/7 521/7 001/7 5270/7 5270/7 5156/7 5270/7 27 5 کارآمد 

S1-2 270/7 250/7 070/7 2503/7 2503/7 2600/7 2600/7 31 6 ناکارآمد 

S1-3 306/7 503/7 057/7 5062/7 5000/7 5270/7 5000/7 2 1 کارآمد 

S1-4 201/7 306/7 672/7 2236/7 2700/7 2717/7 2236/7 27 0 ناکارآمد 

S1-5 202/7 522/7 002/7 5210/7 5210/7 5313/7 5210/7 13 3 کارآمد 

S1-6 172/7 202/7 522/7 3125/7 3721/7 3230/7 3230/7 22 17 ناکارآمد 

S1-7 220/7 250/7 660/7 2512/7 2520/7 2200/7 2520/7 32 0 ناکارآمد 

S1-8 305/7 563/7 020/7 5556/7 5507/7 5752/7 5507/7 17 2 کارآمد 

S1-9 220/7 210/7 625/7 2236/7 2271/7 2160/7 2236/7 30 0 ناکارآمد 

S1-10 202/7 521/7 001/7 5200/7 5223/7 5156/7 5200/7 10 2 کارآمد 

تولید/ تامین مصالح 

(S2) 

S2-1 201/7 200/7 070/7 2061/7 2026/7 2027/7 2061/7 26 6 ناکارآمد 

S2-2 202/7 522/7 001/7 5320/7 5302/7 5270/7 5302/7 15 3 کارآمد 

S2-3 257/7 577/7 070/7 2061/7 2031/7 2002/7 2031/7 25 5 ناکارآمد 

S2-4 306/7 503/7 057/7 5062/7 5000/7 5270/7 5000/7 2 2 کارآمد 

S2-5 257/7 210/7 625/7 2376/7 2236/7 2160/7 2376/7 36 0 ناکارآمد 

S2-6 305/7 503/7 002/7 5033/7 5033/7 5210/7 5033/7 1 1 کارآمد 

S2-7 201/7 521/7 001/7 5270/7 5270/7 5156/7 5270/7 27 2 کارآمد 

طراحی و ساخت 

(S3) 

S3-1 305/7 563/7 002/7 5062/7 5602/7 5365/7 5062/7 6 1 کارآمد 

S3-2 333/7 563/7 057/7 5206/7 5556/7 5156/7 5556/7 11 3 کارآمد 

S3-3 333/7 563/7 002/7 5625/7 5625/7 5365/7 5625/7 0 2 کارآمد 

S3-4 201/7 200/7 626/7 2653/7 2022/7 2220/7 2022/7 37 0 ناکارآمد 

S3-5 202/7 250/7 600/7 2002/7 2600/7 2503/7 2002/7 20 0 ناکارآمد 

S3-6 202/7 521/7 070/7 5760/7 5130/7 2022/7 5130/7 23 5 کارآمد 

S3-7 202/7 200/7 600/7 2061/7 2026/7 2635/7 2061/7 26 6 ناکارآمد 

S3-8 313/7 522/7 001/7 5210/7 5210/7 5270/7 5210/7 13 2 کارآمد 

S3-9 270/7 210/7 626/7 2236/7 2271/7 2201/7 2201/7 30 0 ناکارآمد 

برداری و بهره

 (S4نگهداری )

S4-1 313/7 521/7 070/7 5130/7 5102/7 2022/7 5102/7 22 6 کارآمد 

S4-2 270/7 230/7 660/7 2305/7 2305/7 2220/7 2220/7 35 17 ناکارآمد 

S4-3 313/7 522/7 020/7 5200/7 5320/7 5777/7 5320/7 10 2 کارآمد 

S4-4 100/7 306/7 625/7 2720/7 3003/7 2115/7 2115/7 21 11 ناکارآمد 

S4-5 333/7 563/7 002/7 5625/7 5625/7 5365/7 5625/7 0 3 کارآمد 

S4-6 257/7 250/7 660/7 2503/7 2503/7 2200/7 2503/7 33 0 ناکارآمد 

S4-7 333/7 563/7 013/7 5602/7 5667/7 5260/7 5602/7 0 2 کارآمد 

S4-8 202/7 250/7 626/7 2653/7 2610/7 2305/7 2653/7 32 0 ناکارآمد 

S4-9 352/7 503/7 001/7 5602/7 5062/7 5313/7 5062/7 5 1 کارآمد 

S4-10 201/7 200/7 600/7 2002/7 2002/7 2635/7 2002/7 20 0 ناکارآمد 

S4-11 333/7 521/7 020/7 5200/7 5223/7 2020/7 5200/7 10 5 کارآمد 

تخریب و بازیافت 

(S5) 

S5-1 313/7 522/7 057/7 5320/7 5302/7 5172/7 5302/7 15 3 کارآمد 

S5-2 220/7 210/7 626/7 2376/7 2236/7 2201/7 2376/7 36 5 ناکارآمد 

S5-3 313/7 577/7 070/7 5760/7 5735/7 2002/7 5760/7 22 2 کارآمد 

S5-4 305/7 503/7 001/7 5062/7 5000/7 5313/7 5000/7 2 1 کارآمد 

S5-5 313/7 522/7 002/7 5206/7 5251/7 5313/7 5206/7 12 2 کارآمد 
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 5/7اقدام )سیاست( تشویقی در پنج فاز چرخه عمر پروژه با مقدار قطعی بیشتر از  22دست آمده، در مجموع براساس نتایج به

اند. برای ارزیابی اثربخشی اهداف و اقدامات تشویقی های تشویقی کارآمد برای ارتقاء ساخت و ساز سبز تعیین شدهعنوان سیاستبه

دهد که سیستم بهره گرفته شده است. نتایج نشان می عنوان ورودیاقدام کارآمد استخراج شده به 22این  گام سوم از شناسایی شده در

 یهامشوقسازی (، اتخاذ و پیادهS1-1وری انرژی ساختمان )اقدامات بهبود سیستم حقوقی برای کنترل شدید روش تأیید پروژه برای بهره

(، S1-3) (ی ساختمانآلودگهای ناشی از اتیمالوضع مانند  یمنفهای و مشوق هاارانهی ای تایکاهش مال همچونمثبت های )مشوق یاقتصاد

 ی ایجادهاتوسعه مشوق (،S1-5های عملی و تأسیس بنیادهای اجراییِ درازمدت و متمرکز برای ساختمان سبز )ترویج مداوم پروژه

با توجه به  ییساختمان سبز در مناطق روستا جیترو و یشهر یداریو سطح پا داریبه جوامع پا یساختمان سبز از سطح ساختمان فرد

صرفه های پایداری در مسکن مقرون بهصرفه به مسکن موجود و گنجاندن ویژگی( و افزایش نسبت مسکن مقرون بهS1-8بومی ) طیشرا

(S1-10در فاز تصمیم )( گیری توسعهS1به ) عنوان اقدامات به 5200/7و  5507/7 ،5210/7، 5000/7، 5270/7ترتیب با اعداد قطعی

 ستمیبهبود س(، S2-2های ترویج تحقیق و توسعه در مورد مصالح و تجهیزات پایدار )اند. نتایج نشان داد که سیاستکارآمد شناسایی شده

(، تقویت نظارت و S2-4) داریپا زاتیو تجهصالح م یبرا های استانداردینامهصدور گواه ستمیو س یبرچسب انرژ ستمیس ،یاستاندارد فن

اندازی اقدامات تشویقی ( و راهS2-6) ی و منسوخمیقدها و محصولات جدید و از رده خارج کردن محصولات مدیریت برای عرضه فناوری

، 5000/7، 5302/7ترتیب با اعداد قطعی ( بهS2( در فاز تولید/ تامین مصالح )S2-7ی مصالح و تجهیزات پایدار )برای تولید و عرضه

های تشویقی بهبود سیستم (، سیاستS3اند. در فاز طراحی و ساخت )های کارآمد شناسایی شدهعنوان سیاستبه 5270/7و  5033/7

 تیتقو(، S3-1صنعت ساخت )مقررات ورود به بازار قوانین و  جیتدراستاندارد و ارزیابی برای طراحی و ساخت و ساز پایدار جهت ایجاد 

(، تشویق برای آموزش بیشتر. همکاری و مشارکت در طراحی S3-2) داریو ساخت و ساز پا یو نظارت بر طراح یابیارز جهت رشیپذ روحیه

هایی برای توسعه ( و ارائه مشوقS3-6) مشاوران یاحرفهدانش و توسعه  کپارچهی یطراح ء رویکردهایارتقا(، S3-3و ساخت و ساز پایدار )

ترتیب با اعداد ( بهS3-8سازی قراردادهای کلید در دست و ...( )های مدلسازی و صنعتیتکنولوژیمانند ) های مدیریت ساخت و سازنوآوری

عنوان اقدامات کارآمد در این فاز شناسایی اهمیت بیشتری را کسب نموده و به 5210/7، 5130/7، 5625/7، 5556/7، 5062/7قطعی 

ی ابلاغیه ،ی)مانند نظارت، حسابرس یعموم یهاساختمانبرای  ینظارت بر مصرف انرژ ستمیسهای تشویقی استقرار ند. سیاستاشده

های مرتبط با پایداری و تضمین تعمیر و نگهداری و نظارت بر عملکرد (، اجباری کردن انتشار دادهS4-1) (مصرف هیسهم تیریو مدرسمی 

 ،یخدمات انرژارائه دهنده  یهاازطریق شرکت یانرژ تیریقرارداد مدد انعقا جیترو (،S4-3دهندگان )برداری ساختمان برای توسعهبهره

های پایدار و/یا های اقتصادی برای متقاضیان ساختمان(، ایجاد انگیزهS4-5ی )صنعت یهاها و انجمنییو داراتسهیلات  تیریمشاوران مد

( و آموزش برای S4-9) کاربران یبراهای تشویقی ارائه سیاستموجود و  یهاساختمان یجیتدر(، بازسازی S4-7کنندگان محصولات )مصرف

در  5200/7و  5062/7، 5602/7، 5625/7، 5320/7، 5102/7ترتیب با اعداد قطعی ( بهS4-11بهبود مصرف پایدار و سبک زندگی عموم )

(، S5اند. درنهایت در فاز تخریب و بازیافت )شدهعنوان کارآمدترین اقدامات در این گام شناسایی به (S4)برداری و نگهداری فاز اصلی بهره

(، تشویق جهت تحقیق و توسعه در رابطه S5-1ی )ضرورریغ هایبیاز تخر یریها و جلوگساختمانمفید عمر  شیافزاهای تشویقی سیاست

های تشویقی اقتصادی و توسعه بازار اندازی سیاست(، راهS5-3توسعه استانداردهای فنی مربوطه ) ر وهای تجدیدپذیبا بازیافت یا فناوری

های یکاهش آلودگ یبرا بینظارت بر تخر تیتقو( و S5-4های حاصل از ساخت و تخریب )استفاده مجدد و بازیافت برای نخاله

رآمد در عنوان اقدامات کابه 5206/7و  5000/7، 5760/7، 5302/7ترتیب با اعداد قطعی ( بهS5-5های ساختمانی )محیطی و زبالهزیست

  این فاز از چرخه عمر پروژه استخراج شدند.

 یفاز یلتبد یسماترهای( تشویقی با روش نتایج گام سوم: تحلیل اثربخشی اهداف و اقدامات )سیاست -4-3

اتخاذشده  یهایاستسهای اخیر، ارزیابی و تحلیل اثربخشی در کشور ایران در سالسبز های با توجه به اهمیت توسعه ساختمان

های صادره در این زمینه به ویژه کشور ایران و دستورالعمل "انداز توسعهسند چشم"ها مطابق با اهداف برای اجرای این ساختمان

های( سزایی برخوردار است. در این گام نتایج ارزیابی اهداف و اقدامات )سیاستاز اهمیت به "شورای راهبری مدیریت سبز"دستورالعمل 

 شناسی تحقیق شرح داده شد(، ارائه گردیده است.ی )که در گام دوم روشفاز یلتبد یسماترشناسایی شده برمبنای روش تشویقی 
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 یفاز یلتبد یسبراساس ماتر های( تشویقی جهت ارتقاء ساختمان سبزاقدامات )سیاست بندییتاولو -4-3-1

مقدار ، 17گذاری با استفاده از معادله یافته به اهداف سیاستتخصیص یازامتدرخصوص میزان  خبره 02آوری نظرات پس از جمع

 یوزن یتاز نظر اولوگذاری یاستشش هدف سبراساس نتایج، محاسبه شد.  12طبق جدول اهداف رای هر یک از بوزن امتیازات  یانگینم

های حقوقی ، ایجاد مشوق07/6( با امتیاز G1سبز )های اقتصادی برای تحریک و فعال نمودن تحولات ساختمان ترتیب شامل ایجاد مشوقبه

ی استانداردهای فنی پیشرفته ، ارائه02/6( با امتیاز G2سالم جهت توسعه بستری یکپارچه برای تشویق و نظارت بر توسعه ساختمان سبز )

کنندگان به پذیرش و تمایل مصرفهای آموزشی جهت افزایش ، مشوق06/6( با امتیاز G3و قوی برای هدایت تحولات ساختمان سبز )

( با G4های سبز )، افزایش آگاهی و دانش عمومی درخصوص ساختمان07/6( با امتیاز G6پرداخت هزینه برای بهبود کارایی ساختمان سبز )

 06/5متیاز ( با اG5و تشویق رویکردهای جدید تحویل و مدیریت توسعه ساختمان سبز ازطریق مشارکت ذینفعان مختلف ) 22/6امتیاز 

، های حقوقیی، مشوقاقتصاد هایمشوقرا به اهداف  یشتریب یتدر مجموع اولو خبرگاندهد که ینشان ماین نتایج  تعیین شدند.

اساس نمرات در ادامه بر .اندهدااختمان سبز اختصاص دگذاری سیاستس یکنندگان برامصرف یهامرتبط و توجه به خواسته یهایفناور

( iPبرای هر یک از اقدامات )های( تشویقی اقدامات )سیاست -فاهدا یهمبستگ یس، ماتر11و معادله  خبره 02ده توسط اختصاص داده ش

 دست آمد.به 10تا  13( از پیش تعیین شده در فازهای مختلف مطابق با جداول iGدر مقابل اهداف )

 ساختمان سبز گذاریاهداف سیاسترای هر یک از بامتیازات  یانگینم: 12جدول 

 رتبه عدد قطعی امتیازات فازی یانگینم گذاریاهداف سیاست

G1 ( 77/6 , 00/6 , 20/0 ) 07/6 1 

G2 ( 02/5 , 01/6 , 20/0 ) 02/6 2 
G3 ( 05/5 , 00/5 , 02/6 ) 06/6 3 
G4 ( 20/5 , 20/6 , 11/0 ) 22/6 5 

G5 ( 71/5 , 00/5 , 02/6 ) 06/5 6 
G6 ( 00/5 , 06/6 , 30/0 ) 07/6 2 

 

 توسعه یریگمیتصم فازدر های( تشویقی اقدامات )سیاست-فاهدا یهمبستگ: ماتریس 13جدول 

 S1-1 S1-3 S1-5 S1-8 S1-10 هدف/اقدام
G1 ( 16/5 , 13/6 , 02/6 ) ( 02/5 , 60/6 , 33/0 ) ( 20/2 , 21/5 , 77/6 ) ( 02/2 , 60/5 , 52/6 ) ( 13/5 , 70/6 , 06/6 ) 
G2 ( 11/5 , 76/6 , 02/6 ) ( 66/5 , 62/6 , 26/0 ) ( 35/2 , 26/5 , 75/6 ) ( 71/5 , 00/5 , 07/6 ) ( 02/2 , 50/5 , 66/6 ) 
G3 ( 32/5 , 20/6 , 70/0 ) ( 27/5 , 32/6 , 71/0 ) ( 20/2 , 16/5 , 06/5 ) ( 16/5 , 15/6 , 03/6 ) ( 20/5 , 22/6 , 75/0 ) 
G4 ( 52/5 , 53/6 , 20/0 ) ( 16/5 , 11/6 , 00/6 ) ( 20/5 , 26/6 , 72/0 ) ( 00/5 , 00/6 , 20/0 ) ( 65/5 , 62/6 , 12/0 ) 
G5 ( 03/5 , 02/6 , 26/0 ) ( 20/5 , 21/6 , 72/0 ) ( 05/3 , 02/2 , 56/5 ) ( 26/2 , 25/5 , 30/6 ) ( 27/5 , 30/6 , 71/0 ) 
G6 ( 30/5 , 36/6 , 10/0 ) ( 20/6 , 26/0 , 02/0 ) ( 60/2 , 50/5 , 22/6 ) ( 20/5 , 26/6 , 11/0 ) ( 20/5 , 20/6 , 02/6 ) 

 

 صالحم نی/تامدیتول فازدر های( تشویقی اقدامات )سیاست-فاهدا یهمبستگ: ماتریس 14جدول 

 S2-2 S2-4 S2-6 S2-7 هدف/اقدام

G1 ( 11/5 , 76/6 , 02/6 ) ( 16/5 , 11/6 , 03/6 ) ( 20/5 , 20/6 , 76/0 ) ( 50/5 , 55/6 , 13/0 ) 
G2 ( 36/5 , 32/6 , 71/0 ) ( 25/5 , 32/6 , 07/6 ) ( 11/5 , 11/6 , 00/6 ) ( 02/5 , 02/6 , 22/0 ) 
G3 ( 20/5 , 26/6 , 12/0 ) ( 50/5 , 51/6 , 00/6 ) ( 05/5 , 02/6 , 25/0 ) ( 06/5 , 06/6 , 30/0 ) 
G4 ( 12/5 , 70/6 , 00/6 ) ( 20/5 , 20/6 , 02/6 ) ( 02/5 , 03/6 , 55/0 ) ( 03/5 , 03/6 , 25/0 ) 
G5 ( 21/5 , 27/6 , 02/6 ) ( 01/2 , 03/5 , 33/6 ) ( 33/5 , 32/6 , 12/0 ) ( 12/5 , 76/6 , 65/6 ) 
G6 ( 70/5 , 76/6 , 00/6 ) ( 52/2 , 27/5 , 76/6 ) ( 35/5 , 32/6 , 12/0 ) ( 62/2 , 52/5 , 16/6 ) 
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 و ساخت یطراح فازدر های( تشویقی اقدامات )سیاست-فاهدا یهمبستگ: ماتریس 15جدول 

 S3-1 S3-2 S3-3 S3-6 S3-8 هدف/اقدام

G1 ( 22/5 , 21/6 , 13/0 ) ( 01/2 , 05/5 , 52/6 ) ( 52/5 , 51/6 , 20/0 ) ( 65/5 , 62/6 , 27/0 ) ( 56/5 , 55/6 , 32/0 ) 
G2 ( 36/5 , 36/6 , 76/0 ) ( 21/2 , 31/5 , 70/6 ) ( 66/5 , 65/6 , 36/0 ) ( 27/5 , 36/6 , 72/0 ) ( 60/5 , 60/6 , 22/0 ) 
G3 ( 00/5 , 06/6 , 21/0 ) ( 20/2 , 22/5 , 10/6 ) ( 77/5 , 00/5 , 02/6 ) ( 00/5 , 00/6 , 52/0 ) ( 20/5 , 26/6 , 26/0 ) 
G4 ( 02/5 , 02/6 , 36/0 ) ( 60/2 , 56/5 , 26/6 ) ( 77/6 , 77/0 , 62/0 ) ( 72/6 , 72/0 , 53/0 ) ( 50/5 , 50/6 , 36/0 ) 
G5 ( 75/6 , 75/0 , 66/0 ) ( 22/2 , 70/5 , 07/5 ) ( 02/5 , 02/6 , 52/0 ) ( 22/5 , 32/6 , 02/6 ) ( 22/5 , 22/6 , 72/0 ) 
G6 ( 00/5 , 06/6 , 53/0 ) ( 51/5 , 26/6 , 06/6 ) ( 02/5 , 02/6 , 06/6 ) ( 56/2 , 25/5 , 12/6 ) ( 22/5 , 22/6 , 72/0 ) 

 

 یبرداری و نگهداربهره فازدر های( تشویقی اقدامات )سیاست-فاهدا یهمبستگ: ماتریس 16جدول 

 S4-1 S4-3 S4-5 S4-7 S4-9 S4-11 هدف/اقدام

G1 ( 62/5 , 50/6 , 10/0 ) ( 16/5 , 13/6 , 02/6 ) ( 30/5 , 32/6 , 05/6 ) ( 26/5 , 25/6 , 76/0 ) ( 00/2 , 03/5 , 26/6 ) ( 56/5 , 53/6 , 10/0 ) 
G2 ( 50/5 , 51/6 , 12/0 ) ( 70/6 , 70/0 , 06/0 ) ( 22/5 , 32/6 , 77/0 ) ( 70/5 , 76/6 , 02/6 ) ( 76/5 , 72/6 , 60/6 ) ( 52/5 , 51/6 , 12/0 ) 
G3 ( 32/5 , 22/6 , 00/6 ) ( 26/5 , 00/6 , 22/0 ) ( 06/2 , 00/5 , 51/6 ) ( 27/5 , 27/6 , 76/0 ) ( 01/2 , 07/5 , 56/6 ) ( 32/6 , 31/0 , 01/0 ) 
G4 ( 07/5 , 02/6 , 32/0 ) ( 02/5 , 02/6 , 21/0 ) ( 00/5 , 00/6 , 52/0 ) ( 02/5 , 02/6 , 22/0 ) ( 00/2 , 01/5 , 36/6 ) ( 00/5 , 00/6 , 65/0 ) 
G5 ( 30/5 , 20/6 , 00/6 ) ( 03/5 , 02/6 , 26/0 ) ( 52/5 , 51/6 , 75/0 ) ( 26/5 , 25/6 , 75/0 ) ( 05/2 , 66/5 , 32/6 ) ( 11/6 , 70/0 , 60/6 ) 
G6 ( 00/5 , 05/6 , 51/0 ) ( 03/5 , 01/6 , 62/0 ) ( 26/5 , 25/6 , 01/6 ) ( 20/5 , 26/6 , 27/0 ) ( 50/2 , 20/5 , 10/6 ) ( 25/6 , 22/0 , 00/0 ) 

 

 تخریب و بازیافت فازدر های( تشویقی اقدامات )سیاست-فاهدا یهمبستگ: ماتریس 17جدول 

 S5-1 S5-3 S5-4 S5-5 هدف/اقدام

G1 ( 02/5 , 60/6 , 33/0 ) ( 16/5 , 13/6 , 02/6 ) ( 22/5 , 21/6 , 72/0 ) ( 50/2 , 56/5 , 26/6 ) 
G2 ( 20/5 , 22/6 , 00/6 ) ( 00/5 , 00/6 , 53/0 ) ( 67/5 , 67/6 , 16/0 ) ( 51/2 , 20/5 , 22/6 ) 
G3 ( 76/5 , 06/5 , 60/6 ) ( 02/2 , 02/5 , 06/6 ) ( 12/5 , 76/6 , 01/6 ) ( 62/2 , 61/5 , 20/6 ) 
G4 ( 77/6 , 77/0 , 52/0 ) ( 22/6 , 21/0 , 00/0 ) ( 60/5 , 60/6 , 26/0 ) ( 00/2 , 00/5 , 62/6 ) 
G5 ( 20/5 , 21/6 , 72/0 ) ( 03/5 , 02/6 , 26/0 ) ( 01/5 , 60/6 , 21/0 ) ( 02/2 , 02/5 , 60/6 ) 
G6 ( 20/6 , 26/0 , 02/0 ) ( 03/5 , 01/6 , 62/0 ) ( 21/5 , 21/6 , 05/6 ) ( 31/5 , 20/6 , 72/0 ) 

 د.گردی یینتع 13تا  17معادلات استفاده از  اقدامات باهر یک از  گذاری، وزنیاستسبندی اقدامات یتاولودر ادامه به منظور 

نتایج مربوط  .کل نرمالایزشده پرداخته شدن ازحسب اوهای( تشویقی براقدامات )سیاست بندیسپس برحسب وزن تعیین شده، به اولویت

ا در جدول آنه هایدر راستای توسعه ساختمان سبز و اولویتهای( تشویقی اقدامات )سیاستبه اوزان انباشته و نرمالایزشده برای هر یک از 

ترتیب برحسب اوزان نرمال شده غیرفازی در های( تشویقی بهبندی اقدامات )سیاستبه منظور سهولت درک، نتایج رتبهشده است. ارائه  10

 است. الف و ب نشان داده شده  -5 شکلصورت نمودارهای هیستوگرام در زیرگروه و وزن کلی به

های سبز گذاری با رتبه بالاتر در هر یک از فازهای مختلف توسعه ساختمانقدام سیاستبندی در این گام، سه ابراساس نتایج رتبه

اند. بر همین اساس نتایج نشان داد که اقدامات ها در کشور ایران انتخاب شدهعنوان اقدامات نسبتاً مهمتر در راستای ارتقاء این ساختمانبه

های اتیمالوضع مانند  یمنفهای و مشوق هاارانهی ای اتیکاهش مال همچونمثبت های )مشوق یاقتصاد یهامشوقسازی اتخاذ و پیاده

 یداریو سطح پا داریبه جوامع پا یساختمان سبز از سطح ساختمان فرد ی ایجادهاتوسعه مشوق(، S1-3) (ی ساختمانآلودگناشی از 

( و بهبود سیستم حقوقی برای کنترل شدید روش تأیید S1-8بومی ) طیبا توجه به شرا ییساختمان سبز در مناطق روستا جیترو و یشهر

های اول تا سوم رتبه 27203/7و  21170/7، 21312/7 شده غیرفازییزن نرمالااوزترتیب با ا( بهS1-1وری انرژی ساختمان )پروژه برای بهره

اند. اقدامات تقویت نظارت و مدیریت برای های سبز به خود اختصاص دادهگیری برای توسعه ساختمانها را در فاز تصمیمگذاریسیاست

برچسب  ستمیس ،یاستاندارد فن ستمیبهبود س(، S2-6) ی و منسوخمیقدها و محصولات جدید و از رده خارج کردن محصولات عرضه فناوری

ی اندازی اقدامات تشویقی برای تولید و عرضه( و راهS2-4) داریپا زاتیو تجهصالح م یبرا های استانداردینامهصدور گواه ستمیو س یانرژ

بیشترین اهمیت را در  25130/7و  25120/7، 25512/7 ن نرمال شده غیرفازیاوزترتیب با اترتیب با به( بهS2-7مصالح و تجهیزات پایدار )
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ند. در فاز اهای کلیدی در این فاز شناسایی شدهگذاریعنوان سیاستهای سبز کسب نموده و بهفاز تولید/ تامین مصالح برای ساختمان

 جیتدرت و ساز پایدار جهت ایجاد های سبز، اقدامات بهبود سیستم استاندارد و ارزیابی برای طراحی و ساخطراحی و ساخت ساختمان

 تیتقو( و S3-6) مشاوران یاحرفهدانش و توسعه  کپارچهی یطراح ء رویکردهایارتقا(، S3-1صنعت ساخت )مقررات ورود به بازار قوانین و 

، 21710/7 نرمال شده غیرفازین اوزترتیب با اترتیب با به( بهS3-2) داریو ساخت و ساز پا یو نظارت بر طراح یابیارز جهت رشیپذ روحیه

 یجیتدراند. اقدامات بازسازی های کلیدی را در این فاز کسب نمودهگذاریهای اول تا سوم سیاسترتبه 27021/7و  27077/7

ئه دهنده ارا یهاازطریق شرکت یانرژ تیریقرارداد مدانعقاد  جیترو(، S4-9) کاربران یبراهای تشویقی ارائه سیاستموجود و  یهاساختمان

برای  ینظارت بر مصرف انرژ ستمیس( و استقرار S4-5ی )صنعت یهاها و انجمنییو داراتسهیلات  تیریمشاوران مد ،یخدمات انرژ

 شده غیرفازییزن نرمالااوزترتیب با ا( بهS4-1) (مصرف هیسهم تیریو مدی رسمی ابلاغیه ،ی)مانند نظارت، حسابرس یعموم یهاساختمان

ها در این فاز گذاریترین سیاستعنوان کلیدیهای سبز بهبرداری و نگهداری ساختماناز فاز بهره 16030/7و  10700/7، 10706/7

های های زیست محیطی و زبالهیکاهش آلودگ یبرا بینظارت بر تخر تیتقوشناسایی شدند. درنهایت در فاز تخریب و بازیافت، اقدامات 

( و تشویق جهت تحقیق و توسعه در رابطه S5-1ی )ضرورریغ هایبیاز تخر یریها و جلوگساختمانمفید عمر  شیفزاا(، S5-5ساختمانی )

، 26226/7 ن نرمال شده غیرفازیاوزترتیب با ا( با بهS5-3ی استانداردهای فنّی مربوطه )های تجدیدپذیر و توسعهبا بازیافت یا فناوری

 اند. ها در این گروه شناسایی شدهگذاریترین سیاستعنوان کلیدیبه 22065/7و  26152/7

 چرخه عمر پروژه دگاهیاز دموثر بر ارتقاء ساخت و ساز سبز های( تشویقی اقدامات )سیاست تیاولو: 18جدول 

فازهای چرخه عمر 

 پروژه

های سیاست

 تشویقی )کد(

وزن انباشته 

 غیرفازی

وزن نرمال شده غیرفازی در 

 اولمرحله 

رتبه در 

 زیرگروه

 رتبه کلی شده کلیزنرمالا وزن

گیری توسعه تصمیم

(S1) 

S1-1 17/251 27203/7 3 72100/7 15 

S1-3 00/263 21312/7 1 72277/7 2 

S1-5 27/212 10372/7 5 73502/7 22 

S1-8 31/261 21170/7 2 72350/7 5 

S1-10 51/220 10003/7 2 72120/7 10 

تولید/ تامین مصالح 

(S2) 

S2-2 15/225 22272/7 2 72700/7 10 

S2-4 03/252 25120/7 2 72220/7 12 

S2-6 22/250 25512/7 1 72370/7 0 

S2-7 63/252 25130/7 3 72226/7 13 

طراحی و ساخت 

(S3) 

S3-1 20/263 21710/7 1 72303/7 3 

S3-2 72/267 27021/7 3 72336/7 6 

S3-3 70/230 10701/7 2 73000/7 27 

S3-6 73/262 27077/7 2 72360/7 2 

S3-8 76/220 10201/7 5 73010/7 21 

برداری و نگهداری بهره

(S4) 

S4-1 60/255 16030/7 3 72263/7 0 

S4-3 67/251 16560/7 2 72105/7 12 

S4-5 63/250 10700/7 2 72320/7 0 

S4-7 31/257 16202/7 5 72102/7 16 

S4-9 20/202 10706/7 1 72500/7 1 

S4-11 00/226 12035/7 6 73001/7 22 

تخریب و بازیافت 

(S5) 

S5-1 02/252 26152/7 2 72220/7 11 

S5-3 23/221 22065/7 3 72722/7 10 

S5-4 22/222 22036/7 2 73070/7 23 

S5-5 65/255 26226/7 1 72263/7 17 

حاصل از  یهااند. یافتهبندی شدههای( تشویقی برحسب وزن نرمال شده کل نیز رتبهعنوان یک نتیجه کلی، اقدامات )سیاستبه

ترتیب به S2-4و  S4-9 ،S1-3 ،S3-1 ،S3-6 ،S1-8 ،S3-2 ،S4-5 ،S2-6 ،S4-1 ،S5-5 ،S5-1اقدام شامل  12بندی کلی نشان داد که رتبه

 اند.های سبز در کشور ایران انتخاب شدهعنوان اقدامات نسبتاً مهمتر در راستای ارتقاء ساختمانارجحیت به
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برحسب اوزان نرمال شده  چرخه عمر پروژههای سبز در فازهای مختلف موثر بر ارتقاء ساختمانهای( تشویقی اقدامات )سیاست تیاولوتحلیل  جینتا: 5شکل 

 غیرفازی؛ )الف( در زیرگروه، )ب( وزن کلی 

 های( تشویقی کلیدییاستساقدامات ) یاثربخش یابیرزا -4-3-2

عنوان های( تشویقی بهمورد از اقدامات )سیاست 12، یبخش قبل های( تشویقی دراقدامات )سیاست یبندرتبهبراساس نتایج 

علیرغم تعیین  شد. ییشناسا کشور ایران "انداز توسعهسند چشم"مطابق با اهداف  سبز هایساختمان یاجرا یمهمتر برا نسبتاًاقدامات 

از  ماند. پاسخیبهای آتی سال یطانداز توسعه کشور ایران سند چشمدر  هایاستس ینا یحال، اثربخش ینبا ا رتبه اقدامات شناسایی شده،

به همین منظور در این بخش تلاش شد تا با استفاده از . خصوص بسیار ضروری است یندر اا هگذارییاستس یاثربخش یابیارزاینرو 

انداز توسعه در کشور ایران پرداخته مطابق با اهداف سند چشمساختمان سبز  هایگذارییاستس یابیارز هب یشهود یفاز یهامجموعه

اقدام  12خصوص میزان اثربخشی درنظرات خود را تا شد خبرگان منتخب قبلی درخواست از جهت دستیابی به این هدف  .شود

قضاوت  با استفاده از یک اند،چرخه عمر پروژه فهرست شده یببراساس ترتترتیب رتبه و بهکه  (27جدول تر )مهم سبتاًگذاری نسیاست

 مقادیر فازی متناظر با آنها بهره گرفته شد.از متغیرهای زبانی و  6ی مطابق با جدول فازی قضاوت شهودارائه نمایند. برای  یفازی شهود

 26ییو عدم شناسا 25ییشناسا یزانمآنها درخصوص  نظرات ین به خبرگان منتخب،محققتوسط  یقدق توضیحاتپس از ارائه 

اخذ امه رسشنکشور ایران با استفاده از پ "انداز توسعهسند چشم"های( تشویقی اجراشده در دوره از اقدامات )سیاست یکهر  یاثربخش

)یی اثربخشی )درجه شناسا یانگین، مقدار مهاپرسشنامهپاسخ باشد. براساس  1 یمساو یاکمتر  یددو مقدار با ینمجموع اگردید.  )
A

x ) و

)عدم شناسایی اثربخشی )درجه  )
A

x )درخصوص  20یدتردیانگین مقدار م یجهنتمحاسبه شد. در گذاری سیاست یهایتماز آ یکهر  یبرا

)اثربخشی ) )
A

xگردید: یینتع 16صورت معادله های( تشویقی به( برای هر یک از اقدامات )سیاست 

(16)      1A A Ax x x      

)طوری که در این رابطه، پارامترهای به )
A

x ،( )
A

x  و( )
A

x رجهو د شناساییدرجه عدم  شناسایی،درجه ترتیب معرف به 

 .باشندهای سبز میهای( تشویقی موثر بر ارتقاء ساختماناقدامات )سیاستاز  یکهر  یبرادرخصوص اثربخشی  یدترد

                                                           
25
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خبرگان قضاوت  یندفرآ هب به شرح ذیل یریمقاد گذاری،اقدامات سیاستقابل درک از اثربخشی  یهایخروج دریافتمنظور  به

 :داده شداختصاص 

  درجه «موثر اجرا شده است یجطور کامل با نتابه "انداز توسعهسند چشم"در دوره  اقدام ینا»دهند  یصتشخاگر خبرگان ،

 .یابدیاختصاص مآن به  یازیامت 5 یتعضو

 درجه، «شده استنمؤثر اجرا  یجطور کامل با نتابه "انداز توسعهسند چشم"در دوره  اقدام ینا»دهند  یصتشخخبرگان  اگر 

 .یردگیتعلق م آنبه  یازیامت 1 یتعدم عضو

 داده اختصاص به آن  یازیامت 3 یتعضوعدم درجه برای هر یک از اقدامات نیز  نامشخصشهودی  یهاقضاوت برای

 .شودمی

تعیین  10های( تشویقی در راستای ارتقاء ساختمان سبز طبق معادله یک از اقدامات )سیاست هر یبرا( iSیابی )ارزامتیاز  سپس

 گردد:می

(10)      5 3 1i A A AS x x x         

ارائه شده  10جدول گردیده و نتایج حاصله در محاسبه های( تشویقی یک از اقدامات )سیاستهر  یازامت ،10معادله براساس 

های( تشویقی یک از اقدامات )سیاستهر نتایج درجه عضویت، درجه عدم عضویت و درجه تردید درخصوص اثربخشی  6شکل  است.

هر  یاثربخشنتایج میزان  0دهد. علاوه بر این به منظور سهولت درک نتایج، شکل را نشان می "انداز توسعهسند چشم"ساختمان سبز در 

 دهد.( را نشان میiSیابی )ارزامتیاز  انتخاب شده برحسب مقدارگذاری یاستساقدام  12یک از 

ساختمان برای توسعه  یگذاریاستس یستمجامع س یازمجموع امت گذاری،یک از اقدامات سیاستهر حاصله برای اساس وزن بر

 :گردیده استمحاسبه  یربه شرح ز کشور ایران «انداز توسعهسند چشم»سبز در دوره 

(10) 
3.925 0.044 3.975 0.04357

 2.0425
... 3.8 0.04263

i i

i

Total Score S 
    

    
  


 

های( اقدامات )سیاستاز  یمینتوان دریافت که کمتر از می، دست آمده برای امتیاز جامع از رابطه فوقحدی بهمقدار به  توجه با

 یرغمکه عل دهدینشان مموضوع  ین. ااندشناخته شدهمؤثر  «انداز توسعهسند چشم»سبز در دوره  هایساختمانتشویقی برای ارتقاء 

، در این زمینه توجه قابل یساختمان سبز و دستاوردهاگذاری در راستای توسعه های سیاستسازی برخی از اقدامات و مشوقپیاده

 است.  یازمورد ندر کشور ایران  هاگذارییاستبهبود چارچوب س یبرا یشتریب یهاتلاش

 "انداز توسعهسند چشم"ساختمان سبز طی دوره های( تشویقی اقدامات )سیاست: ارزیابی فازی اثربخشی 19جدول 

 اقدامات فازهای چرخه عمر پروژه

 گذاریاستیس
وزن نرمالایزشده )

i
)  

A
x  

A
x  

A
x  امتیازiS  نهاییرتبه 

 S1-3 72277/7 516660/7 266660/7 216660/7 677777/3 12 (S1گیری توسعه )تصمیم

S1-8 72350/7 612577/7 262577/7 125777/7 005777/3 6 

 S2-4 72220/7 562577/7 366660/7 707033/7 003333/3 5 (S2تولید/ تامین مصالح )

S2-6 72370/7 672160/7 220160/7 166660/7 005777/3 0 

 (S3طراحی و ساخت )

 

S3-1 72303/7 612577/7 221660/7 125033/7 033333/3 0 

S3-2 72336/7 625777/7 225033/7 120160/7 001660/3 2 

S3-6 72360/7 516660/7 366660/7 116660/7 077777/3 11 

 S4-1 72263/7 623057/7 225777/7 131257/7 725777/2 1 (S4برداری و نگهداری )بهره

S4-5 72320/7 617210/7 272160/7 105210/7 057777/3 0 

S4-9 72500/7 652703/7 105033/7 152703/7 777777/2 2 

 S5-1 72220/7 500010/7 216660/7 105210/7 025777/3 17 (S5تخریب و بازیافت )
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S5-5 72263/7 627033/7 252160/7 125777/7 001660/3 3 

 

 "اندازسند چشم"های( تشویقی ساختمان سبز در نتایج درجه عضویت، درجه عدم عضویت و درجه تردید درخصوص اثربخشی اقدامات )سیاست: 6شکل 

 

 "انداز توسعهسند چشم"های( تشویقی ساختمان سبز در بندی اثربخشی اقدامات )سیاستبرای رتبه iS: نتایج امتیاز 7شکل 

 گیرینتیجه -5

بندی با مرور و جمع. داردمرکز تسبز  یهاساختمان های( تشویقی موثر بر ارتقاءیاستساقدامات ) یاثربخش یابیمطالعه بر ارز این

 چرخه عمر پروژه ساخت و ساز سبز براساس فازهای مختلف ینهمربوطه در زم هاییاستس ییشناسا یبرا نتایج حاصل از ادبیات تحقیق

ای ی و تخریب و بازیافت(، پایگاه دادهو نگهدار یبردارو ساخت، بهره ی، طراحتولید/ تامین مصالح ،توسعه یریگ یمتصم )یعنی فازهای

 زیفا یابیروش ارزاقدام )سیاست( تشویقی موثر بر ارتقاء ساختمان سبز شناسایی شد. با توسعه  22هدف عمده و همچنین  6متشکل از 

 هایاختمانس یشتربها در راستای توسعه گذاریها و سیاستیمشخطزیابی و تحلیل اولویت ه اراقدامات ب-یاستس یسماترو تشکیل جامع 

هر یک از اهداف و  ویتبراساس اولکشور ایران « انداز توسعهسند چشم»مربوطه در دوره  هاییاستس یاثربخشهمچنین شد. پرداخته سبز 

 طور خلاصه به شرح زیر قابل استخراج است:حاصل از مطالعه حاضر به یدیکلنتایج . دست آمداقدامات به

 یلبه دلموضوع  ینمعطوف شده است. ا یبرداری و نگهداربهره فازساخت و  فاز ی،طراح فازساختمان سبز به  یشترتوجه ب (1

 یبو تخر یافتباز فازبه  یکم است. در مقابل، توجه نسبتاً یط اطراف آنخود ساختمان و محدر  فازها ینقابل توجه ا یراتتأث

 .شده است

این  یاسو گسترش مق یمال یهابر ارائه مشوق یدیکل ید، تاکسبز یهاساختمانبرای توسعه  یریگیمتصم فازدر  (2

 در بازار است. سازندگان برای ساخت و کاربران برای خرید ساختمان سبز انگیزهبه  یدنها با هدف الهام بخشساختمان

عمدتاً بر بهبود ساختمان سبز  و عرضه یدتول فازهای( تشویقی در و ساخت، اقدامات )سیاست یطراح فازمشابه  (3

 .باشدمیمتمرکز  ینظارت هاییاستو س یفن یاستانداردها
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از  یبخش بزرگ یراز ؛استسبز ساختمان  یسازمقاوم یبر رو یاصل یتاولو ی،و نگهدار یرو تعم یبرداربهره فازدر  (2

گیری از رویکردهایی با بهرهخرد متمرکز  یریتمد یدوم بر نوآور یت. اولویستندساختمان سبز ن موجود یهاساختمان

 یسوم، کنترل نظارت یتاولوباشد. ی میانرژ یریتمد یانکاریمپ یکردرو یقسبز ازطر یهاتوسعه بازار ساختمانهمچون 

 یاریحال بس یناست، با ا یافتهبهبود  یقابل توجهطور به یدر انرژ ییجواز صرفه یعموم یاست. آگاه یعموم یهاساختمان

 یقدق تبر نظار یدساختمان سبز با یهایاستس ین،کنند. بنابرایمصرف م یانرژ قابل توجهیمقدار  یعموم یهااز ساختمان

 متمرکز شود. یعموم یهاساختمان یداربر عملکرد پا

های ساختمانی تولید زبالهو  های زیست محیطییاز آلودگ یرینظارت و جلوگ یتتقو یتلاش برا یب،و تخر یافتباز فازدر  (5

در راستای توسعه اقدامات  یاتیح یهایاستاز س یگرد یکیها عمر ساختمان یشاست. افزاضروری شناخته شده 

ه تخمین زدسال  37تا  27کشور ایران بین  ها درساختمانمفید عمر  یانگیناست. در حال حاضر، مهای( تشویقی )سیاست

ات موجود در این فاز، اقداماز همین رو سال است.  57 یعنی استاندارد ساختمان مفید متر از عمرشود که این مقدار کمی

 .باشداثرگذار میساختمان  یبازطریق کاهش دفعات تخر یستز یطو حفاظت از مح یر حفظ انرژب طور قابل توجهیبه

نباید از این موضوع حال،  ینکند. با ایم یفاا های سبزچرخه عمر ساختماناز فاز در هر پنج را  ینقش مهم ینظارت اقدامات (6

این ممکن است برای بازار آینده ساختمان سبز،  ینظارت هاییاستسغافل شد که با توجه به موانع ایجاد شده ازطریق 

 یجهنتدر  یدسبز با یهانساختمابرای ساخت  یدارتوسعه پا توسعه ساختمان سبز نباشد. یبرا یکردرو ینبهترها سیاست

صورت نپذیرد؛ چراکه در این صورت امکان ایجاد  و مقررات ینقوان یصرفاً ازطریق الزامات اجبارایجاد گردد و رقابت بازار 

 فاز یبرا یمال یهامشوق است. اقدامات تشویقی مانندمتصور بوده  "انداز توسعهسند چشم"نتایج برخلاف اهداف 

بالاتر از  یفناور و در بازار یکپارچه یبه مدل طراح یلو تبد یابیارز یستمو س یفن یهبود استانداردهاتوسعه، ب یریگیمتصم

ساختمان  یاسگسترش مق یاستساختمان و س یسازمقاوم یاستسعلاوه بر این، اند. شده یبندرتبه ینظارت هاییاستس

با در نظر گرفتن در نظر گرفت. اگر دولت بتواند صنعت ساخت  یندهتوسعه بازار آ یبرا ییهاعنوان فرصتتوان بهیسبز را م

 کشور ایرانسبز در  هایساختمانتوسعه  یبرا مطلوب یاینده، آفراهم سازد ینهزمتقاضا، مسیر رشد و توسعه بازار را در این 

 خواهد داشت.وجود 
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